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I
APRESENTACAO

Apresentamos a comunidade académica a obra “Eureka?
Como se faz Ciéncia”, composta por dezoito capitulos e
que conta com a colaboragio de professores, licenciandos e egressos
dos cursos de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura
em Matemdtica e da Especializagio em Ensino de Ciéncias da
Natureza, todos do Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa
Rosa - RS. O objetivo principal da obra ¢ incentivar a producio e a
disseminacdo de investigagoes, praticas e experiéncias relacionadas
ao tema da Ciéncia.

A obra foi desenvolvida a partir do projeto de pesquisa
“As concepgoes sobre a Natureza da Ciéncia dos licenciandos em
Matemadtica e em Ciéncias Bioldgicas”, que envolve licenciandos
— tanto bolsistas quanto voluntdrios de inicia¢io cientifica — e
professores formadores em atividades de pesquisa. Este projeto é
essencialmente ligado ao ensino e a extensdo, sendo relacionado
aos componentes curriculares de Pritica de Ensino enquanto
Componente Curricular (PECC) e ao Projeto de Extensao “Eureka?
Como se faz Ciéncia?”

O livro estd estruturado em duas se¢oes. A primeira segio,
intitulada “Investigacdes sobre temdticas envolvendo a Ciéncia’,
¢ composta por treze capitulos. A segunda se¢do, denominada
“Relatos de experiéncias sobre o ensino de ciéncias”, retine cinco
capitulos, proporcionando uma visao abrangente das prdticas e
teorias do ensino cientifico.

O primeiro capitulo, intitulado “A ciéncia e o imagindrio de
cientista nas concepgdes de estudantes do Ensino Fundamental”,
de autoria de Giulia Della Giustina Hermes, Eloisa Heck,
Angélica Maria de Gasperi, Alexandre José Krul e Ribia Emmel,
analisa as concepcoes de ciéncia a partir das visoes de alunos do
Ensino Fundamental. O capitulo examina o entendimento que
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esses estudantes tém sobre ciéncia, considerada aqui como um
conhecimento em continua constru¢do, influenciado por fatores
histéricos, sociais, culturais e econémicos. A pesquisa busca
investigar as relagoes que os alunos estabelecem entre a ciéncia
e o cotidiano, apontando que, em alguns casos, os estudantes
percebem a ciéncia de forma contextualizada, enquanto em outros,
ela é vista como restrita ao ambiente escolar e ao contetido das
disciplinas. A anilise revela como o ensino formal molda a visao
dos estudantes, vinculando a Ciéncia aos contetidos escolares de
forma conteudista, muitas vezes baseada na memoriza¢io e sem a
conexao com situagoes do cotidiano.

O segundo capitulo, “A importincia da experimenta¢io no
ensino de ciéncias”, escrito por Eloisa Heck, Giulia Della Giustina
Hermes e Alexandre José Krul, explora as perspectivas histéricas
e contemporineas sobre o valor da experimentagio no ensino
de ciéncias. O capitulo destaca que, para futuros professores, ¢
crucial compreender a diferenca entre experiéncia cientifica e
experimentacao aplicada ao ensino, bem como os distintos objetivos
que cada uma representa. O estudo examina a importincia de
ensinar ciéncias por meio de experimentagoes, desconstruindo
a visao de que a ciéncia se limita aos cientistas e a experimentos
grandiosos em laboratérios. Ao compreender essas nuances, os
professores podem instigar nos alunos a percep¢ao de que a ciéncia
estd presente no cotidiano. No entanto, o capitulo observa que,
embora a ciéncia seja um discurso recorrente, raramente se justifica
sua presenga com explicacoes cientificas claras. Assim, o ensino de
ciéncias é uma oportunidade para que os alunos compreendam
como o conhecimento cientifico é construido, incentivando uma
visao prética e investigativa da ciéncia.

No terceiro capitulo, intitulado “A Histéria da Ciéncia
na BNCC e no livro diddtico de Ciéncias da Natureza do Ensino
Fundamental”, Angélica Maria de Gasperi e Ribia Emmel exploram
a representacdo da Histéria da Ciéncia (HC) na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e nos livros diddticos de Ciéncias
da Natureza. As autoras defendem a HC como uma ferramenta
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essencial para o ensino, facilitando o processo de desconstrugio
e reconstru¢io do conhecimento, com vistas a contextualizar o
desenvolvimento cientifico, suas finalidades e impactos sociais. A
pesquisa busca responder como a HC ¢é representada nos livros
diddticos e se hd conexao entre as habilidades propostas pela BNCC
e essa abordagem histérica. Os resultados mostram que a HC
aparece de forma linear e limitada nos livros diddticos e na BNCC,
retratando o conhecimento como uma verdade absoluta, com raras
atividades que incentivam uma andlise critica ou promovem uma
compreensio do conhecimento como um processo em constante
transformagao. Assim, a HC apresentada nos livros analisados nao
impulsiona nos estudantes o desenvolvimento de uma visao critica
sobre o processo histérico e a constru¢io do conhecimento.

No quarto capitulo, “Andlise de categorias sobre a Hist6ria
da Ciéncia em livros diddticos de Quimica”, Ana Paula Hilbig e
Alexandre José Krul analisam a presenca da HC em livros diddticos
de Quimica, classificando suas abordagens em cinco categorias
principais: conceito/método cientifico, descoberta, transitoriedade,
curiosidades e imagens. A HC aparece predominantemente
explicando conceitos cientificos ou métodos, com énfase em
cientistas como descobridores, sem, contudo, problematizar o papel
da histéria no desenvolvimento dessas descobertas. A categoria
da transitoriedade é especialmente relevante, pois destaca como
os cientistas reavaliam e aperfeicoam estudos anteriores, gerando
novas teorias. Essa andlise permite que a HC seja ressignificada no
ensino de Quimica, apontando para uma necessidade de abordagem
mais aprofundada e contextualizada pelo professor, de forma que
os estudantes compreendam a Ciéncia como um empreendimento
humano, marcado pela evolugio do conhecimento ao longo do
tempo e em diferentes contextos culturais e sociais.

No quinto capitulo, “Andlise da Hist6ria da Ciéncia em um
livro didatico de Ciéncias do 9° ano”, Luana Tais Vier e Alexandre
José Krul examinam como a Histéria da Ciéncia (HC) ¢é tratada
em um livro diddtico de Ciéncias do 9° ano, buscando entender se
os avangos presentes nos documentos curriculares nacionais, como
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a BNCC, também se refletem no material diddtico. Os autores
investigam os aspectos de HC incluidos de maneira ampla nessa
colegio de livros e, especificamente, no livro do 9° ano, analisando
a profundidade e a forma como esses aspectos sao apresentados. As
categorias principais da andlise sao: “cientista inserido no texto”,
“ciéncia como constru¢gio humana”, “transitoriedade das teorias
cientificas”, “controvérsias cientificas”, “imagem de ciéncia’ e
“imagem de cientista”. A categoria com maior nimero de excertos
foi “cientista inserido no texto”, evidenciando que o material
diddtico aborda figuras cientificas, mas de maneira limitada. Os
autores concluem que, para realmente explorara HC em sala de aula,
os professores precisario complementar o contetido do livro com
outros recursos, ja que as referéncias histéricas nele contidas servem
apenas como uma introdugio superficial ao desenvolvimento dos
conceitos cientificos.

No sexto capitulo, “Género: concepgoes de estudantes do
Ensino Fundamental acerca do reconhecimento e oportunidades no
meio cientifico”, Angélica Maria de Gasperi, Alexandre José Krul e
Rubia Emmel abordam como os estudantes do Ensino Fundamental
percebem a questao de género em relagao ao reconhecimento e as
oportunidades no meio cientifico. O estudo, desenvolvido nos
projetos de extensio “Meninas e Mulheres na Hist6ria da Ciéncia
(HC)” e “Eureka! Como se faz Ciéncia?”, buscou entender a
concepgao dos alunos sobre oportunidades e reconhecimento de
género na ciéncia. A andlise dos questiondrios aplicados revelou
que cerca de um quarto dos alunos tem uma visao critica sobre
as oportunidades desiguais entre homens ¢ mulheres no campo
cientifico, indicando uma conscientizagio sobre a marginalizagao
histérica das mulheres na ciéncia. Porém, um terco dos estudantes
nio possui posicionamento sobre o tema, sugerindo uma possivel
falta de conhecimento sobre as desigualdades de género no meio
cientifico. O estudo também evidencia que, apesar dos avangos,
o regime patriarcal e capitalista ainda limita as oportunidades e o
reconhecimento das mulheres na ciéncia, reforcando estereStipos
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de género desde a infincia e restringindo o acesso das mulheres aos
financiamentos e estimulos para permanecer no meio cientifico.

No sétimo capitulo, “Inferéncias sobre os papéis de Género:
ponderagdes acerca das Mulheres na Histéria da Ciéncia”, de
autoria de Ana Julia de Oliveira Lino, Adriana Laiane Schneider,
Milene Carolina Cabral Vieira, Gabriel Busnello Becker, Rubia
Emmel e Alexandre José Krul, os autores abordam a temdtica de
género e a presen¢a das mulheres na Histéria da Ciéncia (HC),
com foco nas lacunas do Ensino de Ciéncias. O estudo considera
que agoes de extensdo podem facilitar didlogos e debates sobre
género e a participagio feminina na HC nas escolas de educacao
bisica. A oficina “Tunel do tempo: meninas e mulheres na
histéria da ciéncia” foi desenvolvida com esse propésito, visando
desconstruir as “verdades cientificas” centradas na “histéria da
ciéncia masculina”. Para os autores, essa iniciativa contribui para
a construgiao de uma sociedade mais igualitdria em relacio as
questoes de género. O tema ¢ especialmente relevante na formacao
inicial de professores, nos cursos de licenciatura, e neste caso,
licenciandos participaram ativamente da elaboragio e execugio das
oficinas com alunos das escolas. A agao buscou dialogar sobre as
mulheres na HC, permitindo aos licenciandos esclarecer aspectos
das desigualdades de género. A oficina com o “Tdnel do tempo”
visa a incentivar professores e estudantes a reverem o conhecimento
histérico-cientifico, incorporando as contribuicoes femininas e
refletindo sobre as desigualdades de género.

No oitavo capitulo, “Mulher invisivel: concepgdes de
estudantes do Ensino Fundamental sobre cientistas mulheres na
Histéria da Ciéncia”, Angélica Maria de Gasperi, Ribia Emmel
e Alexandre José Krul analisam as concepcoes dos estudantes
sobre cientistas mulheres. O estudo, desenvolvido dentro dos
projetos de extensio “Meninas e Mulheres na HC” e “Eureka!
Como se faz Ciéncia?”, envolveu um questiondrio que investigou
o reconhecimento de cientistas mulheres na Histéria da Ciéncia
(HC) entre estudantes do Ensino Fundamental. A pesquisa buscou
entender quais mulheres cientistas s3o lembradas pelos estudantes,
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considerando que a imagem do cientista frequentemente segue
estereStipos propagados por midias, livros diddticos e praticas de
ensino. Essa invisibilizagao reflete o apagamento da participacio
feminina na construgio do conhecimento cientifico e influencia
a imagem de cientista que os estudantes desenvolvem. O objetivo
principal do estudo foi analisar o reconhecimento de cientistas
mulheres pelos estudantes, destacando a necessidade de mudar
percepgoes errdneas sobre a HC. Os autores ressaltam a importancia
dessa desconstrugio e reparagio histdrica, pois hd uma escassez
de registros que enfatizam as contribui¢des das mulheres para a
ciéncia. Os projetos de extensdo realizados com estudantes da
Educagao Bisica possibilitaram destacar as contribui¢oes femininas
e promover um entendimento mais inclusivo da Histéria da
Ciéncia.

No nono capitulo, “Experimentagio no ensino das células:
andlise de concepgoes docentes”, Ana Carolina Wagner, Ana Julia de
Oliveira Lino, Ana Laura Engel da Silva, TAnea Maria Nonemacher
e Kerlen Bezzi Engers discutem a importincia e os desafios
da experimentagio no ensino de ciéncias, com foco no ensino
introdutério de células. As autoras visaram propor uma atividade
experimental para facilitar a compreensao deste tema e estruturaram
o trabalho em trés etapas principais. Primeiramente, realizaram uma
pesquisa bibliografica sobre ciéncia, experimentagio e o conceito
de célula. Em seguida, entrevistaram uma professora de ciéncias da
rede publica que leciona esse contetido para o 6° ano. Por fim, as
autoras elaboraram uma intervengao pedagégica sobre transporte
celular pela membrana plasmdtica, com materiais acessiveis e do
cotidiano. Como resultado, desenvolveram a atividade “Batatas
Choronas”, que permite explorar conceitos como célula vegetal,
permeabilidade seletiva, osmose e plasmdélise de forma pratica e
compreensivel, demonstrando que a experimentagio nao precisa
ser limitada ao uso de equipamentos laboratoriais complexos.

No capitulo “Proposta de ensino de ciéncias sobre
biogénese e abiogénese para o Ensino Fundamental”, Adriana
Laiane Schneider, Alexandre José Krul, Franciele Meinerz Forigo,
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Sara Gabriela Antunes e Schirle Eduarda Ceconi exploram
como a experimentagdo pode ser uma ferramenta para tornar o
aprendizado de ciéncias mais significativo e contextualizado.
Os autores desenvolveram um roteiro prdtico para abordar as
teorias da biogénese e abiogénese, analisando, ainda, dois livros
diddticos do 9° ano. A anilise revelou que esses livros oferecem
poucas atividades sobre a origem da vida e, quando mencionam
as teorias de abiogénese e biogénese, carecem de propostas praticas
que fomentem a observagio e a reflexdo critica. A partir de uma
entrevista com uma professora, observaram que o contetido sobre
a origem da vida geralmente ¢ tratado de maneira isolada, sem
integragio com temas correlatos como evolugio e metabolismo,
o que dificulta uma compreensao holistica. Os autores defendem
que uma formagao inicial e continuada de professores que permita
compreender esses desafios e adotar abordagens pedagdgicas
inovadoras ¢ essencial. A experimentagio em sala de aula é uma
dessas abordagens, pois promove uma pratica mais investigativa e
interativa, ajudando a desenvolver um ensino de ciéncias que seja
tanto informativo quanto inspirador, adaptado as necessidades dos
alunos e conectado com a pratica docente cotidiana.

O décimo primeiro capitulo, intitulado “Rotulagem
nutricional: promovendo a compreensio de escolhas alimentares
sauddveis”, é escrito por Sandra Cristina Franchikoski, Franciele
Meinerz Forigo e Alexandre José Krul. Neste capitulo, os autores
exploram o papel fundamental da rotulagem de alimentos na
orientagdo dos consumidores para escolhas alimentares mais
sauddveis, destacando como etiquetas nutricionais detalhadas
auxiliam adolescentes e suas familias a entender melhor o contetido
nutricional dos alimentos. Um rétulo eficiente deve conter
informacgoes sobre porgoes, calorias, macronutrientes (proteinas,
carboidratos e gorduras), micronutrientes (vitaminas e minerais)
e a lista de ingredientes. A alfabetizagao nutricional é apresentada
como uma competéncia essencial a ser desenvolvida desde cedo,
capacitando jovens a interpretar rétulos e tomar decisdes informadas
sobre a prépria alimentagio. Os autores abordam também a
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relevincia social e cultural da ciéncia e sua capacidade de responder
a problemas cotidianos. No Instituto Federal Farroupilha— Campus
Santa Rosa, o Projeto de Extensio “Eureka? Como se faz Ciéncia?”,
criado em 2019, vem promovendo oficinas praticas que estimulam
a compreensao do conhecimento cientifico. As atividades do projeto
envolvem estudantes do Ensino Fundamental em um processo
de alfabetizacio e letramento cientifico, incentivando a aplicacio
prética dos conhecimentos de ciéncia no cotidiano. Dentre os
temas abordados pelo projeto, o eixo “Alimentagao Saudivel” foi
trabalhado através da oficina “Rotulagem Nutricional: conheca o
que vocé consome”, que ensinou os alunos a ler e interpretar rétulos
de alimentos, incentivando escolhas alimentares mais conscientes.
O capitulo refor¢a que iniciativas como essa contribuem para a
alfabetizacao nutricional e promovem hdbitos alimentares sauddveis,
de acordo com os objetivos de satide e bem-estar da Agenda 2030.

O décimo segundo capitulo, “A relevincia de projetos
de extensdao na formagao inicial e continuada de professoras de
Ciéncias Bioldgicas e de Matemadtica a partir de andlises de didrios
de bordo”, é de autoria de Fernanda Andressa Birk Paz e Alexandre
José Krul. Os autores apresentam uma pesquisa focada na formacao
de alunas extensionistas (AEs) de Ciéncias Biol6gicas e Matemdtica
que participaram de atividades prdticas em uma oficina de extensio
sobre analise de tabela nutricional, realizada com estudantes do
Ensino Fundamental II. Essa oficina visava nio sé contribuir
para a formacio de futuros professores, mas também promover a
aprendizagem dos alunos em temas de ciéncia e matemdtica. As
atividades prdticas desenvolvidas foram planejadas para serem
metodologias ativas que estimulassem a curiosidade, a investigagao
e o debate sobre o tema. Para refletir sobre suas praticas, as AEs
utilizaram didrios de bordo, uma metodologia que lhes permitiu
descrever e analisar suas experiéncias e intervengbes com os
alunos. Essa ferramenta de escrita narrativa se mostrou essencial
no movimento de investigagio-formagao-agio, promovendo uma
autorreflexio que aprofundou o entendimento sobre suas préticas,
incentivando a criticidade e a adaptagio aos contextos educacionais.
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Os autores concluem que o papel reflexivo do professor é
fundamental, destacando que ¢ essencial que os educadores
busquem constantemente aprimorar suas priticas pedagdgicas e
mantenham o compromisso com a melhoria continua da educagao.

No capitulo “A abordagem da Histéria da Ciéncia: relagoes
entre experiéncia e ciéncia na fermentagio do pao com alunos
do Ensino Fundamental”, os autores Angélica Maria de Gasperi,
Alexandre José Krul e Rubia Emmel investigam como a Histéria
da Ciéncia (HC) pode ser usada como um recurso pedagégico para
enriquecer o ensino e a aprendizagem de forma critica. A abordagem
da HC permite a desconstrugio e reconstrugao do conhecimento,
promovendo uma compreensao contextualizada sobre a cria¢io do
saber, essencial para a formagao critica dos cidaddos. O estudo busca
analisar a compreensao dos estudantes do Ensino Fundamental
sobre o processo de fermentagio do pao, relacionando essa atividade
cotidiana com principios cientificos. Os autores argumentam que
as aulas de ciéncias ganham em significado quando promovem
interagoes ativas entre os alunos, as atividades e o meio sociocultural,
especialmente quando o contetido é conectado com o cotidiano
dos estudantes e dos professores. A pesquisa foi realizada no ambito
de dois projetos do Instituto Federal Farroupilha (IFFar) - Campus
Santa Rosa: o projeto de pesquisa “A Histéria e a Filosofia e as
concepgdes de Ciéncia de estudantes do Ensino Fundamental” e o
projeto de extensdo “Eureka! Como se faz Ciéncia?”.

O décimo quarto capitulo, intitulado “O estudo da
geometria dos favos de mel”, é assinado por Alexandre José Krul,
Fabiane Dekeper Tabile Henschel, Daiani Finatto Bianchini,
Ribia Emmel e Carla Cristiane Costa. Neste estudo, os autores
exploram o cardter social da Ciéncia e suas influéncias em vdrias
esferas, como cultura, economia, politica e educagio. Através do
Projeto de Extensao “Eureka? Como se faz Ciéncia?”, o Instituto
Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa busca capacitar alunos
do Ensino Fundamental para compreenderem a construgio do
conhecimento cientifico por meio de atividades praticas. Este
projeto ¢ desenvolvido por licenciandos de Ciéncias Bioldgicas e
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Matemdtica, promovendo um aprendizado interdisciplinar que
conecta Matemdtica e Ciéncias Bioldgicas. O capitulo examina
o estudo matemdtico da estrutura dos favos de mel construidos
pelas abelhas, focando no formato hexagonal dos alvéolos, que
exemplifica a otimizagao do espago e a eficiéncia na construgao dos
favos. Através da oficina “A Matemdtica por trds das Abelhas”, os
alunos foram introduzidos as caracteristicas bioldgicas das abelhas,
a importincia ambiental desses insetos e a geometria dos favos. A
oficina destaca o prisma hexagonal como uma forma eficiente para
armazenamento de mel, unindo conceitos de Matemdtica e Biologia
para ilustrar como os processos naturais podem ser explicados por
leis matemdticas e cientificas.

O décimo quinto capitulo, intitulado “Préticas de ensino
de ciéncias em laboratério com uma turma do 9° ano do Ensino
Fundamental”, escrito por Fernanda Andressa Birk Paz, Marisa
Carolina da Silva, Benhur Borges Rodrigues e Alexandre José
Krul, apresenta um estudo que aborda atividades prdticas nas
dreas de quimica e fisica para o 9° ano do Ensino Fundamental
em uma escola publica de Santa Rosa/RS. O trabalho enfatiza a
relevincia das aulas prdticas no ensino de ciéncias, destacando que,
ao visualizar processos do cotidiano e relaciond-los com a teoria
ensinada em quimica e fisica, os alunos facilitam sua compreensio
dos contetidos. Os autores relatam que as atividades praticas no
laboratério foram realizadas com sucesso, utilizando os recursos
e solugoes quimicas disponiveis, complementados com alguns
produtos adicionais para viabilizar as experiéncias propostas. Esse
estudo demonstra que os alunos puderam manipular elementos no
laboratério e perceber como a quimica e a fisica se manifestam em
seu dia a dia.

O décimo sexto capitulo, “Atividades praticas para o ensino
da audi¢io no 6° ano do Ensino Fundamental”, de autoria de
Gabriela Giusmin Dejavitte, Benhur Borges Rodrigues, Kerlen
Bezzi Engers e Ribia Emmel, relata uma experiéncia conduzida
no componente curricular Pritica de Ensino de Biologia III
(PeCC III) do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas do
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Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa Rosa. Os autores
descrevem uma intervengdo prdtica realizada por académicas
com alunos do 6° ano do Ensino Fundamental em uma escola
publica na regiao Noroeste do Rio Grande do Sul. A PeCC III
proporcionou a vivéncia das académicas no papel de professoras
em aulas de Ciéncias, articulando-se com a professora regente e
os demais docentes do curso, essencial para o desenvolvimento
das competéncias necessdrias para a pritica docente. Os autores
destacam que a experiéncia foi enriquecedora nio s6 para os alunos,
que aprenderam sobre audi¢do, mas também para as académicas,
que puderam refletir sobre os processos de ensino e aprendizagem e
os desafios da docéncia, essenciais para a formagao em licenciatura.

O décimo sétimo capitulo, intitulado “A¢io docente no
Ensino Fundamental sobre os defeitos genéticos de visao”, foi
escrito por Camila de Andrade, Milene Carolina Cabral Vieira,
Benhur Borges Rodrigues, Kerlen Bezzi Engers e Rubia Emmel.
Este relato de experiéncia documenta uma intervengao realizada
no componente curricular Pritica de Ensino de Biologia III (PeCC
III) do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas no Instituto
Federal Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa. A intervencao foi
planejada para turmas do 9° ano do Ensino Fundamental em uma
escola publica, centrando-se no tema “Defeitos genéticos de visao”.
Dado o impacto significativo desses defeitos na vida dos individuos,
o tema foi abordado para contribuir com o conhecimento dos
alunos sobre suas causas e caracteristicas. As atividades praticas
ajudaram a sistematizar o contetido e promoveram o protagonismo
dos alunos, melhorando a interagao entre estudantes e professores,
o que, segundo os autores, aperfeicoou o planejamento docente e
as estratégias de ensino de Ciéncias.

O capitulo décimo oitavo, “Relato de experiéncia: pratica de
experimentagio sobre separagio de misturas”, de autoria de Eloisa
Heck, Giulia Della Giustina Hermes, Benhur Borges Rodrigues,
Tatiana Raquel Lowe e Rdabia Emmel, também apresenta uma
experiéncia da PeCC III do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Biolégicas no IFFar, Campus Santa Rosa - RS. O objetivo da PeCC
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I1I é aproximar os licenciandos de seu futuro ambiente de trabalho,
preparando-os para a atuagio docente em Ciéncias. Durante a
disciplina, os licenciandos foram incentivados a manter um Didrio
de Formacio no Google Sites, relatando cada aula, suas reflexées
e sentimentos. A interven¢ao prética foi desenvolvida sobre a
temdtica “Misturas” e foi aplicada a uma turma do 6° ano do ensino
fundamental em uma escola estadual da regiao. Essa experiéncia
prética permitiu aos licenciandos experimentar o ensino prético e a
organizagao necessdria para aulas experimentais, promovendo uma
formac¢ao mais completa e contextualizada para o futuro exercicio
da docéncia.

Convidamos, enfim, pesquisadores e docentes da drea de
Ciéncias a explorarem esta obra com o intuito de fomentar reflexées
criticas e inspirar novas abordagens e inovagdes nas praticas de
ensino e na formagio de professores de ciéncias. Por meio das
pesquisas, experiéncias e proposi¢oes aqui apresentadas, esperamos
que os leitores encontrem subsidios para repensar e reinventar suas
préticas docentes, contribuindo assim para o avan¢o da educa¢io
cientifica.

Alexandre José Krul
Angélica Maria de Gasperi
Ribia Emmel
(Organizadores)
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1 Introducao

Aj concepgodes de ciéncia tém sido um tema de continua
eflexdo e debate ao longo da histéria da humanidade.
Por isso, para este estudo, consideramos o conceito de ciéncia como
o conhecimento que surge a partir de necessidade humana, que
estd em construgao e sofre influéncia dos aspectos histérico, social,
cultural e econdémico (Chalmers, 1993). Desde os primérdios do
pensamento filoséfico até os avangos cientificos contemporineos,
a compreensdo da natureza da ciéncia tem evoluido de maneira
significativa e, através dos pensamentos filoséficos da metodologia e
das préprias descobertas cientificas, emergem distintas perspectivas
que moldam a maneira como percebemos e praticamos a ciéncia.

A metodologia cientifica desempenha um  papel
fundamental na estruturagao da concepgio de ciéncia e a énfase em
observagao, experimentagao, formulagao de hipdteses e validacao
empirica confere a ciéncia um cardter rigoroso e sistemdtico
(Chalmers, 1993). Através desses processos, os cientistas buscam
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entender os fendmenos naturais, testar teorias e expandir os limites
do conhecimento humano. Assim, a prépria evolugio dessas
metodologias ao longo do tempo reflete mudangas na forma como
a ciéncia é compreendida e praticada.

Existem estudos que buscam analisar as concepgoes dos
estudantes no ensino fundamental em rela¢io ao conceito de Ciéncia
(Melo; Rotta, 2010; Costa, 2017; Goldschmidt; Goldschmidt
Junior; Loreto, 2014). Por meio das andlises de questoes respondidas
pelos alunos, é possivel perceber as relagoes que eles fazem entre a
ciéncia e o cotidiano de suas vidas. Por muitas vezes, os estudantes
demonstram que compreendem a ciéncia e fazem relagdes, por
outras vezes expressam que ela estd restrita aos processos de ensino
e de aprendizagem que acontecem na sala de aula, presentes apenas
nas disciplinas e nos contetdos.

Além disso, analisar o que os estudantes compreendem
a respeito daquele/daquela que faz ciéncia também ¢é relevante.
Em estudos sobre a imagem do(a) cientista, Benassi, Enisweler
e Strieder (2019) e Osério e Pechliye (2011) defendem que os
estudantes entendem o cientista como um ser inteligente, com
certo grau de loucura, idoso, inserido em um laboratério, realizando
experimentos e descobertas. Desse modo, por muitas vezes, estes
estereStipos possuem influéncia em nossa percep¢io do que é ser
cientista.

Essa visao reproduz estereétipos influenciados pela cultura e
reforcados nas aulas, o que, conforme Pérez (2001), vai ao encontro
do fato de que os estudantes possuem uma concepgio popular, de
senso comum, relacionando a ideia de cientista a génios isolados,
sem levar em consideragio o trabalho coletivo e cooperativo.
A partir disso, é perceptivel a concep¢io de ciéncia e cientista
apontada “para a imagem do cientista constantemente veiculada
na midia: pessoas inteligentes, muito dedicadas a suas experiéncias
e isoladas em um laboratério” (Goldschmidt; Goldschmidt Janior;

Loreto, 2014, p. 157).

Os estudos ja referenciados sobre a natureza da ciéncia
evidenciam e analisam, nas concepg¢oes dos participantes, a
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crenca da ciéncia como conhecimento de exceléncia, ou seja,
como ‘verdade absoluta” devido a atribui¢io de um método
cientifico, supostamente, inquestiondvel. Para Martins (2007), ha
uma problemdtica em torno dessa demarcacio, seja pelo critério
restritivo, em que apenas algumas coisas sio consideradas como
ciéncia, seja pela exclusio de conceitos nio vilidos dentro de
paradigmas que utilizam métodos cientificos. Desse modo, para
romper com a caracterizagdo do trabalho cientifico baseado na
visdo simplista sobre a natureza da ciéncia (Martins, 2007), sao
relevantes as investigagoes das concepgdes, pois as diferentes
concepgoes sobre a natureza da ciéncia acarretam uma postura
diferente sobre como se deve ensinar ciéncia. Assim, este estudo
tem como principal objetivo analisar as concepg¢des de ciéncia e o
imagindrio de cientista de estudantes do ensino fundamental.

2 Metodologia

Esta pesquisa em educagao ¢ caracterizada, em sua natureza,
pela abordagem qualitativa, na qual foram aprofundados os
conhecimentos sobre o conceito de ciéncia e o imagindrio acerca
do cientista. Segundo Liidke e André (1986), esse tipo de estudo
“envolve a obtenc¢ao de dados descritivos, obtidos no contato direto
do pesquisador com a situagao estudada, enfatiza mais o processo
do que o produto e se preocupa em retratar a perspectiva dos
participantes” (Idem, p. 13). A pesquisa de campo realizada possui um
levantamento de dados com perguntas direcionadas aos estudantes

na regiao Noroeste do estado do Rio Grande do Sul (RS).

Os sujeitos da pesquisa foram 85 estudantes dos anos
finais do ensino fundamental (do 6° e 7° ano) da rede publica
municipal de ensino de Santa Rosa/RS, os quais responderam ao
questiondrio no ano de 2022. O tipo de amostragem utilizada foi
nao probabilistica por conglomerado, pois foram utilizados todos
os alunos dessas turmas. Os critérios da escolha da escola sao: por
possuir ensino fundamental, cujos alunos residem na drea urbana e
na 4rea rural do municipio; por apresentar uma grande diversidade
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socioecondmica e cultural; por sua gestdo ser acessivel para a
realizagao da investigaco.

Na pesquisa, os preceitos éticos foram respeitados, pois
todos os participantes concordaram de forma livre, consentida e
esclarecida. A fim de garantir o anonimato, os estudantes foram

identificados com a letra E (estudante) seguida da numeragao em
ordem crescente (E1, E2, ... E44).

Como instrumento de coleta de dados, foi utilizado um
questiondrio no Google Forms, com duas questoes, respondidas por
44 estudantes do 6° ano e 41 estudantes do 7° ano. O questiondrio
explorava as concepgbes de ciéncia e o imagindrio de cientista
dos estudantes. Para esta pesquisa, foram analisadas as respostas
dos alunos acerca das questdes: i) Qual o seu entendimento/
conceito sobre o que é ciéncia? (aberta); ii) Como vocé imagina
um/a cientista? com as opg¢oes: a) Jaleco branco e descabelado, b)
Uma pessoa antissocial que s6 fica no laboratério, ¢) Uma pessoa
extremamente inteligente, d) Desajeitado e maluco, e) Outro,
descrever (fechada).

Para anilise dos dados, o questiondrio foi dividido em
categorias definidas & priori, sendo a andlise temdtica de contetido
realizada com as seguintes etapas descritas por Liidke e André

(19806, p. 42):

Primeira etapa: unidade de contexto, pois ¢ importante
estudar o contexto em que uma determinada unidade ocorre;
Segunda etapa: andlise da forma de registro, que sdo formas
de sintese da comunicagio, incluindo o tipo de fonte de
informacio, os tdpicos ou temas tratados, 0 momento e o
local das ocorréncias, a natureza do material coletado; Terceira
Etapa: vai culminar na constru¢io de categorias ou tipologias.
A construgio de categorias nio é tarefa ficil. Elas brotam, num
primeiro momento, do arcabougo tedrico em que se apoia a
pesquisa. Esse conjunto inicial de categorias, no entanto, vai
ser modificado ao longo do estudo, num processo dinimico de
confronto constante entre teoria e empiria, o que origina novas
concepgdes e, consequentemente, novos focos de interesse.

Na andlise dos dados das questoes, as categorias temdticas
emergidas foram as seguintes: Concepgao de Ciéncias; Imagindrio
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de um cientista. A organizagao das categorias da pesquisa e dos
dados proporcionou uma melhor investigagdo e permitiu o
desenvolvimento da anilise a partir de diversas proposicoes. Os
dados foram dispostos em tabelas, para melhor entendimento,
representagao e verificagio da similaridade entre as respostas, o que
foi realizado eletronicamente, no programa Microsoft Excel, por
serem dados numerosos.

As respostas da pergunta aberta “Qual o seu entendimento/
conceito sobre o que é Ciéncia?” foram tabuladas, a posteriori,
a partir da leitura, identificagio e classificagio, com a utilizacio
das ferramentas Google Planilhas e do Microsoft Excel, de modo a
simplificar a andlise de dados da pesquisa, a partir da organizacio
e categorizagdo. As categorias desenvolvidas foram as seguintes:
Conteudos de Ciéncias; Disciplinas que se relacionam com a
Ciéncias; Ciéncias relacionada com o cotidiano. A organizagao das
categorias temdticas da pesquisa e dos dados proporcionou uma
melhor investigagao e permitiu o desenvolvimento do Quadro 1
- Representagoes das categorias temdticas formadas pelas unidades
de registro sobre o conceito de ciéncia, elaboradas por estudantes
da educagao bdsica. As respostas da pergunta fechada foram apenas
comparadas, em quantidades, da alternativa mais escolhida até a
menos escolhida.

3 Resultados e discussao

Nos préximos itens, sio apresentadas as andlises das
respostas dos estudantes ao questiondrio, a partir das seguintes
temadticas: entendimento/conceito sobre o que é ciéncia, imagindrio
de cientista.

3.1 Concepgébes de ciéncia

Em relagao a pergunta aberta “Qual o seu entendimento/
conceito sobre o que é Ciéncia?”, ap6s analisados os dados, foram
encontradas semelhancas em respostas dos alunos do 6° e 7° ano,
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sendo destacadas, conforme o Quadro 1, as seguintes palavras:
estudos, descobertas, disciplinas curriculares, corpo humano, vida.

Quadro 1 - Representacoes das categorias temdticas formadas pelas unidades
de registro sobre o conceito de ciéncia, elaboradas por estudantes da educagao

bésica
Categ,o.rias uc Estudantes do 6° Estudantes do 70 ano | T
Temdticas ano
E>5, E8, E13, E15, E3, E7, E10, E16, E17,
Estudo E16,E17, E18, E20, E19, E20, E25, E29 24
E21, E24, E27, E33, ’ E’31 ’ ’
E40, E44
E1, E2, E6, E14, E20,
Descobertas E4 E25, E27. E30, E39 10
Coisas E18, E19, E20, E32 E32, E33 6
Ciéncia Matéria E2, E37 E2, E21,E28,E35 | G
relacionada Experiéncia El, E3, E25, E26 - 4
com o Comprovagoes - El11, E14, E15, E37 4
cotdiano | “Tudo o que E43 ES, E22, E34 4
fazemos
Conhecimentos E2 E21, E23 3
Importante E7, E42 - 2
Fermento E14, E34 - 2
“Qualquer
pessoa pode El2 E4 2
fazer”
Aprender E37, E38 - 2
Compreensio E16 - 1
Acontecimentos E19 - 1
Liquidos E26 - 1
Laboratério E3 - 1
Reacio E32 - 1
Tempo E37 - 1
Duvida - El15 1
Atos Histéricos - E27 1
Funcionamento - E36 1
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Categ’o'rias uc Estudantes do 6° ano Estudantes do T
Tematicas 7° ano
Corpo Humano 1;:1122” 11:::1337’, 11251359” }1:::24(())” }1352421’ E16, E17 12
E3, E7, E10,
Vida E15, E16, E19, E21, E42 | E17, E26, E31, | 12
E40
Natureza E8, E15, E24 E16, E19, E12 6
Células E3, E38, E39, E40 E19 5
Animais E20, E38, E39 - 3
Planta E13, E39 E26 3
Conffﬁd.os Planeta E15 E21 2
de Ciéncias Mundo E17 E38 2
Espago - E19, E29 2
Universo E17 - 1
Mistura Ell - 1
Anatomia
Humana ) E31 !
Doengas - E17 1
Sistemas E37 - 1
Rochas E39 - 1
Quimica E5, E27, E32, E44 E10, E17, E31 7
Disciplinas Biologia E27, E44 E10 3
que se Fisica E27 E29, E31 3
relacionam Lingua E17 ) 1
com Portuguesa
Ciéncias Hist6ria E19 - 1
Matemadtica - E22 1

Fonte: Autoras (2023). Nota: estudante (E), unidade de contexto (UC), total

de vezes que a UC foi citada (T).

No Quadro 1, foram identificadas e analisadas um total
de 42 UCs distintas, as quais foram separadas em trés categorias
temdticas. As palavras apresentadas na UC sio termos das
frases utilizadas pelos estudantes para expressar/explicar o seu
entendimento a respeito de “o que ¢é ciéncia?”. Apenas um total de
oito alunos nio responderam a questdo, sendo E6, E9, E31, E35,
E36 (6° ano) e E5, E24, E41 (7° ano).
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Na categoria “Ciéncia relacionada com o cotidiano”,
ocorre a maior quantidade de UCs, totalizando 21. No geral,
78 estudantes relacionaram a ciéncia com seu cotidiano, sendo
essa a maior frequéncia também. Essa categoria surgiu a partir
do conceito de ciéncia vinculada as necessidades humanas no
cotidiano e a necessidade de registros dos saberes (Chalmers, 1993).
Entretanto, ao analisar a categoria, sao evidentes duas percepgoes,
uma vinculada as concepgoes de ciéncia no cotidiano (Chalmers,

1993) e outra restrita aos processos de ensino e aprendizagem na
sala de aula (Melo; Rotta, 2010).

Nesse sentido, os entendimentos de Melo e Rotta (2010)
demonstram as influéncias da concepgao de ciéncia no cotidiano
escolar, referindo-se ao ensino que os alunos recebem em sala de
aula. A partir disso, destaca-se a UC “Estudo”, com um total de
24 estudantes (14 estudantes do 6° ano; 10 estudantes do 7° ano).
Os estudantes associaram o estudo com a vida, com os animais,
com a natureza do corpo humano, com o planeta e com outras
disciplinas, o que faz parte do cotidiano deles no ensino de ciéncias
em um ambiente escolar.

Analisando as respostas dos estudantes, é perceptivel a
dificuldade em relacionar a ciéncia com o cotidiano no ambiente
fora da escola, visto que a UC “estudo” foi citada devido ao fato
de isso estar relacionado ao cotidiano na escola. O que evidencia
os conteidos aprendidos no ambiente escolar, na disciplina de
Ciéncias: “E o estudo da natureza, do corpo humano, do planeta,
Ciéncia da vida” (E15, 6° ano); “Estudo sobre a natureza, espago,
seres vivos e células” (E19, 7° ano).

Em contrapartida, outros estudantes responderam: “Quando
o fermento entra em contato com o bolo e faz crescer” (E34, 6°
ano); “Da Ciéncia, posso entender que ¢ algo que todo mundo
pode fazer, assim como o simples fato de acender um fogao” (E4, 7°
ano). Isso se deve ao fato de que a ciéncia permeia todos os aspectos
da nossa existéncia e suas concepgoes estao vinculadas ao cotidiano
(Chalmers, 1993), oferecendo ferramentas e conhecimentos para
melhor compreendermos e interagirmos com o mundo ao nosso
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redor, como citado pelos estudantes E43 (6° ano) e E8, E22, E34
(7° ano): “Tudo o que fizemos”.

A categoria “Contetidos de Ciéncias” teve 15 UCs, sendo
as mais citadas “Corpo humano”, com um total de 12 estudantes,
E10, E13, E15, E20, E22, E24, E37, E39, E40, E41 (6° ano) e E16,
E17 (7° ano), e “Vida” com um total de 12 estudantes também,
E15, E16, E19, E21, E42 (6° ano) e E3, E7, E10, E17, E26, E31,
E40 (7° ano). A categoria “Disciplinas que se relacionam com
Ciéncias” teve seis UCs, a mais citada foi “Quimica” com um total
de sete estudantes: E5, E27, E32, E44 (6° ano) e E10, E17, E31
(7° ano). Por fim, com maior niimero de UCs, 21, estd a categoria
“Ciéncia relacionada com o cotidiano”, na qual a mais citada foi
“estudo”, com um total de 24 estudantes: E5, E8, E13, E15, E16,
E17, E18, E20, E21, E24, E27, E33, E40, E44 (6° ano) e E3, E7,
E10, E16, E17, E19, E20, E25, E29, E31 (7° ano). A segunda UC
mais citada, dentro da categoria, foi “descobertas”, com um total
de 10 estudantes: E4 (6° ano) e E1, E2, E6, E14, E20, E25, E27,
E30, E39 (7° ano).

Na categoria “Contetdos de Ciéncias”, é possivel concluir
que os contetudos aprendidos em sala de aula tém grande poder
de influéncia na formagao do pensamento dos estudantes, visto
que, ao serem questionados sobre o seu entendimento/concepg¢io
de ciéncia, muitos responderam fazendo relagdes com contetidos
que jd aprenderam ou estao aprendendo no momento na disciplina
de Ciéncias. Nesse sentido, conforme destacam Benassi, Enisweler
e Strieder (2019, p. 43), a disciplina de Ciéncias é marcada pelo
conteudismo, pela memorizagao e pela descontextualizagao.

Ao relacionar as UCs dos estudantes com as trés unidades
temdticas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil,
2018), na drea de Ciéncias da Natureza (CN), tem-se o seguinte:
Matéria e Energia (misturas, sistemas); Vida e Evolu¢io (corpo
humano, vida, células, animais, plantas, anatomia humana,
doengas); Terra e Universo (natureza, planeta, mundo, espaco,
universo, rochas). Identifica-se uma maior presen¢a de UCs na
unidade temdtica Vida e Evolugao, com sete palavras. As UCs mais
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citadas pelos estudantes em todo o Quadro 1 foram corpo humano
(total 12) e vida (total 12), incluidas nessa unidade temdtica. E
perceptivel que os alunos tém vida e evolugio com maior énfase,
isso ocorre por conta de ser uma temdtica que abrange questoes
relacionadas aos seres vivos, suas caracteristicas e necessidades,
conforme a BNCC (Brasil, 2018). A segunda temdtica com maior
quantidade de UCs foi a Terra e Universo, com seis. Essa temdtica
inclui a observagio do planeta Terra, onde todos os seres vivos

habitam.

Desse modo, é possivel perceber que as duas temdticas mais
abordadas pelos alunos, tratam-se de temas que estao presentes no
cotidiano e que, de alguma forma, ji fizeram ou ainda fazem parte
da vida, pois se referem aos seres humanos e onde estao inseridos.
Conforme Melo e Rotta (2010), a visao de ciéncia ressaltada nesta
pesquisa leva a um padrio entre as turmas analisadas de que ciéncia
¢ basicamente o estudo dos contetidos que sao vistos na escola.

Na categoria “Disciplinas que se relacionam com as
Ciéncias”, foi perceptivel as associagdes que os estudantes trouxeram
com as disciplinas que se interligam com as ciéncias. Em especial
o estudante 27, da turma do 6° ano, que citou uma rela¢io de
interdisciplinaridade entre as disciplinas de Quimica, Biologia
e Fisica. Conforme a BNCC (Brasil, 2018), essas disciplinas
comp6em a drea de Ciéncias da Natureza. Tendo em vista os dados
do Quadro 1, é possivel analisar que essa drea foi a mais evidenciada
pelos estudantes, sendo que quatro estudantes, E5, E27, E32, E44
(6° ano), e trés estudantes, E10, E17, E31 (7° ano), responderam
Quimica; dois estudantes, E27, E44 (6° ano), e um estudante, E10
(7° ano), responderam Biologia; um estudante, E27 (6° ano), e
dois estudantes, E29, E31 (7° ano), responderam Fisica. Assim, a
maioria dos estudantes, um total de 13 estudantes, fez associagao
com as disciplinas que estao inseridas na drea das Ciéncias da
Natureza.

Partindo dessas nogoes ideias, alguns estudantes citaram
em suas respostas disciplinas que sao de outras dreas, nao fazendo
parte das Ciéncias da Natureza. Sendo que um estudante, E17
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(6° ano), respondeu Lingua Portuguesa, um estudante, E19 (6°
ano), respondeu Histéria e um estudante, E22 (7° ano), respondeu
Matemadtica. O que demonstra a énfase dos estudantes para definir
ciéncia relacionada as disciplinas escolares.

De acordo com estudos que abordam a percepgao de ciéncia
vinculada a disciplina escolar de Ciéncias Naturais ou Ciéncias
Biolégicas (Melo; Rotta, 2010; Costa, 2017), evidencia-se que os
educandos relacionam o conceito de ciéncia atrelado aos contetdos
estudados nas disciplinas escolares de ciéncias, na categoria
“Disciplinas que se relacionam com as Ciéncias”. Segundo Melo
e Rotta (2010, p. 7), “a compreensio de ciéncia que os estudantes
possuem e, também, reflexo do ensino de ciéncias que recebem,
sendo curioso ponto de estudo sobre o desenvolvimento do
conhecimento cientifico no contexto formal da escola.

A partir dos autores, identifica-se que as concepgoes de
ciéncia dos estudantes sao reflexos dos conceitos reducionistas que
eles recebem durante o ensino nas ciéncias. Entende-se a ciéncia
como constru¢ao ao longo da histéria humana possibilitando
conexdes ou nao com o cotidiano (Kosminsky; Giordan, 2002).

3.2 Imagindrio de um cientista

Através da leitura e interpretagio dos dados, foram
desenvolvidas tabelas no Microsoft Excel, para facilitar a andlise em
categorias temdticas acerca das respostas dos estudantes, que foram
definidas a priori e estao estabelecidas pelas alternativas de respostas
que os estudantes puderam marcar na questio fechada. Foi realizada
a seguinte pergunta: “Como vocé imagina um/a cientista?”; com as
seguintes alternativas de resposta: a) Jaleco branco e descabelado,
b) Uma pessoa antissocial que s6 fica no laboratério, c) Uma pessoa
extremamente inteligente, d) Desajeitado e maluco, ¢) Outro,
descrever.

A resposta mais frequente assinalada pelos alunos do 6° ¢ 7°
ano foi a alternativa C, com um total de 61/85 estudantes. Sendo,
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no 6° ano, 33 alunos (E1, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12,
E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E22, E24, E25, E26,
E32, E33, E34, E35, E36, E37, E39, E40, E41, E42, E44) e, no 7°
ano, 30 alunos (E2, E3, E4, E5, E6, E7, E10, E11, E14, E15, E16,
E17, E19, E20, E21, E22, E23, E24, E25, E26, E27, E28, E30,
E31, E33, E34, E35, E36, E37, E39). Corroborando com estudos
(Alves, 1981; Pérez et al., 2001; Reis; Galvao, 2006; Reznik, 2014)
que apontam para o imagindrio em torno do ser cientista como um
ser muito inteligente ou génio.

Em estudos sobre a imagem do cientista, Benassi, Enisweler
e Strieder (2019) e Osério e Pechliye (2011) defendem que os
estudantes retratam o cientista como um ser inteligente, com um
certo grau de loucura, idoso, inserido em um laboratério, realizando
experimentos e descobertas. Essa imagem do cientista também foi
retratada pelos participantes desta pesquisa, pois, conforme Chassot
(2003), ao pensarem em cientista é normal recorrerem aqueles de
renome e cujas teorias sao mais conhecidas e marcadas por grandes
descobertas e avangos tecnoldgicos.

Em relacio as demais alternativas: a) Jaleco branco e
descabelado (6° ano, trés alunos; 7° ano, cinco alunos); b) Uma
pessoa antissocial que sé fica no laboratério (6° ano, trés alunos;
7° ano, nenhum aluno assinalou a op¢ao); d) Desajeitado e maluco
(6° ano, nenhum aluno assinalou a op¢io; 7° ano, um aluno).
Havendo diferengas entre as respostas das turmas, identifica-se que
no 6° ano destacaram-se as alternativas “a” ¢ “b” e no 7° ano a

« »

alternativa “a”.

Sendo assim, ¢ possivel observar que os alunos trazem
uma visao estereotipada do cientista, o que indica como essa
imagem ¢ veiculada na escola e na sociedade. Cachapuz ez al.
(2005), apud Benassi, Enisweler e Strieder (2019), retratam essa
visao ingénua, individualista e elitista, descrevendo a figura que
os estudantes revelam do cientista: “A imagem individualista e
elitista do cientista traduz-se em iconografias que representam o
homem da bata branca no seu inacessivel laboratério, repleto de
estranhos instrumentos. [...] associando o trabalho cientifico com
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esse trabalho no laboratério” (Cachapuz ez al., 2005, p. 45; Benassi;
Enisweler; Strieder, 2019, p. 46).

Havia ainda a opg¢io de os estudantes descreverem o
cientista na alternativa “e) Outro, descrever”, que foi marcada por
nove alunos. Essa alternativa pode ser uma forma de romper com
os esteredtipos ou refor¢d-los. Os alunos trouxeram as seguintes
respostas: ‘uma pessoa qualquer estudiosa’ (E2, 6° ano); “uma
pessoa normal” (E23, 6° ano, E8, 7° ano); “uma pessoa que gosta
muito de aprender cada vez mais” (E28, 6° ano); “de jaleco branco
e inteligente” (E30, E38, 6° ano); “um pouco de cada alternativa’
(E9, 7° ano); “uma pessoa mal compreendida pela sociedade” (E12,
7° ano); “uma pessoa que aprende com os erros’ (E29, 7° ano).

E2 (6° ano), E28 (6° ano), E30 (6° ano) e E38 (6° ano), em
suas respostas, apenas reforcaram esteredtipos. Segundo Benassi,
Enisweler e Strieder (2019), as concepg¢oes de cientista que os
estudantes apresentam sao, na grande maioria, o reflexo daquelas
apresentadas pela midia e os livros diddticos e representadas durante
as aulas (Alves, 1981; Reis; Galvao, 2006; Reznik, 2014; Cordeiro,
2022). A escola pouco tem atuado nesse sentido, nao conseguindo
alterar essa visio simplista, muitas vezes até a refor¢ando, o que
também foi apurado nos resultados descritos por Reis, Rodrigues
e Santos (2006, p. 51) como “a auséncia de qualquer tipo de
intervencio da escola na andlise critica dessas ideias e na discussao
de aspectos da natureza da Ciéncia. Com base nestes resultados sao
apresentadas algumas implicagoes educativas”.

A respostade E12 (7° ano) — “uma pessoa mal compreendida
pelasociedade”, corrobora uma visao individualista de ciéncia, como
sendo o cientista um ser isolado do restante do mundo (Ferndndez,
2002; DPérez et al., 2001). Esta visio reproduz estereStipos
influenciados pela prépria cultura e reforcados nas aulas, o que,
conforme Pérez et al. (2001), vai ao encontro do fato de que os
estudantes possuem uma concepg¢io popular, de senso comum, o que
seria o oposto da atividade cientifica, de realizar questionamentos
e se opor ao senso comum, citando génios isolados, sem levar em
consideragao o trabalho coletivo e cooperativo. A partir disso, ¢
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observdvel a concepgio de ciéncia e cientista apontada “para a
imagem do cientista constantemente veiculada na midia: pessoas
inteligentes, muito dedicadas as suas experiéncias e isoladas em um
laboratério” (Goldschmidt; Goldschmidt Junior; Loreto, 2014, p.
157).

Destaca-se a resposta de E29 (7° ano) — “uma pessoa que
aprende com os erros’, pois, ao recorrer a HC, percebe-se que
preponderam e se perpetuam ideais de que a ciéncia nao era passivel
de erros, para Osério e Pechliye (2011):

Esta mesma ciéncia considera uma dnica forma de
conhecimento vélido, separa a teoria da prdtica e a ciéncia da
ética, transforma a rela¢do eu/tu em relacio sujeito/objeto,
desvaloriza o desenvolvimento da competéncia comunicativa
e avanca no sentido de especializagao e profissionalizacio do
conhecimento [...] essa associagdo entre saber e poder faz com
que este ultimo restrinja-se & pequena classe especializada em
pensar da forma cientifica, enquanto aos leigos, que fazem
uso do senso comum, cabe apenas acreditar no que lhes
¢ dito e obedecer, 0 que se deve & uma supervalorizagao do
conhecimento cientifico (p. 2).

Desse modo, entende-se que as imagens de cientista referidas
pelos estudantes também se relacionam com as concepgdes de
Ciéncia e de conhecimento cientifico que eles apresentam. Nesse
sentido, Osério e Pechliye (2011) afirmam que os cientistas sao
influenciados por fatos e ideias de sua época, pela sociedade em
que vivem e, inclusive, pelas ideias de seus antecessores. O que
repercute nas concepgdes do conhecimento cientifico, quando esse
¢ compreendido como histérico-cultural e construido por meio de
produtos sociais, uma vez que a ciéncia corresponde a um produto
humano (Osério; Pechliye, 2011).

4 Consideracoes finais

Por fim, a andlise dos resultados revela a profunda influéncia
que o ensino formal exerce sobre a percep¢ao dos estudantes em
relagdo a ciéncia. Os resultados apontam para uma ligagao direta



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 43

entre os conteildos ministrados em sala de aula e a maneira como
os estudantes entendem e concebem o campo cientifico. Esse
fendmeno ¢ reforgado pela tendéncia dos estudantes em vincular
suas ideias de ciéncia as matérias que estudam, evidenciando a
predominincia de uma abordagem conteudista, marcada pela

memorizagdo e descontextualizagdo, conforme destacado por
Benassi, Enisweler e Strieder (2019).

Ao relacionar os temas abordados pelos estudantes com as
unidades temdticas da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(Brasil, 2018), fica evidente que os aspectos da vida e evolugao, bem
como da terra e universo, exercem uma influéncia signiﬁcativa. Essas
temdticas estao intrinsecamente ligadas as experiéncias e realidades
dos alunos, uma vez que tratam dos seres vivos, do planeta Terra
e do universo em que estao inseridos. A andlise também mostra
que, apesar dos esforgos para relacionar a ciéncia ao cotidiano dos
alunos, existe uma complexidade em estabelecer essa conexdo de
forma profunda e abrangente.

Em sintese, a percep¢ao dos estudantes acerca da ciéncia
¢ diretamente influenciada pela forma como ela ¢ ensinada,
destacando a importincia de um ensino que vd além da
transmissdo de contetidos, abrangendo também as implicagoes
da ciéncia em suas vidas. Uma abordagem contextualizada e
integrada pode fomentar uma visao mais aberta e enriquecedora
da Ciéncia, extrapolando o ambiente escolar e abragando as
diversas oportunidades de exploragio e descoberta no mundo real.
Consequentemente, a andlise das respostas dos estudantes enfatiza
a necessidade de abordar a imagem do cientista de maneira realista
e contextualizada na educacio, visando a superacio de esteredtipos.
A promogao de uma compreensio mais ampla e critica da ciéncia
pela escola é crucial para que os alunos obtenham uma visao precisa
da ciéncia e dos cientistas, reconhecendo sua diversidade e impacto
na sociedade.
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1 Introducao

Aexperiéncia sensorial de ver, degustar, cheirar, ouvir
e tatear tem um papel importante na vida humana.
Nas agdes cotidianas, a experiéncia exerce papel importante nao
somente na constatagio e verificagio de fatos, mas também nas
interagoes e no compartilhamento de reflexdes sobre a existéncia e
o agir humanos (Zilles, 2005, p. 150).

A ciéncia permite que sejam elaborados entendimentos
sobre tudo aquilo com o que se relaciona. De acordo com Kant
(1997, p. 36) “todo o conhecimento se inicia com a experiéncia’.
Como nem todos conseguem compreender a ciéncia presente em
suas relagoes cotidianas, criam um entendimento equivocado sobre
ciéncia, relacionando-a somente com as atividades dos cientistas.
Concluem: a ciéncia é feita por cientistas.

Quando se pensa em educagio escolar, nem sempre se
considera que o que se ensina nas aulas sao conteudos cientificos
e/ou que ¢é possivel produzir conhecimentos cientificos nas aulas.
Outra percep¢io equivocada é a compreensio de que a ciéncia
¢ todo e somente o conhecimento do componente curricular
Ciéncias.
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Especiﬁcamente na escola, no ensino sobre as ciéncias, é
importante que os licenciandos, futuros professores, tenham clareza
sobre a diferenca entre experiéncia cientifica e experimentacio no
ensino de ciéncias, bem como as diferengas que existem entre seus
resultados. Nesse sentido, este estudo foi realizado com o objetivo
de compreender a importincia do professor de Ciéncias e Biologia
ensinar por meio de experimentagées. O trabalho foi realizado pelas
licenciandas no 1° semestre do curso de licenciatura em Ciéncias
Biolégicas, na disciplina de Prdtica enquanto Componente
Curricular I (PeCC I), sob orientagio do professor formador.

E importante desconstruir a ideia de que ciéncia estd
atrelada somente a cientistas e grandes experiéncias, como muitos
pensam (alunos e professores). E necessirio que os professores
consigam compreender essas diferengas, buscando qualificar suas
aulas. Ao desmistificar a ideia de que a ciéncia é algo que pertence
exclusivamente ao Ambito dos cientistas ou que acontece nos
laboratérios sofisticados, os professores podem instigar os alunos a
perceberem e compreenderem a ciéncia.

A experimenta¢do no ensino de ciéncias nao pode adotar
a ideia de que a aprendizagem acontece por descoberta ou por
“abordagens do processo” epistemologicamente absurdas e
pedagogicamente inapropriadas, as quais deliberadamente nao
conseguem contribuir para a elaboragio de um conhecimento
(Hodson, 1987). E importante ressaltar que todas as atividades de
experimentagoes precisam testar hipSteses com o rigor do método
cientifico e cumprindo também fungées pedagdgicas.

2 Metodologia

Esta investigagdo trata-se de uma pesquisa bibliogrifica
— busca de informagdes que se relacionam com o problema de
pesquisa (Macedo, 1994, p. 13) — desenvolvida com base em
estudos realizados em livros e artigos académicos que abordam
as temadticas de epistemologia e as investigagoes sobre o papel das
experimentagoes cientificas no ensino de ciéncias. A metodologia
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permitiu uma andlise das perspectivas histdricas e contemporineas
sobre a importincia das experimentagdes cientificas no ensino de
ciéncias. Para isso, a pesquisa foi baseada em estudos dos autores
como Kuhn (1990) e Hodson (1988), entre outros referenciais que
auxiliam na reflexao e no entendimento sobre as evolugées e as
revolugoes cientificas que moldam a epistemologia ¢ o ensino de
ciéncias.

As  contribui¢des desses referenciais permitem a
compreensio sobre como as prdticas experimentais nao sé
validam teorias cientificas, mas também desempenham um papel
crucial na formagao critica e reflexiva dos estudantes. Ao integrar
essas abordagens tedricas e prdticas de ensino, a pesquisa buscou
evidenciar a relevincia de um ensino de ciéncias que privilegie a
experimentagio como ferramenta pedagégica central.

3 Resultados e discussoes

O conhecimento cientifico é um constante jogo de hipéteses
e de expectativas légicas, um constante vaivém entre o que pode
ser e 0 que ¢, uma permanente discussdo e argumentagao/contra-
argumentagao entre a teoria e as observagoes e as experimentagoes
realizadas (Praia; Cachapuz; Gil-Pérez, 2002). Nesse sentido, a
experiéncia cientifica é determinante na obten¢ao de um conjunto
de dados que, depois de analisados e interpretados, levam a uma
conclusdo. Assim, o conhecimento se torna uma teoria somente ao
final da(s) experiéncia(s), por isso a experiéncia cientifica valoriza
a confirmagao positiva dos dados ja previstos e obtidos a partir dos
dados desenvolvidos e observados.

Do ponto de vista diddtico, a experiéncia cientifica ¢é
uma tentativa de questionamento que convida os alunos a se
desenvolverem de forma cognitiva. O projeto de curriculos de
ciéncias, da distingio feita por Kuhn (1970) entre ciéncia normal —
pesquisa firmemente baseada em uma ou mais realizagoes cientificas
passadas — e ciéncia revoluciondria — pesquisa baseada na descoberta
de um novo paradigma — propoe que os alunos na escola estdo
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lidando com ciéncia normal, apenas ocasionalmente lidam com
mudangas de paradigma na ciéncia escolar e nesses casos o veiculo
diddtico mais apropriado pode ser o estudo de casos histéricos, em
vez do trabalho em laboratério.

No entanto, os cientistas engajados na ciéncia normal
(estendendo e desenvolvendo o paradigma — func¢io estruturante
da forma como os fendmenos sio analisados e compreendidos)
trabalham com maior desenvolvimento em relagao ao paradigma, o
que nio existe entre os alunos envolvidos com atividades similares
na escola. Pensando nisso, existe uma diferenca fundamental entre
as “circunstincias cognitivas” dos experimentos conduzidos na
ciéncia e das experimentagoes como atividades de ensino realizadas
na escola.

Considera-sequeaeducagao escolar procurainstigarosalunos
a investigarem sobre dividas acerca de temdticas que envolvem suas
vivéncias e elaborar hipéteses que podem ser verificadas por meio
de experimentagdes, tendo em vista a construgao de um conceito/
significado com fundamentacio cientifica. O senso comum ¢ o
ponto inicial em que se formula um determinado problema que é
uma duvida especifica dos alunos. Nao quer dizer que o problema
jd nao tenha sido investigado por cientistas. Entao temos espagos
e tempos diferenciados/descompassados: (a) aluno; (b) ensino por
meio da mediagio do professor; (c) pesquisa cientifica.

A experimentagio que os alunos fazem na escola se
assemelha ou nio, de alguma forma, com aquela que os cientistas
desenvolvem em seus laboratérios de pesquisa. Cabe ao professor
desenvolver seus objetivos tendo em vista que os resultados, ao
promover o assim chamado trabalho experimental como uma
experiéncia de aprendizado, podem ou nio chegar a0 mesmo
trabalho desenvolvido pelo cientista.

H4 uma distingao entre as circunstincias cognitivas de
um cientista ¢ de um aluno, pois os estudantes nio podem ter a
expectativa equivocada de aprender na escola um conhecimento
tao aprofundado quanto o dos cientistas. No entanto, essa diferenga
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pode ser significativamente minimizada, transformando-se em
uma questdo de grau e nio de principio, por meio da introdug¢ao
de experiéncias de aprendizagem orientadas para a teoria (Hodson,
1988). Na prdtica, a diferenca frequentemente ¢ exacerbada pela
ado¢io, muito difundida, da aprendizagem por descoberta e
das “abordagens do processo” epistemologicamente absurdas e
pedagogicamente inapropriadas, as quais deliberadamente evitam
dar ao aprendiz um conhecimento tedrico prévio do contexto do
experimento (Hodson, 1987).

Enquanto os experimentos na ciéncia sio conduzidos
principalmente com o objetivo de desenvolver teorias, os
experimentos no ensino de ciéncias tém uma série de fungoes
pedagdgicas. Eles sio usados pelos professores como parte de seu
programa planejado para ensinar ciéncias, ensinar sobre a ciéncia e
ensinar como fazer ciéncia.

A prética cientifica pode ser vista como um processo
composto de trés fases: a criagio, a validacio e a incorporagio de
conhecimentos, que correspondem a geragdo de hipéteses, aos
testes a que a(s) hipdtese(s) é(sao) sujeita(s) e ao processo social de
aceitagdo e registro do conhecimento cientifico (Hodson, 1988).
Contudo, parece importante fazer a distingao clara entre essas fases
no trabalho cientifico em educagio em ciéncia, pois pode ajudar
os alunos a clarificar o propésito e o sentido da prépria atividade
reflexiva que realizam nas aulas. Nesse sentido, torna-se desejdvel
que haja clarifica¢io entre as duas situagdes — a criagao da hipétese
cientifica e a sua valida¢io — para que seja possivel compreender a
complexidade daquela atividade, saber os caminhos que ela envolve
e compreender a questdo da validade dos testes de confirmacio
negativa ou de confirmacio positiva a que a(s) hipdtese(s) estd
(estdo) sujeita(s).

As atividades experimentais em aulas de ciéncias auxiliam
os alunos na compreensio de um assunto expresso de modo
conceitual pelos livros diddticos ou pela explicagao do professor.
Porém, para que esse tipo de atividade seja produtiva, é preciso
que o professor esteja bem preparado e com seu planejamento bem
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estruturado, para explicar aos estudantes com clareza sobre o papel
da experimentagio na sala de aula.

A fungio do ensino que envolve a experimentagio estd
relacionada com a consciéncia da necessidade de adogio, pelo
professor, de uma postura diferenciada sobre como ensinar e
aprender ciéncias. A postura do professor deve estar baseada,
segundo Hodson (1988), no propésito de auxiliar os alunos
na explora¢io, no desenvolvimento e na modificagio de suas
“concepgoes ingénuas’, a respeito de determinado fen6meno, para
concepgdes cientificas.

A principal finalidade das aulas com atividades de
experimentacao sdo (re)significar e inter-relacionar conhecimentos
sobre os temas problematizados. A experimentagio tenta concretizar
a teoria e também promove a atitude de aproxima¢io do mundo
abstrato com o mundo real.

Vale ressaltar que a mediacao pedagdgica do professor precisa
ser de instigar os alunos a problematizar acerca de conhecimentos
de senso comum, que a principio estao bem resolvidos. Uma aula
com experimentagao requer intervengdes que contribuam para os
processos interativos e dinimicos das prdticas experimentais da
disciplina de Ciéncias. Essa mediagao, em sala de aula, pode passar
de uma observagio inicial para um préximo momento que é o de
formular perguntas que fagam com que o aluno desperte a sua
curiosidade em aprender através de uma experimentagao. Ou seja,
“nao basta simplesmente que se faga o experimento ou acompanhe
uma demonstragio feita pelo professor: a compreensao sobre o que
¢ o fend6meno tomado como referente comum exige a mediagio de
linguagens com significagao conceitual” (Zamon, 2008, p. 244).

A experimentagao no ensino de ciéncias deve ser utilizada
em sala para desenvolver e auxiliar a compreensao de conceitos
cientificos. Ela favorece a participagao ativa do aluno no seu
processo de aprendizagem, evidenciando as relagoes entre a prdtica
das experimentagoes e seus resultados.
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Durante o processo de aprendizagem o aluno encontra
caminhos para reflexoes, discussoes e explica¢oes sobre determinada
temdtica. Segundo os argumentos de Carvalho, “a resolu¢io de um
problema pela experimentagio deve envolver também reflexoes,
relatos, discussoes, ponderagdes e explicagoes caracteristicas de uma
investigagao cientifica” (1998, p. 35).

Nesse sentido, Hodson (1988) considera que a utilizagao
da experimentacao deve se basear em reflexées acerca do trabalho
prético, pois as atividades experimentais podem obter efeitos
inesperados no processo de ensino e de aprendizado. Por exemplo,
muitos experimentos em classe nao “funcionam” ou dao resultados
inesperados. Ainda assim, se sugere que 0s alunos aceitem uma
teoria com a qual esses experimentos necessariamente nio se
expressam em acordo, atribuindo-se quaisquer anomalias a técnicas
inadequadas ou a falta de sorte.

Os alunos precisam ser instigados a abandonar a
passividade para poder expressar seus entendimentos no exercicio
dos processos bdsicos de pesquisa experimental. As aulas com
atividades de experimenta¢io podem despertar interesses sobre como
se faz ciéncia. A intengio é exercitar com o aluno a manipulagio e o
controle de eventos, assim como investigar e solucionar problemas
presentes em um experimento.

Em uma pesquisa realizada por Kerr (1963), professores
apontaram motivos que justificam a importincia da realizagao
de atividades experimentais na escola. Esses motivos sao,
repetidamente, encontrados em pesquisas mais recentes (Hodson,
1988), dentre eles estao estimular a observagao acurada e o registro
cuidadoso dos dados, promover métodos de pensamento cientifico
simples e de senso comum, desenvolver habilidades manipulativas,
treinar resolugao de problemas, esclarecer a teoria e promover a sua
compreensio, motivar e manter o interesse na matéria e tornar os
fendmenos mais reais por meio da experiéncia (Hodson, 1988, p.

630).
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A experimentagao no ensino de ciéncias é uma atividade
que enriquece o ensino e a aprendizagem de ciéncias e sobre a
ciéncia. Tal atividade pode favorecer a aprendizagem de conceitos
cientificos, pois ao se envolverem ativamente em experimentos,
os alunos observam diretamente os fendmenos discutidos
teoricamente, facilitando a constru¢io de um entendimento mais
profundo e duradouro. O ensino por meio da experimentagio
favorece a alfabetizagao cientifica e estimula a curiosidade e o
pensamento critico, instigando os alunos a explorarem suas
perspectivas e conhecimentos prévios, ensinados na teoria em sala
de aula. Dessa forma, os alunos nao apenas aprendem os contetidos
cientificos, mas também adquirem uma mentalidade cientifica,
algo fundamental para a cidadania critica e informada.

4 Consideracoes finais

Em vista dos argumentos apresentados, o estudo mostra
que a ciéncia estd presente na vida cotidiana, porém raras vezes
se consegue justificar esse entendimento com evidéncias e com
explicacoes. A ciéncia estd mais normalizada nos discursos do que
nas compreensoes praticas, em outras palavras, é ficil afirmar que
a ciéncia estd em tudo, porém quando ¢ solicitado que se explique
algo cientificamente (onde estd a ciéncia em tal coisa), hd muita
dificuldade e, na maioria das vezes, nao se consegue explicar.

Ainda, compreende-se que o ensino de ciéncias pode
contribuir para a compressio sobre como os conhecimentos
cientificos sio elaborados. Além disso, é fundamental reconhecer
que a ciéncia nao estd restrita aos laboratérios e as atividades dos
cientistas profissionais. Ela permeia atividades cotidianas, como
cozinhar, em que a mistura de ingredientes e a aplicagao de calor
sao experiéncias cientificas bdsicas, ou na jardinagem, ao observar
como diferentes condicoes ambientais afetam o crescimento das
plantas. Compreender e aplicar o método cientifico no dia a dia
pode enriquecer a percep¢ao do mundo, favorecendo a curiosidade
eacriticidade. A popularizagio do pensamento cientifico, portanto,
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deve ser um objetivo constante na educacio, pois capacita os
individuos a tomarem decisoes informadas e a resolverem problemas
de maneira légica e sistemdtica.

Por fim, este estudo permite compreender que as
experimentagoes nas aulas de ciéncia s3o operacionalizagdes
metodolégicas, que tem como objetivos a criagio, o
desenvolvimento e/ou o aprimoramento de teorias que formam as
bases dos conhecimentos cientificos. Sendo assim, tal prética tem a
funcao pedagdgica de favorecer as aprendizagens dos alunos sobre
os conhecimentos cientificos.
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1 Introducao

ste estudo resulta de uma investigagao sobre a Histdria

da Ciéncia (HC) apresentada na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018) e suas implica¢oes no Livro
Diditico (LD) de Ciéncias. O trabalho foi desenvolvido durante
a disciplina, realizada no primeiro semestre de 2023, “Curriculos:
histéria, politicas e pesquisas” do programa de Pés-Graduagio em
Ensino de Ciéncias (PPGEC), da Universidade Federal da Fronteira
Sul (UFFES).

Geralmente a HC é apresentada no LD em pequenos textos
que enfocam curiosidades cientificas ou “anedotas que mostram os
inventos do passado de alguns cientistas” (Reis; Silva; Buza, 2012,
p- 5). A partir do que se tem da HC no documento da BNCC,
que norteia as agdes educacionais dos professores no pais, visando
compreender as suas consequéncias para o ensino e caminhos para
a sua melhoria, este estudo passa a analisar a HC e sua abordagem

em um LD da Educacio Bésica (EB).

Assim, a HC pode Ser um instrumento para o processo de
ensino e aprendizagem, pois aborda a desconstrugao e a reconstrugio
do conhecimento, visando o entendimento do contexto da criagao
do saber (Chassot, 2003; Martins, 2005). Dessa forma, entende-
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se como o conhecimento foi desenvolvido, sua finalidade e os
saberes envolvidos em sua constituicio, além de fomentar um
olhar critico sobre o contexto, a necessidade do conhecimento e
suas consequéncias para a sociedade (Martins, 2005).

No entanto, hd um impasse para a utilizagio da HC na
educagio cientifica, pois “existem ainda dificuldades relacionadas a
como levar essa abordagem para a sala de aula” (Gomes; Lorenzetti;
Aires, 2022, p. 438). Desse modo, o LD constitui o instrumento e
o referencial bdsico de trabalho do professor (Geraldi, 1994) e tem
despertado interesse de muitos pesquisadores nas tltimas décadas,
destacando-se seus aspectos educativos e seu papel na configuragao
da escola atual (Bizzo, 1998; Fracalanza, 2006; Lopes, 2007;
Emmel, 2015; Thomas et al., 2015).

Como expde Bizzo (1998), o LD, embora se constitua em
um possivel vilao no ensino, é um recurso amplamente distribuido
em todo territério nacional, principalmente apds o ano de 1996,
quando o Ministério de Educagao iniciou o Programa Nacional do
Livro Diddtico (PNLD) (Brasil, 2020). Esse material caracteriza-
se como um facilitador dos processos de ensino e contribui na
melhoria da pratica docente (Bizzo, 1998). Porém, o problema estd,
segundo Geraldi (1994), no LD muitas vezes comandar o processo
pedagégico e/ou constituir o proprio. Desse modo, entende-se a
importincia de analisar os LDs e a BNCC (Brasil, 2018), em suas
habilidades, a fim de identificar a HC presente nesse documento
que norteia a EB.

H4 pesquisas com indicativos de que os estudantes nio
tiveram acesso ao processo de construgio do conhecimento no
que tange ao trabalho cientifico, limitando-se 4 concepgao de
Ciéncia prescrita estruturalmente por indmeros meios, entre
eles as reproduzidas pelas midias (Reis; Galvao, 2006; Reznik,
2014). Assim, a HC presente em “[...] nossos curriculos e,
principalmente, pela histéria eurocéntrica da ciéncia apresentada
nos Livros Diddticos (LDs), que apagaram e esconderam a histéria
de outras pessoas” (Gomes; Lorenzetti; Aires, 2022, p. 438), as
quais desenvolveram contribuicoes significativas na construgio do
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conhecimento cientifico (Gomes; Lorenzetti; Aires, 2022), mas
nao sio apresentadas no LD e nas aulas.

Ao analisar esses aspectos, a problemdtica da pesquisa
envolve as questdes: Como ¢é representada a HC no LD? Existe
uma relagao entre as habilidades da BNCC e a abordagem da HC
no LD? Sendo assim, a pesquisa teve como objetivo analisar a
HC apresentada no LD, bem como identificar sua abordagem e
as relagdes com as Unidades Temadticas nas habilidades da drea de
Ciéncias da Natureza contidas na BNCC.

2 Metodologia

Este estudo possui uma abordagem qualitativa (Liidke;
André, 2001) com a tipologia de pesquisa documental. Foi realizada
a identificacao, leitura e andlise de contetido Bardin (2011) da HC
presente no LD [Araribd Mais - Ciéncias do Programa Nacional do
Livro Did4tico (PNLD) (Brasil, 2020)] de Ciéncias da Natureza do
9° Ano do Ensino Fundamental, Anos Finais da EB.

Justifica-se a selecio da colegao Araribd Mais - Ciéncias
do 9° ano do Ensino Fundamental, pois foram produzidas e
selecionadas segundo as diretrizes da BNCC e 0 LD estd na primeira
colocagio com a maior quantidade de exemplares adquiridos pelo
PNLD (Brasil, 2020). Ao selecionar um LD com alta tiragem em
territério nacional, espera-se que os resultados possuam maior
representatividade dentro do cendrio educacional do pais. A
partir da observagio e retirada de excertos do LD, adaptou-se um
quadro de investigacio para anélise do LD com base nos estudos de
Batista, Mohr e Ferrari (2011) e Murca ez al. (2016). Neste estudo,
desenvolveram-se alteragoes, adaptagoes e/ou subtragio de itens,
considerando o contexto da andlise.

Para a organizagao dos dados, as informacoes relevantes
do quadro de investigacio foram tabuladas no programa Microsoft
Excel. Os dados foram organizados com base na identificacio da obra
(autor, ano, titulo, editora, pablico-alvo, contetdo e pdgina), além
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da Unidade Temdtica da BNCC na 4rea de Ciéncias da Natureza.
Também se considerou a abordagem da Histéria da Ciéncia (HC)
na Educacio Bdsica, classificando os itens em figura (F), texto (T)
ou atividade (A). A apresentagio de informagdes bdsicas relevantes
para a identificacdo (nomes, datas e locais) foi avaliada como Sim
(S), Nao (N) ou Parcialmente (P). Foram coletados referenciais da
HC, incluidos trechos da “problematizagio” e capturadas imagens
da HC apresentadas nos livros diddticos (LD), organizando-as em
um documento do Microsoft Word com a imagem e a respectiva
pagina.

A partir de uma segunda leitura, realizou-se uma andlise para
identificar as abordagens da HC, com o objetivo de compreender
como ela estd apresentada, suas conexbes com os conceitos,
problemdticas, dificuldades, contextos e, consequentemente,
os curriculos (identidades) estabelecidos no corpus analisado,
composto pelo livro diddtico (LD) de Ciéncias da Natureza. Nesta
pesquisa, as questoes éticas foram respeitadas, uma vez que foram
analisados documentos de dominio puablico, como a BNCC ¢ o

LD.

Apés a leitura e organizagio do material, foi realizada a
Andlise de Contetdo (AC), conforme proposta por Bardin (2011),
enfocando a HC apresentada no LD de Ciéncias da Educacio
Bésica e na BNCC. Fragmentos dos textos sobre a HC presentes no
LD foram extraidos e analisados, com o uso de uma ferramenta de
filtro para gerar uma nova planilha destinada a anélise dos resultados
da pesquisa, que foram entdo vinculados a fundamentacio tedrica
proposta por Bardin (2011).

3 Resultados e discussio

A partir da leitura e da interpretagio dos dados, foram
desenvolvidas tabelas no AMicrosoft Excel, com a utilizagio da
ferramenta filtro para reunir e organizar as Unidades Temdticas e

os excertos contidos no LD1. Abaixo, é apresentada a sintese no
Grifico 1.
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Griéfico 1 — Representagoes do percentual acerca do quantitativo total de 26
excertos da HC no LD separados pelas Unidades temdticas da 4rea de Ciéncias
da Natureza, na BNCC, em 2023.

Legenda: Unidades Tematicas
@ Matéria e Energia

@ Vida e Evolugo

Terra & Universo

Fonte: Autoras (2024). Nota: Percentual referente ao total de 26 Excertos
apresentados no LD.

No Grifico 1, foram identificados e analisados um total de
26 excertos da HC, em um LD de Ciéncias do 9° ano do ensino
fundamental, distribuidos nas trés Unidades Temdticas (Matéria e
Energia, com 15:26 excertos; Vida e Evolugao, com 7:26 trechos;
Terra e Universo, com a frequéncia de 4:26 excertos). Sendo a HC
apresentada de forma linear e/ou nio linear e tendo ou nao relagao

com as habilidades da 4rea de Ciéncias da Natureza da BNCC.

Desse modo, para Martins (2005), a abordagem da HC no
Ensino fundamenta-se na problemdtica de como o conhecimento
foi desenvolvido, em que contexto, identificando se, de fato,
os alunos foram levados a explorar o saber e o contexto desse,
propiciando o ambiente para o desenvolvimento do pensamento
critico. Nesse sentido, a abordagem da HC vai além de datas,
nomes, curiosidades e representagoes aleatérias ao conteddo, pelo
contrério, a abordagem da HC estd vinculada 2 significagio e a
criagdo de momentos para a problematizacio e (re)construgio do
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conceito de forma nao linear (Martins, 2005; Sexto Junior; Borges;
Lorin, 2023).

A partir da leitura dos Eixos Temdticos e Habilidades do 9°
ano do ensino fundamental, apresentadas na drea de Ciéncias da
Natureza da BNCC, constatou-se que, do total de 17 Habilidades,
somente 4 tem articulagio com a HC (Quadro 1). Dessas, duas
possuem o termo “Histéria” e/ou “histérico” escrito e duas possuem
o termo subentendido. Assim, a utilizacio da HC linear (como uma
linha do tempo, assim sendo um produto) ou nao linear (processo
de reconstrugio) dependerd da interpretagio do professor.

Quadro 1 — Quantitativo de excertos da HC identificados no LD de Ciéncias
analisado que possuem relagio com a BNCC e com as trés Unidades Temdticas
da 4rea de Ciéncias da Natureza

Eixos
Temdticos

Habilidades T

(EF09CI09) Discutir as ideias de Mendel sobre
hereditariedade  (fatores  hereditdrios,  segregacio,
gametas, fecundagdo), considerando-as para resolver
problemas envolvendo a transmissio de caracteristicas
Vida e hereditdrias em diferentes organismos.

evolucdo | (EF09CI10) Comparar as ideias evolucionistas de
Lamarck e Darwin apresentadas em textos cientificos e
histéricos, identificando semelhancas e diferencas entre
essas ideias e sua importincia para explicar a diversidade
biolégica.

(EF09CI03) Identificar modelos que descrevem

Matériae |a estrutura da matéria (constituicgio do dtomo e

energia | composicio de moléculas simples) e reconhecer sua
evolugao histérica.

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e
Terrae explicagoes sobre a origem da Terra, do Sol ou do Sistema

Universo | Solar s necessidades de distintas culturas (agricultura,
caga, mito, orientagio espacial e temporal etc.)

Fonte: Autoras (2024). Nota: T* Total quantitativo de excertos que continha a
HC relacionada com a BNCC.
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A partir dos dados do Quadro 1, observa-se que somente
a frequéncia de 7:26 excertos continha as habilidades da BNCC,
desse modo, do total de excertos acerca da HC, identificou-se 19:26
que nio tinham relagio com as Habilidades da BNCC. Nesse
sentido, esses trechos geralmente nao condiziam com o contetdo
ministrado no capitulo e abordaram o tépico de modo suscinto
com um texto fora do contetido e/ou contexto. Corroborando com
os estudos de Reis, Silva e Buza (2012) e Thomas ez 2/ (2015), os
quais afirmam que a HC no LD, quando ¢ apresentada, utiliza
pequenos textos que enfocam curiosidades cientificas muitas vezes
sem o contexto.

O livro did4tico (LD) ¢é entendido como um curriculo
escrito (Lopes, 2007) e, segundo Goodson (1995), ele ¢ capaz de
expressar publicamente aspiragoes, intengdes, normas e critérios que
orientam a avaliagdo publica da escolarizagao. Assim, compreende-
se 0 LD como um “texto curricular que reinterpreta sentidos e
significados de multiplos contextos e que constitui uma produgao
cultural a se efetivar nas diferentes leituras realizadas no espago
escolar” (Lopes, 2007, p. 215).

Desse modo, acredita-se que a concepgao de ciéncia dos
estudantes ¢ reflexo dos conceitos reducionistas que eles recebem
durante o ensino nas ciéncias (Melo; Rotta, 2010). O LD, nessa
construgao equivocada dos estudantes, tem o papel de norteador das
agoes pedagdgicas do professor (Geraldi, 1994), fazendo com que
sejam sustentadas argumentagdes dogmdticas, o que, por sua vez,
reduz os conteddos das disciplinas (Kosminsky; Giordan, 2002).
Na sequéncia do estudo, é apresentada a andlise das habilidades da
BNCC acerca da HC identificadas nos excertos do LD.

Na andlise do Grafico 1, acerca da Unidade Temitica
“Matéria e Energia”, a BNCC possui sete habilidades. Dentre essas,
identificou-se apenas uma que contempla a HC: “(EF09CI03)
Identificar modelos que descrevem a estrutura da matéria
(constituigdo do dtomo e composi¢do de moléculas simples)
e reconhecer sua evolugao histérica” (Brasil, 2018, p. 351). A
habilidade foi identificada em dois excertos (Santis, 2018, p.
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38-41; p. 53), os quais continham o conceito de dtomo com o
primeiro abordando diferentes cientistas e duas contribuicoes
(contendo figuras representando os diferentes conceitos, com
textos e atividades para comparagao dos modelos).

Destaca-se um trecho que aborda a contribuicio das “[...]
ideias dos filésofos gregos [que] foram retomadas pelo quimico
e fisico inglés John Dalton (1766-1844). Em 1808, ele propos
uma teoria para explicar a constituicao da matéria. Para Dalton, a
matéria seria formada por substincias [...]” (Santis, 2018, p. 38).
Nesse excerto, observa-se a apresentagio dos dados bdsicos para
identificagdo, mas falta o contexto que envolve o conhecimento. A
cronologia da HC ¢ apresentada de forma parcial, limitando-se a
datas e nomes, sem aprofundar os aspectos contextuais.

Assim, entende-se que o trecho nao retrata a HC de modo a
promover o pensamento critico e nao hd indicios que possibilitam
a problematizacio do conhecimento (Martins, 2005). A HC
quando explorada com a Filosofia da Ciéncia (FdC) propicia uma
visao critica acerca da Natureza da Ciéncia (NdC), rompendo
com percepgoes dogmadticas (Gil Pérez er al., 2001) ao mediar
momentos e préticas que levam ao entendimento da Ciéncia como
um processo de (re)construcio do conhecimento humano ao longo

da histéria (Chassot, 2003).

A Unidade Temdtica “Vida e Evolu¢io” da BNCC possui seis
habilidades com apenas duas que contemplam a HC: EF09CI09
“[...] Discutir as ideias de Mendel sobre hereditariedade (fatores
hereditdrios, segregacio, gametas, fecundagao), considerando-as
para resolver problemas envolvendo a transmissao de caracteristicas
hereditdrias em diferentes organismos” (Brasil, 2018, p. 351);
EF09CI10 “[...] Comparar as ideias evolucionistas de Lamarck e
Darwin apresentadas em textos cientificos e histéricos, identificando
semelhancas e diferencas entre essas ideias e sua importincia para
explicar a diversidade bioldgica” (Brasil, 2018, p. 351).

Essas habilidades foram identificadas em trés excertos
(Santis, 2018, p. 107-113, 123, 140-142) que continham o conceito
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de evolugio (2:3, de Charles Robert Darwin) e genética (1:3, de
Gregor Mendel). Na representagao da genética de Mendel, o trecho
aborda as contribui¢des do cientista (com figuras de cruzamentos
genéticos, texto com a descricao dos experimentos e atividades
acerca do conceito). No excerto, “[...] Gregor Mendel (1822-
1884) foi um monge que viveu no século XIX em uma regidao que
hoje corresponde a Republica Tcheca [...]” (Santis, 2018, p. 140),
constatou-se a apresentacao de dados bdsicos para a identificagio.
No entanto, percebe-se que o excerto nao apresenta o contexto
relevante em torno do conhecimento, tampouco oferece uma
cronologia da HC relacionada ao saber. Além disso, o trecho carece
de elementos da HC que estimulem o pensamento critico, pois
nao apresenta indicios que favorecam o debate e a problematizacio,
aspectos fundamentais, segundo Martins (2005), para que o aluno
possa analisar as implicagdes do conhecimento na sociedade e em
sua vida cotidiana

Nesse sentido, destacam-se os resultados preocupantes de
alguns estudos que investigaram as concepgoes de ciéncia entre os
estudantes, revelando a auséncia de um olhar critico em relacio ao
conceito de ciéncia. Esses resultados corroboram o que as midias
frequentemente reproduzem sobre a ciéncia, apresentando-a como
neutra, infalivel e sempre benéfica para a humanidade (Reznik,
2014), o que faz com que seja vista como sinénimo de progresso
(Ferraz; Oliveira, 20006).

A Unidade Temdtica da BNCC “Terra e Universo” possui
quatro habilidades e apenas uma aborda a HC: EF09CI15 “[...]
Relacionar diferentes leituras do céu e explicagdes sobre a origem
da Terra, do Sol ou do Sistema Solar as necessidades de distintas
culturas (agricultura, caga, mito, orienta¢ao espacial e temporal
etc.)” (Brasil, 2018, p. 351). A habilidade foi identificada em
dois excertos (Santis, 2018, p. 182-184, 188) que continham os
conceitos de Evolugio estelar, tratando sucintamente de descrever
o desenvolvimento da astronomia em mitos antigos, gregos e
indigenas.
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O outro excerto, trata-se de uma frase que aborda as grandezas
astrondmicas e a distincia do sol citando o astrénomo dos Estados
Unidos “[...] Harlow Shapley (1885-1972). Apds efetuar diversas
medigoes de aglomerados de estrelas até a Terra, Shapley concluiu
que o Sol se encontra a uma distdncia de aproximadamente 30
mil anos-luz do centro da galdxia” (Santis, 2018, p. 188). Ressalta-
se que, em nenhum dos excertos, foram identificadas atividades
ou demonstragdes de problemidticas, tampouco a forma como o
conhecimento foi alcangado. As abordagens limitaram-se a textos
e/ou figuras.

Entende-se que os excertos apresentaram os dados de forma
parcial, evidenciando lacunas na contextualiza¢io da Ciéncia ou
na cronologia da HC. Além disso, nota-se que a abordagem da
HC nos livros diddticos (LD) carece de estratégias para estimular o
pensamento critico, necessitando de elementos que problematizem
o processo de construgio do conhecimento cientifico e/ou a
resolugao de problemidticas no contexto do saber pelos estudantes.
Assim, a abordagem dos aspectos histéricos no LD ¢ limitada
(Thomas ez al., 2015), e a HC costuma ser apresentada como um
desenvolvimento linear. No entanto, observa-se que a abordagem
da HC ¢ mais frequente e estd mais frequentemente relacionada ao
contetido quando a Habilidade correspondente ¢ mencionada no

documento da BNCC.

4 Conclusoes

Este estudo investigou a relagao entre a BNCC, as Unidades
Temadticas na drea de Ciéncias da Natureza e as Habilidades que
incluem a HC no documento da BNCC, em compara¢io com o
contetido de um livro diddtico de Ciéncias do 9° ano do ensino
fundamental. A anilise revelou que quatro Habilidades da BNCC
contemplam a HC, sendo identificadas em aproximadamente um
quarto dos 26 excertos relacionados ao tema no livro didético.

Portanto, a pesquisa revelou que a abordagem nao linear
da HC estd pouco presente tanto no livro diddtico Araribd
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Mais: Ciéncias, do 9° ano do ensino fundamental, quanto na
BNCC. Quando a HC ¢ mencionada, falta a problematizacao
do conhecimento, sendo este frequentemente apresentado como
uma verdade absoluta. Observou-se uma escassez de atividades
que exploram os textos para além de nomes e datas, quando o
ideal seria, no minimo, abordar o conceito discutido no capitulo.
Assim, constatou-se que a HC no livro diddtico nao promove o
desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes, deixando
de abordar a constru¢io do conhecimento como um processo
continuo e desafiador ao longo da histéria humana.

Agradecimentos

Ao CNPq e ao PPGEC/UFES pela Bolsa de financiamento.

Referéncias

BARDIN, L. Andlise de Contetdo. Traducio de Luis Antero
Reto e Augusto Pinheiro. Sao Paulo: Edicoes 70, 2011.

BATISTA, R. P; MOHR, A.; FERRARI, N. Anilise da Histéria
da Ciéncia nos livros did4ticos do Ensino Fundamental em Santa
Catarina. ANAIS... VI ENPEC — Encontro Nacional de Pesquisa
em Educacio em Ciéncias, 2011.

BIZZO, N. Ciéncias: ficil ou dificil? Sao Paulo: Atica, 1998.

BRASIL. Ministério da Educac¢io. Base Nacional Curricular
Comum. Brasilia: MEC, 2018.

BRASIL. Ministério da Educacio. Secretaria de Educacao Bésica.
Guia de livros diddaticos PNLD 2020: Ciéncias. Brasilia, DF:
Ministério da Educacio, 2019.

CHASSOT, A. Alfabetizagao cientifica: uma possibilidade para
a inclusio social. Revista Brasileira de Educagao, v. Jan./Fev./
Mar./Abr., n. 22, p. 89- 100, 2003.



68 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

EMMEL, R. O curriculo e o livro diditico da educagao bésica:
contribui¢des para a formagao do licenciado em ciéncias
biolégicas. Jjui, 2015. 153f. Tese (doutorado) - Universidade
Regional do Noroeste do Rio Grande do Sul (Campus Jjui e Santa
Rosa), Educagao nas Ciéncias, 2015.

FRACALANZA, H. Livro Diditico de Ciéncias: novas ou
velhas perspectivas. /n: FRACALANZA, H.; MEGID NETO,
J. (Orgs.). O livro didético de Ciéncias no Brasil. Campinas:
Komedi, 2006, p. 173-195.

FERRAZ, D. E; OLIVEIRA, J. M. P. As concepgoes de
professores de ciéncias e biologia sobre a natureza da ciéncia e sua
relagao com a orientagao diddtica desses profissionais. Revista
Varia Scientia, v. 06, n. 12, p. 85-106, 20006.

GERALDI, C. M. G. Curriculo em a¢io: buscando a
compreensao do cotidiano da escola basica. Pro-posigdes, v. 5, n.
3, p- 111-132, nov. 1994.

GIL PEREZ, D. et al. Para uma imagem nao deformada do
trabalho cientifico. Ciéncia & Educagao, v. 7, n. 2, p. 125-
153, 2001. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/ciedu/a/
DyqhTY3fY5wKhzFw6jD6HE]/?format=pdf&lang=pt Acesso
em: 24 de mar. 2023.

GOMES, R. daV.; LORENZETTI, L.; AIRES, J. A.
Descolonizando a educagao cientifica: reflexdes e estratégias para
a utilizagao da histéria da ciéncia e ciéncia, tecnologia e sociedade
em uma abordagem decolonial. Revista Brasileira de Histéria da
Ciéncia, Rio de Janeiro, v. 15, n. 2, p. 437-450, jul./dez. 2022.
Disponivel em: https://rbhciencia.emnuvens.com.br/revista/
article/view/809/629. Acesso em: 10 de mar. 2023.

GOODSON, L. E Curriculo: teoria e histdria. Petrépolis: Vozes,
1995.

KOSMINSKY, L.; GIORDAN, M. Visoes de ciéncias e sobre
cientista entre estudantes do ensino médio. Quimica Nova na
Escola, Sao Paulo, n. 15, p. 11-18, maio 2002.



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 69

LOPES, A. C. Curriculo e epistemologia. Tjui: Ed. UNIJUI,
2007.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educagio:
abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU, 2001.

MARTINS, L A-C. P. Histéria da ciéncia: objetos, métodos e
problemas. Ciéncia & Educagao, Bauru, v. 11, n. 2, p. 305-317,
2005. Disponivel em:http://educa.fcc.org.br/pdf/ciedu/v11n02/
v11n02all.pdf. Acesso em 11 de mar. 2023.

MELQ, J. R. de; ROTTA, J. C. G. Concepgio de ciéncia e
cientista entre estudantes do ensino fundamental. XV Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ). Anais... Brasilia,
DE Brasil — 21 a 24 de julho de 2010.

MURCA, ]. S. E. e al. Concepgoes sobre a Histéria da Ciéncia
apresentadas nos Livros Diddticos dos Anos Iniciais no Estado de

Goids. Revista Reflexao e A¢ao, Santa Cruz do Sul, v. 24, n. 2, p.
156-176, mai./ago. 2016.

REIS, A. S. dos; SILVA, M. D. de B.; BUZA, R. G. C. O

uso da histéria da ciéncia como estratégia metodoldgica para

a aprendizagem do ensino de quimica e biologia na visao dos
professores do ensino médio. Revista Histéria da Ciéncia e
Ensino: construindo interfaces, Sao Paulo, v. 5, p. 1-12, 2012.

Disponivel em:https://revistas.pucsp.br/index.php/hcensino/
article/viewFile/9193/7340. Acesso 09 de mar. 2023.

REIS, P; GALVAO, C. O diagnéstico de concepgdes sobre os
cientistas através da andlise e discussio de histdrias de ficcao
cientifica redigidas pelos alunos. Revista Electrénica de
Ensefianza de las Ciéncias, Pontevedra, v. 5, n. 2, p. 213- 234,

20006. Disponivel em: http://www.saum.uvigo.es/reec/index.htm.
Acesso em: 18 de jan. 2023.

REZNIK, G. Como adolescentes do sexo feminino percebem
a ciéncia e os cientistas? Rio de Janeiro: Museu de Astronomia e

Ciéncias Afins, 2014.
SANTIS, A. Ararib4 mais: Ciéncias: manual do professor. Sao



70 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

Paulo: Moderna, 2018.
SEXTO JUNIOR, A.; BORGES, E; LORIN, J. Abordagens

da histéria da Matemdtica nos livros diddticos: que aspectos sio
enfatizados em pesquisas brasileiras? Revista Insignare Scientia -

RIS, v. 6, n. 4, p. 121-141, 2023.

THOMAS, E R. et al. Anilise da histéria da ciéncia nos livros
diddticos (PNLD/2013): contribui¢des para a aprendizagem

em ciéncias no ensino fundamental. /z: Anais... Salao do
Conhecimento - V Mostra de Iniciagao Cientifica Jinior, Unijui,
2015.



Capitulo 4

ANALISE DE CATEGORIAS SOBRE A
HISTORIA DA CIENCIA EM LIVROS
DIDATICOS DE QUIMICA

Ana Paula Hilbig
Alexandre José Krul

DOI: 10.46550/978-65-5397-282-7.71-85

1 Introducao

pesquisa na drea da Educagio em Ciéncias tem

crescido nos dltimos anos. Segundo Brasil (2010),
devido a esse crescimento e ao aumento de interesse pela drea, o
ndimero de trabalhos apresentados em congressos, publicagdes de
livros e periddicos tem também aumentado significativamente,
principalmente na tltima década.

Ao investigar o conceito de curriculo, compreendemos que
ele vai além da grade curricular e dos contetidos, abrangendo os
percursos escolares de alunos e professores. O curriculo representa
o caminho didrio para a construgao de identidades, em que cada
etapa ¢ imprescindivel e deve ser considerada fundamental para
a formagao dos estudantes e de todos que vivenciam a escola.
Nesse contexto, é essencial que o professor entenda o significado
do curriculo escolar, reconhecendo sua importincia para o
desenvolvimento dos individuos. Nesse sentido,

[...] o curriculo nido pode ser confundido simplesmente
com praticas educativas, com as experiéncias pedagdgicas e
contetidos trabalhados em sala de aula. Ele é o projeto motor
da Educagao e do desenvolvimento de uma nagao. O curriculo

¢ o parAmetro politico, social, econdmico, educacional e
cultural que um pais almeja desenvolver (Loos, 2014, p. 18).
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Sabendo da importdncia que os processos formativos
apresentam na vida do professor, hd a necessidade constante de
autoandlise no intuito de tornar as aulas mais problematizadoras
das realidades dos alunos, tendo vista possibilitar a ampliagao de
suas compreensdes sobre o mundo e as relagoes. Dessa forma,
procuramos ampliar nossas compreensoes sobre a Histéria da
Ciéncia (HC), pois

a Histéria promove melhor compreensio dos conceitos
cientificos e métodos. Abordagens histdricas conectam
o desenvolvimento do pensamento individual com o
desenvolvimento das ideias cientificas. A Histéria da Ciéncia
¢ intrinsecamente valiosa. Episédios importantes da Hist6ria
da Ciéncia e Cultura — a revolucio cientifica, o darwinismo, a
descoberta da penicilina etc. — deveriam ser familiares a todo
estudante. A Histéria ¢ necessdria para entender a natureza da
ciéncia. A Histéria neutraliza o cientificismo ¢ dogmatismo
que sdo encontrados frequentemente nos manuais de ensino
de ciéncias e nas aulas (Mathews, 1994, p. 50).

Assim, esta pesquisa teve o objetivo de mapear e de analisar
abordagens da HC em uma colegao de livros diddticos (LDs) de
Quimica do Ensino Médio. O critério de escolha do livro diddtico
(LD) para realizagao deste estudo foi o fato de ser um instrumento
ainda muito utilizado pelos professores de Ensino Médio e, na
maioria das vezes, a Unica fonte de leitura cientifica com a qual o
aluno tem contato.

O livro diditico ¢ um material de forte influéncia na pratica
de ensino brasileira. E preciso que os professores estejam
atentos 4 qualidade, & coeréncia e a eventuais restricoes que
apresentem em relagio aos objetivos educacionais propostos.
Além disso, ¢ importante considerar que o livro diddtico nio
deve ser o tinico material a ser utilizado, pois a variedade de
fontes de informacdo ¢ que contribuird para o aluno ter uma
visio ampla do conhecimento (Brasil, 1997, p.13).
Para o desenvolvimento da pesquisa nos detivemos em
responder as seguintes perguntas norteadoras: A HC estd presente
nos livros diddticos de Quimica? De que forma a HC se faz presente
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nos livros diddticos de Quimica? A HC presente nos LDs contribui
para uma melhor compreensao da ciéncia?

Ao decorrer do estudo: 1) elencamos pontos que justificam
a importancia da HC e como ela estd presente no dia a dia dos
alunos; 2) analisamos como a HC é apresentada nos livros didéticos
da cole¢io escolhida.

2 A historia da ciéncia nos livros didaticos

A educacio escolar desempenha um papel importante na
compreensao do mundo e no desenvolvimento da sociedade. Nesse
sentido, a educacio cientifica oportuniza e viabiliza a transformagao
do pensamento dos alunos de modo que seja possivel ampliar e
construir novos horizontes sociais. Freire (1996) nos alerta que
ensinar nao ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua propria produgao ou construgao. Sabendo disso, devemos
buscar cada vez mais ferramentas que nos permitam tornar a aula
interessante e despertar a criticidade dos alunos.

Para Diaz (2002), o cidadao deve ter a capacidade de
compreender, interpretar e atuar sobre a sociedade, participando
de forma ativa na resolugao de problemas, o que requer a aquisi¢ao
de conhecimentos cientificos. Por isso, destaca-se a importincia
da constante pesquisa no que se refere a analisar metodologias jd
presentes em sala de aula sobre assuntos e fatos pouco discutidos e
conhecidos pelos alunos e professores.

Para ser possivel ampliar e compreender de fato os
conhecimentos cientificos, é necessdrio entender o quanto a HC
contribui para a alfabetiza¢io cientifica. ParaTrindade (2003),a HC
nao deveria ser omitida dos meios que pretendem formar pessoas
abertas e capazes de compreender a si mesmos e a0 mundo em que
vivem, afinal a ciéncia desenvolveu-se a partir da necessidade de o
homem conhecer o mundo para sobreviver e conhecer a si mesmo
para viver.
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Utilizando a HC para ensinar e concretizar conhecimentos
quimicos, Santos e Maldaner (2010) consideram que

ensinar Quimica no Ensino Médio significa instrumentalizar
os cidadios brasileiros com conhecimentos quimicos para que
tenham uma inser¢do participativa no processo de construgio
de uma sociedade cientifica e tecnolégica comprometida com
a justica e a igualdade social. Isso exige uma selecdo rigorosa
de conteddos, desenvolvimento de processos de mediagio que
propiciem o desenvolvimento cognitivo para aprendizagem de
ferramentas culturais para a participacio efetiva na sociedade
e, sobretudo, o desenvolvimento de valores comprometidos
com a sociedade brasileira (p. 14).

Para analisar como a HC estd presente no dia a dia dos
alunos, precisamos investigar a principal fonte de informagao
dentro da escola, que nada mais é que o livro diddtico. E nele que
os alunos geralmente se fundamentam basicamente para estudar,
ler, compreender e analisar conceitos cientificos, pois em muitos
casos ¢ a unica ferramenta de busca de conhecimento.

O livro didético é fonte para muitas pesquisas e criticas na
sociedade, mesmo assim ¢ ainda muito utilizado em sala de aula,
cabendo aos professores essa mediagio de contetidos e metodologias
de ensino. Por esse motivo, é importante que seja feita a andlise e
a compreensdo de quais pontos ainda carecem de problematizacao
por parte dos professores, j4 que “contém um programa e as
habilidades a serem trabalhadas, e servem nio apenas como fonte
de contetido, mas também como fonte de procedimentos, inclusive
com manuais que detalham todos os passos do professor” (Pessoa,

2009, p. 3).

3 Caminhos metodoldgicos

O trabalho a seguir foi definido como uma pesquisa
qualitativa, conforme apresentada por Liidke e André (1986), na
qual analisamos a presenca da HC em uma cole¢io de LDs de
Quimica. O material de anilise foi consultado na Escola Estadual
de Educacao Bésica Eugénio Frantz, situada em Cerro Largo/
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RS, que ¢ a tnica escola de educagao bésica de ensino publico da
cidade, sendo a tnica que possui livros de Quimica fornecidos pelo
Ministério da Educa¢io no municipio.

A andlise foi realizada nos livros de Quimica do Programa
Nacional do Livro Diddtico (PNLD) dos trés anos do Ensino
Médio, da autora Martha Reis. Os LDs foram utilizados pela escola
nos anos de 2018, 2019 e 2020. A seguir apresentamos, de forma
ilustrativa, os livros utilizados para a realizagao da andlise:

Figura 1 — Volumes 1, 2 e 3 de Quimica da linha Martha Reis (2016).

Fonte: Os autores (2021).

O foco do trabalho foi mapear de que modo a HC ¢
apresentada nos livros diddticos de Quimica e analisar, por meio
de categorias, de que maneira a autora apresenta a temdtica. De
acordo com Bardin (1977), a anilise de conteddo foi dividida
em trés fases: pré-andlise, descricio analitica e cria¢do e andlise
de categorias. Na pré-andlise, por meio de uma primeira leitura,
observamos a presenca ou nao de HC nos trés volumes dos livros
diddticos. Apds, criamos cinco categorias para realizar a descrigao
analitica. Na terceira etapa, realizamos a andlise de duas categorias
como recorte de pesquisa deste artigo.
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4 Apresentacdo das categorias de analise

Percebemos que a HC estd presente nos livros diddticos de
Quimica em alguns assuntos de maneira mais recorrente e outros
de modo indireto e superficial. Para melhor descrevé-las, criamos
cinco categorias, buscando classificar as principais abordagens
no decorrer dos textos: conceito/método cientifico, descoberta,
transitoriedade, curiosidades e imagens.

No quadro a seguir, apresentamos as categorias ¢ a
quantificagao de cada uma delas em cada livro. A fim de melhorar o
entendimento, os livros foram denominados de L1 (primeiro ano),
L2 (segundo ano) e L3 (terceiro ano).

Quadro 1 — Categorias sobre a HC e quantidade de recortes presentes em L1,

L2 eL3.
Livro Conceito/ Descoberta Transito- Curiosi- Imagens
Método cien- riedade dades
tifico
L1 38 recortes 8 recortes 24 recortes | 9 recortes 12 recortes
L2 17 recortes 1 recorte 5 recortes 7 recortes 4 recortes
L3 17 recortes 4 recortes 2 recortes 6 recortes 6 recortes

Fonte: Os autores (2021).

Através do quadro apresentado, é possivel observar que a
maior ocorréncia de recortes sobre a HC acontece em L1, notando
também a presenga em L2 e L3, mas com menor recorréncia. Com
isso, entendemos que, no livro do primeiro ano, a preocupagio em
apresentar os conceitos cientificos envolvendo a HC é maior pelo
fato de estar apresentando a Quimica para os alunos.

Nos livros analisados, a HC aparece com mais frequéncia
explicando algum conceito cientifico ou o método utilizado para
chegar as teorias propostas, mas muitas vezes sem destacar a
importincia histérica desses fatos. Essa abordagem ¢ categorizada
como ‘conceito/método cientifico’.
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Nos livros de Quimica, observa-se de forma recorrente a
mengao a nomes de cientistas como responsdveis por descobertas na
ciéncia, embora haja menos recortes nessa categoria. Notamos que,
devido a constante atividade de pesquisa na drea da Quimica, novas
interpretagdes e descobertas sdo sistematizadas em diversas linhas
temdticas. Assim, surgem recortes que remetem a transitoriedade
das teorias, indicando que os cientistas frequentemente utilizam
estudos anteriores para aprimora-los ou apontar falhas, resultando
no desenvolvimento de novas teorias e hipdteses.

Em L1 hd um maior niimero de recortes sobre a HC.
Sao apresentadas informagbdes sobre cientistas, teorias, conceitos,
métodos, descobertas, transitoriedade de teorias, curiosidades e
imagens de cientistas. Segundo Pagliarini (2007), o ensino na sala
de aula ¢ apoiado fortemente no uso de livros diddticos e esses
acabam sendo um dos principais responsdveis pela divulgagio e
disseminacio da ciéncia entre os estudantes e professores.

Em L2 é possivel notar recortes sobre a HC, porém em
menor quantidade, j4 que muitos dos assuntos se remetem a
cientistas ji explorados em L1, tornando os livros mais técnicos,
trazendo menos fatos histéricos da ciéncia, nio explorando sua real
importancia. Em L3 a HC ¢ praticamente ausente.

Martins (2006) defende que, através de estudos de casos
minuciososem HC, pode-se desenvolveracompreensio dacomplexa
relagdo entre ciéncia, tecnologia e sociedade, demonstrando que a
ciéncia nao ¢ uma atividade isolada de todas as outras, mas parte de
um contexto em que influencia e é influenciada. Nesta investigacio,
optamos por analisar duas categorias: descoberta e transitoriedade.
Focamos nessas categorias pelo fato de ambas se interligarem. A
descoberta de algo na quimica muitas vezes envolve a transitoriedade
de ideias e pensamentos.
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4.1 Andlise da categoria descoberta

Quando os cientistas anunciam (publicam) uma
descoberta, logo se imagina algo novo, prestes a ser revelado.
Porém, especificamente na Quimica, essa é uma ideia falsa.
De acordo com Freire-Maia (1998), ciéncia é um conjunto de
descrigdes, interpretagdes, teorias, leis, modelos, etc., visando
ao conhecimento de uma parcela da realidade em continua
ampliago e renovagao, que resulta da aplicagao deliberada de uma
metodologia especial. No entanto, temos que considerar que a
formulacio de teorias cientificas envolve intimeras tentativas, erros,
acertos e hipSteses. Como afirma Martins (2006), a ciéncia nio
brota pronta na cabeca de “grandes génios”. Para corroborar esse
entendimento, apresentamos recortes em que os LDs apresentam
o termo descoberta, envolvendo geralmente o nome de um ou mais
cientistas, muitas vezes nao ampliando a visao de todo o processo
que envolve descobrir algo novo.

Figura 2 — Recorte de L.2

0 quimico inglés Michael Faraday (1791-1867) foi o responsavel por
de descobertas importantes, entre elas as leis que determinam quantitativa-
mente os fendmenos ligados a eletrdlise

Fonte: Reis (2016, p. 282).

Em outro recorte, podemos observar que surge o termo
descoberta, mas hd toda uma explica¢io de como o cientista chegou
a esse marco, demonstrando o método e o conceito cientifico.
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Figura 3 — Recorte de L1

Em 1RBRE o Ficie:
Em 1886, o fisico dlemdo Eugen Goldstein (1850193

0o e Y il e A~
tipo de raio utilizandc uma ampola de Crookes modificada

Coldstein adaptou 3 ampola, que continha ga:
per furado e, ao provocar uma d.r-l._rnri:.a elétrica no gas, obser I
raios coloridos surgir atris do citedo, vinda da diregio do anod
denominou-os raios anddicos ou raios canais, pois vinham da dir
a naceavam atrawde Ao arificios oo canais do ciatodo

Fonte: Reis (2016, p. 139).

O recorte acima também nos permite interpretar que uma
nova descoberta Quimica nao é uma tarefa ficil. E necessirio um
esforco coletivo direto ou indireto (competitivo) entre os cientistas
e/ou as linhas de pesquisas. Segundo Martins (2006),

[...] 0 estudo adequado de alguns episédios histéricos também
permite perceber o processo social (coletivo) e gradativo
de constru¢io do conhecimento, permitindo formar uma
visio mais concreta e correta da real natureza da ciéncia,
seus procedimentos e suas limitagdes — o que contribui
para a formacio de um espirito critico ¢ desmistificagio do

conhecimento cientifico, sem, no entanto, negar seu valor (p.
2).

Figura 4 — Recorte de L1

Assim, a descoberta e a compreensao da ra
dioatividade se deve, na realidade, a esse trabalho
coletivo e nao especificamente ao trabalho de
Becquerel.

Fonte: Reis (2016, p. 144).
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4.2 Andlise da categoria transitoriedade

Sobre a categoria transitoriedade, compreendemos que
se refere a mudancas e oscilagdes que impactam diretamente nas
interpretagoes e sistematizagoes sobre as vdrias dreas de investigagao
da Quimica. Diferentes cientistas buscam, através de teorias antigas
ou descobertas mais recentes, qualificd-las ou desmenti-las através
de novas hipéteses. Essas mudangas acontecem com frequéncia na
drea da quimica. Essa transitoriedade nao necessariamente descarta
a teoria anterior, pois é através dela que se instigam novas pesquisas
e é possivel elaborar novas teorias.

O recorte abaixo de L1 demonstra que Torricelli se
debrucou sobre um problema técnico detectado e nao solucionado

por Galileu:

Figura 5 — Recorte de L1

Um problema técnico observado pelo fisico e astronomo Galileu Galile
(1564-1642) era a impossibilidade de se bombear agua para uma altura s

" UFIE.
rior a 10,3 metros

Para explicar esse fenomeno, o fisico Evangelista Torricelli (1608-1647) propés
Que o ar exerceria pressdo sobre o solo equivalente aquela exercida por umg

coluna de dgua de 10,3 metros de altura.

Torricelli propds também uma melhoria experimental que facilitou muitoo
estudo fisico da pressdo: em vez de contrabalancar a pressao do ar com uma
*norme coluna de agua, utilizou o merctirio, que é cerca de 13,6 vezes mais der-
0 iigc a dgua e consequentemente forma uma coluna 13,6 vezes menaor.

Fonte: Reis (2016, p. 24).

Na sequéncia, apresentamos dois recortes (Figura 6 e Figura
7), que apresentam que anos apds uma pesquisa ser realizada,
um novo cientista repetiu o experimento e chegou as mesmas
conclusdes que o primeiro cientista, tornando a teoria conhecida
somente treze anos depois por falta de divulgacio da época:
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Figura 6 — Recorte de L1

i da conservacao da massa
L2l de Lavaoisier
registra que, em 1773, o quimico francés Antoine Laurent de Lavoi-
1794) repetiu os experimentos de calcinar metais em recipientes fecha-
anes antes (em 1760) pelo quimico russo Mikhail Vasilyevich
1-1775). Da mesma forma que Lavoisier, Lomonosov teria chegado
rvacao da massa. Sua descoberta, entretanto, nag teve impacto
o divulgada no restante da Europa (o que atualmente equivale a
L — dor que faz uma grande descoberta, mas ndo publica seu trabalho
em inglés), que era o centro cientifico do século XVIIL.

Fonte: Reis (2016, p. 83).

Observamos no recorte a seguir uma situagao semelhante a

da Figura 6:
Figura 7 — Recorte de L2

Essa constatacdo experimental, conhecida como lei de Boyle-Mariotte, fo;
determinada em 1662 por Robert Boyle (1627-1691), na Inglaterra. Em 1676, o fi-
<ico francés Edme Mariotte (1620-1684) repetiu 0 mesmo experimento e o di-
vulgou na Franca, lembrando que ele ja havia sido feito catorze anos antes por
Boyle. A lei de Boyle-Mariotte pode ser enunciada da seguinte maneira:

Fonte: Reis (2016, p. 15).

Se, por um lado, alguns cientistas se consagraram repetindo
teorias jd descobertas por outros, por outro lado, muitos cientistas
utilizaram conceitos j estabelecidos para ampliar e abranger teorias
jd existentes, por isso a importincia de destacar o processo que
levou aos novos conhecimentos. Nesse sentido, Cachapuz (2005)
afirma que

[...] o fato de transmitir conhecimentos jé elaborados, conduz
frequentemente a ignorar quais foram os problemas que

se pretendiam resolver, qual tem sido a evolugio de ditos
conhecimentos, as dificuldades encontradas etc., e mais ainda,
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a nio ter em conta as limitagoes do conhecimento cientifico
atual ou as perspectivas abertas (p. 49).
Como percebemos nas Figuras 8 e Figura 9, os novos
cientistas concretizam ou ampliam o conhecimento cientifico.

Figura 8 — Recorte de 1.2

Volume parcial: lei de Amagat

Com base na equacao de Clapeyron e na lei de Dalton, o fis
Hilaire Amagat (1841-1915) chegou a definicdo do conceito de volu
um gas.

Fonte: Reis (2016, p. 35).

Figura 9 — Recorte de L3

r|3r|l‘r[ bas

O quimico Gilbert Newton Lewis (1875-1946) estabeleceu, em 1923, a teoria
eletronica de dcido e base que abrange e amplia os conceitos de Arrhenius (Vo
lume 1) e de Bronsted e Lowry (Volume 2).

Fonte: Reis (2016, p. 107).

Esses recortes revelam que as descobertas e transicoes
cientificas niao sio exclusivamente fruto do trabalho de um tnico
cientista. Os achados variam: uma ideia pode se apoiar em outra e
novos resultados sao elaborados individualmente ou em colaboragao
com outros pesquisadores.

Os estudos sobre a HC mostram que a ciéncia nao evolui
de forma légica e linear e os resultados das pesquisas nao resultam
automaticamente em novas compreensdes. Embora hipdteses
sejam testadas, isso ndo significa que cada teste produza uma
nova descoberta capaz de impulsionar a evolugio cientifica. A
ciéncia da Quimica também é uma construgio social, voltada para
atender a demandas de mercado ou necessidades sociais. Assim,
segundo Martins (1990), a apresenta¢io da HC nos livros diddticos
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contribui para a humanizagao do ensino de Ciéncias e permite
situar os alunos no processo histérico.

5 Consideracgoes finais

Através deste recorte de pesquisa, compreendemos que a
HC se faz presente nos LDs de diferentes modos. A investigagao
sobre as categorias descoberta e transitoriedade da ciéncia nos
permite afirmar que toda descoberta envolve o meio cientifico em
geral, porém muitas vezes isso s6 ¢ possivel apds a transitoriedade
de ideias investigadas por coletivos de investigacao.

No decorrer da andlise das categorias sobre como a HC
estd presente nos livros diddticos de Quimica, entendemos que
a HC na categoria descoberta aparece geralmente em forma de
narrativa que expressa curiosidades e/ou uma énfase, sendo tratada
com superficialidade e de modo descontextualizado. J4 quando
aparece em forma de #ransitoriedade, abre novas possibilidades de
investigagao para o ensino em sala de aula.

Neste estudo, ao analisarmos a HC dentro das categorias
descoberta e transitoriedade, compreendemos que as compreensoes
das investigagoes cientificas da Quimica sio, em grande parte,
sistematizagdes que expressam transitoriedades de compreensoes
sobre diversas temdticas. Por esse motivo, o professor deve dar
atencio a fatos historicos que envolvem essas abordagens para nao
distorcer e/ou simplificd-las, apresentando aos alunos a importincia
de todo o processo cientifico, ou seja, indo além do LD.

Estudar sobre como a HC ¢ apresentada nos LDs
permite ressignificar conhecimentos, tendo em vista qualificar
o ensino. Ao analisar as fontes de conhecimento bésico, que sio
os LDs, compreendemos que sao apresentagoes limitadas. Por
isso enfatizamos que o professor precisa explorar de modo mais
ampliado os conteddos sobre a HC, tendo em vista fornecer
mais subsidios para os alunos entenderem que a ciéncia é uma
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sistematizagdo humana e social, circunscrita em tempos e espagos
diversos e variados.

Por fim, compreendemos como ¢ importante o professor
identificar e explorar o ensino sobre a HC presente nos LDs e
enfatizar nas suas aulas o estudo da HC a fim de fornecer condigées
de aprendizagem. Tais condi¢des devem permitir a compreensio
contextualizada sobre os des-caminhos percorridos até se chegar as
sistematizagoes dos conhecimentos cientificos estudados na escola.

Referéncias

BARDIN, L. Anilise de contetido (L. de A. Rego & A. Pinheiro,
Trads.). Lisboa: Edi¢oes 70, 1977.

BRASIL. Secretaria de Educacio Bésica. ParAmetros
Curriculares Nacionais: introducio. Secretaria de Educaciao
Bdsica. Brasilia: Ministério da Educacao, Secretaria de Educacio

Bdsica, 1997.

BRASIL. Ministério da Educagao. Coordenagao de
Aperfeicoamento Pessoal de Nivel Superior. Documento da
Area (46) de Ensino de Ciéncias e Matematica. Brasilia, 2010.

CACHAPUZ, A. O ensino das ciéncias para a exceléncia da
Aprendizagem. Porto: Porto Editora, p. 350-385. 2005.

DIAZ, M. ]. M. ;Ensenanza de las ciencias? ;Para qué? Revista
Electrénica Ensenanza de las Ciencias, v. 1, n. 2, p. 1-6, 2002.

FREIRE, P. Pedagogia da autonomia: saberes necessdrios a
prética educativa. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1996.

FREIRE-MAIA, Newton. A ciéncia por dentro. 5. ed. Rio de
Janeiro: Vozes, 1998.

LOSS, A.S. Recriar o curriculo da educagio bdsica ao ensino
superior. Curitiba: Appris, 2014.

LUDKE, M.; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educagio:



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 85

abordagens qualitativas. Sao Paulo, E.P.U., 1986.

MARTINS, R. A. Estudos de Histéria e Filosofia das Ciéncias:
subsidios para aplica¢io no ensino. Sao Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 20006.

MARTINS, R. A. Sobre o papel da histéria da ciéncia no
ensino. Boletim da Sociedade Brasileira de Histéria da Ciéncia, v.

9, p. 3-5, 1990.

MATTHEWS, M. R. Science teaching: the role of history and
philosophy of science. New York: Routledge, 1994.

PAGLIARINI, C. R. Uma analise da histdria e filosofia da
ciéncia presente em livros diddticos de fisica para o ensino
médio. Sio Carlos, 2007.

PESSOA, R. R. O livro didético na perspectiva da formagio de
professores. Trab. linguist. apl., v. 48, n. 1, p. 53-69, 2009.

SANTOS, W. L. P; MALDANER, O. A. Ensino de quimica em
foco ljui: Editora Unijui, 2010.

TRINDADE, Diamantino. A Histéria da Histéria da Ciéncia.
Sao Paulo: Madras, 2003.






Capitulo 5

ANALISE DA HISTORIA DA CIENCIA EM
UM LIVRO DIDATICO DE CIENCIAS DO
90 ANO

Luana Tais Vier
Alexandre José Krul

DOI: 10.46550/978-65-5397-282-7.87-103

1 Introducao

o longo de nossas vivéncias na drea da educagio,

identificamos uma certa dificuldade por parte dos
professores de ciéncias de utilizarem metodologias e estratégias que
contribuam para a construgao do conhecimento cientifico em sala
de aula. Percebemos que hd diversas discussoes sobre a importincia
da utilizagao de Histéria da Ciéncia (HC) no ensino na disciplina
de Ciéncias do ensino fundamental. Contudo, entendemos que
a HC possa ser uma facilitadora nessa construgao e produgio de
significados sobre o conhecimento cientifico. Segundo Matthews

(1995),

o uso de HC em sala de aula pode [...] humanizar as ciéncias
e aproximd-las dos interesses pessoais, éticos, culturais e
politicos da comunidade; podem tomar as aulas de ciéncias
mais desafiadoras e reflexivas, permitindo, deste modo, o
desenvolvimento do pensamento critico; podem contribuir
para um entendimento mais integral de matéria cientifica,
isto é, podem contribuir para a superagio do “mar de falta
de significacao” que se diz ter inundado as salas de aula de
ciéncias, onde férmulas e equagoes sao recitadas sem que
muitos cheguem a saber o que significam; podem melhorar a
formacio do professor auxiliando o desenvolvimento de uma
epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica, ou seja, de
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uma maior compreensio da estrutura das ciéncias bem como
do espaco que ocupam no sistema intelectual das coisas. (p.

165).

Em todos os niveis de ensino escolar existem desafios no
que se refere a produgao de significados acerca do conhecimento
cientifico. Educar o sujeito para ser cidaddo também envolve
essa mediacao do professor para que o aluno construa os seus
entendimentos sobre a ciéncia, sustentando-se em todo o
arcabouco de conhecimentos coletivamente desenvolvidos. Nesse
sentido, o ensino de conhecimentos cientificos pode ser mais bem
fundamentado quando envolve aprendizagens sobre a HC.

Como forma inicial de investigacdo, nos baseamos em
uma pesquisa na qual os documentos curriculares nacionais para
o ensino fundamental foram examinados, afim de compreender
quais os seus indicativos sobre a HC. Ao analisar a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), para o ensino fundamental, e os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (Vier; Leite, 2019),
foi possivel identificar que houve um avanco quanto a inser¢io da
HC no que tange aos documentos curriculares, contudo o préximo
passo investigativo é o de compreender como a HC estd inserida nos
Livros Didaticos (LD) de Ciéncias apés a BNCC. Nesse sentido,
os documentos curriculares em nenhum momento indicam como
esse conteudo pode ser apresentado pelos LDs. Segundo Duarte
(2004, p. 321),

[...] embora se constate, da andlise dos programas, que a
importincia atribuida & Histéria da Ciéncia aumente ao longo
dos niveis de ensino, a omissio ou as indicagbes muito sucintas
4 forma como o material histérico deve ser incluido na sala
de aula, deixa essa utilizagio ao critério de cada professor,
verificando-se 0 mesmo quanto ao tipo de material histérico a
utilizar e quanto a extensio a dar ao tratamento desse material.

Para verificar como a HC estd presente no ensino, realizamos
a andlise dos livros diddticos (LDs), que estao disponiveis em
todas as escolas puablicas por meio do Programa Nacional do
Livro Diddtico (PNLD) e, frequentemente, constituem o material
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diddtico mais utilizado pelos professores. O LD ¢é considerado um
bom parimetro para avaliar como a HC estd sendo abordada.

Virias mudangas ocorreram na educacio escolar brasileira ao
longo do século XX. Com as transformagdes curriculares nacionais,
foi criado, em 1937, o Programa Nacional do Livro Diddtico
(PNLD), que garante a distribui¢ao gratuita de livros diddticos para
as escolas. Desde entdo, o programa passou por modificagoes de
acordo com as normativas das novas legislacoes curriculares, sendo
a mais recente a implementagdo da BNCC. Nesse contexto, surge
uma nova questio: o avango na utiliza¢io da HC nos documentos
curriculares também se reflete nos livros diddticos?

A criagao do PNLD trouxe mudangas significativas para o
ambiente escolar. A escolha dos livros didaticos passou a ser feita
pelos professores e 0os mesmos materiais comegaram a ser utilizados
por vdrios anos consecutivos, em vez de serem substituidos
anualmente.

Com a edi¢io do Decreto n° 91.542, de 19/8/85, o Plidef dd
lugar ao Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD), que

traz diversas mudancas, como:
* Indicagio do livro diddtico pelos professores;

* Reutdilizagio do livro, implicando a abolicio do livro
descartdvel e o aperfeicoamento das especificacoes
técnicas para sua producio, visando maior durabilidade e
possibilitando a implantagao de bancos de livros diddticos;

e Extensio da oferta aos alunos de 12 e 22 série das escolas
publicas e comunitdrias;

* Fim da participacdo financeira dos estados, passando o
controle do processo decisério para a FAE e garantindo o
critério de escolha do livro pelos professores (Brasil, 2017,

p- 1).

Como podemos perceber, a maior mudanga curricular
proposta pela BNCC foi um ensino voltado a competéncias e
habilidades, incluindo o aluno como protagonista no processo
de ensino aprendizagem e na construgio do conhecimento. Essa
mudanca pode ser percebida nos livros, pois apés a BNCC entrar
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em vigor, o LD passou a ser dividido em unidades temdticas de
aprendizagem de acordo com a maneira que os contetidos estao

subdivididos na BNCC.

O livro did4tico ¢ de grande valor nesse processo de mudanca
da educacio brasileira proposto pela BNCC. Assim, ele
passa a abordar o contetido de forma menos enciclopédica,
valorizando mais o trabalho com competéncias e habilidades.
Quando alinhado 2 BNCC, o livro diddtico facilita a sua
implementagio, ji que é o principal instrumento de referéncia
do processo de ensino-aprendizagem. Com a indicagio das
habilidades mobilizadas em cada capitulo do livro, o professor
tem um direcionamento maior de como trabalhar o contetddo
em sala de aula. Dessa forma, ele ndo o trata como algo a ser
memorizado, mas como uma habilidade a ser desenvolvida

pelo aluno (Ribeiro, 2019, p.1).

Tendo em vista essa nova abordagem curricular, proposta
pela BNCC, busca-se compreender quais metodologias estio
inseridas nos LDs a fim de facilitar o desenvolvimento de
habilidades por parte dos alunos. Acreditamos que o uso da HC
seja um dos caminhos para que ocorram esses avangos em sala de
aula, rompendo com essa linearidade do ensino de ciéncias que
vem sendo vista nos LD. Dessa forma,

[...] localizar 0 momento histérico em que um determinado
conhecimento cientifico foi produzido é de especial importancia
no meio escolar, especialmente na sala de aula, pois, o professor
pode inovar suas aulas, contribuir para o desenvolvimento do
pensamento critico em seus alunos e discutir com os mesmos
que as teorias cientificas nio sio definitivas e incontestdveis,
e sim, que o mundo estd sendo interpretado diferentemente
a cada dia e que cabe a nds perceber essas interpretagoes,
registrd-las e contestd-las (Batista; Mohr; Ferrari, 2007, p. 2).

Acredita-se ainda, que a inser¢ao de HC em sala e aula
contribua para que ocorra a constru¢io do conhecimento cientifico
por parte dos alunos, formando assim cidadaos mais criticos, de
acordo com Reis, Silva e Buza (2012),

[...] a Histéria da Ciéncia pode contribuir para que haja
uma melhora nas aulas, pois a mesma permite inserir os
conceitos cientificos dentro de uma realidade humana para
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que se possa construir aspectos importantes de se trabalhar o
conhecimento cientifico, os interesses econémicos e politicos,
além de valorizar a ciéncia como uma construcio humana, nio
apenas mostrando os aspectos positivos, mas também que a
ciéncia nao é considerada inatingfvel. Além do fato de que os
conceitos cientificos sao modificados através dos tempos até a

consolida¢io de um paradigma dominante. (p. 4).
Entretanto, para que o professor possa trabalhar com éxito
temdticas envolvendo HC, é necessirio que os materiais diddticos
disponiveis apresentem recursos e contetdos histéricos. Como

afirma Matthews (1995),
[...] a histéria nio se apresenta simplesmente aos olhos do
espectador; ela tem que ser fabricada. Fontes e materiais tém
que ser selecionados; perguntas devem ser construidas; decisoes
sobre a relevincia das contribuicbes de fatores internos e
externos para a mudanga cientifica devem ser tomadas. Todas
essas questoes, por sua vez, sofrem influéncia das visoes sociais,
nacionais, psicoldgicas ¢ religiosas do historiador. Num grau
ainda maior, sofrem influéncia da teoria da ciéncia, ou da
filosofia da ciéncia, em que o historiador acredita (p. 174).
Com essa perspectiva, o objetivo deste trabalho ¢
identificar quais aspectos de HC estao presentes de modo amplo
em uma cole¢io de livros diddticos de Ciéncias dos anos finais do
ensino fundamental, especificamente no livro do 9° ano, apds a
implantagao da BNCC, e de que forma eles sao expressos pelos seus
autores. Tomamos como hipédtese os avangos que identificados em
relacdo a utilizagao de HC na BNCC, o que é de suma importancia,
pois ela ¢ considerada uma facilitadora do processo de ensino e de
aprendizagem na construcio do conhecimento cientifico.

2 Metodologia

Esta pesquisa é de natureza qualitativa, conforme Liidke e
André (1986), e envolveu a andlise de livros diddticos dos anos
finais do ensino fundamental. Foi utilizada a cole¢io Inovar
Ciéncias da Natureza, da editora Saraiva, de autoria de Sénia Lopes
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e Jorge Audino, catalogada no Banco do Livro de Escolas Pablicas

e avaliada pelo PNLD.

A escolha desses livros se justificou pelo fato de que a colecao
era utilizada nas aulas de Ciéncias em duas escolas do municipio de
Salvador das Missoes, onde reside um dos autores. De acordo com
Bardin (2009), a anilise de contetdo foi dividida em trés fases: pré-
andlise, descri¢ao analitica e criagdo e andlise de categorias.

Na pré-andlise, mapeamos a ocorréncia ou nao da presenca
de HC nos quatro volumes de livros diddticos (Quadro 1).

Quadro 1 — quantidade de excertos histéricos presentes nos livros.

Vida e Terrae Matéria e Total
Evolucio Universo Energia
6° ano 5 30 3 38
7° ano 14 12 9 35
8° ano 2 9 7 18
9° ano 14 22 46 82

Fonte: Autores (2024).

No Quadro 1, ¢ possivel observar a quantidade de excertos
histéricos presente em cada unidade temdtica dos LDs de cada ano
e o numero total de excertos encontrados em cada livro. No LD do
8° ano, foi encontrado o menor niimero de excertos sobre HC, no
LD do 9° identificamos um ndmero maior de trechos sobre HC.

Em seguida, na descri¢ao analitica, examinamos os LDs
tendo por fio condutor as perguntas “Quais aspectos de HC estao
presentes nos livros diddticos?” e “De que forma sao apresentados?”,
resultando na sistematizagao das configuragoes com que os autores
apresentam a HC no texto do LD (Quadro 2). Para responder
a essas duas perguntas, tomamos por pardmetro as definigoes
implementadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
do ensino fundamental. Identificamos que os livros diddticos de
Ciéncias da Natureza sao subdivididos em trés unidades temdticas:
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Vida e Evolugao, Terra e Universo, Matéria e Energia. Ap6s a andlise
de cada livro foram quantificados os excertos histéricos presentes
em cada unidade temdtica de cada livro, conforme o quadro a

seguir.

Quadro 2 — configuragoes de apresentagio da HC no texto do LD

Vida e Terrae | Matériae | TOTAL
Evolugio | Universo | Energia
Um pouco de Histéria 4 2 4 10
Foto de Cientista 1 1 8 10
Cientista inserido no texto 5 11 23 39
Imagem histérica 2 6 6 14
Trecho Histérico 2 9

Fonte: Autores (2024).

No Quadro 2, apresentamos a quantidade de excertos
histéricos presentes no LD do 9° ano, com cinco configuragoes
utilizadas pelos autores: “um pouco de histéria”, “foto de cientista”,
“cientista inserido no texto’, “imagem histérica” e “trecho
histérico”. No quadro, indicamos a quantidade de excertos de cada
configuragio presente em cada unidade temdtica do LD. Apés
identificar um maior ndmero de excertos histéricos no livro do
90 ano, foi realizado o recorte de pesquisa tendo em vista a anélise
mais minuciosa somente desse livro.

A andlise foi direcionada para uma das configuragdes
apresentadas no Quadro 2, pois é a configuragdio com maior
nimero de excertos “cientista inserido no texto”, detalhada a
partir das seguintes categorias: “ciéncia como construgao humana’,
“transitoriedade das teorias cientificas”, “controvérsias cientificas”,
“imagem de ciéncia’, “imagem de cientista’.

A categoria “ciéncia como constru¢io humana” apresenta
trechos histéricos em que as teorias e os conceitos cientificos foram
adaptados e construidos, deixando claro que todo conhecimento
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cientifico ¢ um conhecimento desenvolvido por procedimentos
metodoldgicos rigorosos e intencionais. Todo conhecimento
cientifico se baseia em uma linguagem cientifica, ou seja, é um
modo humano de conhecer o mundo.

A “transitoriedade das teorias cientificas” ¢ uma categoria
em que apresentamos os excertos que vao descrevendo as teorias
cientificas que, em algum momento, eram aceitas e depois foram
refutadas e substituidas. Sendo assim, cabe a HC apresentar a
existéncia de teorias cientificas que, por um periodo de tempo,
pareceram absolutas e inabaldveis, mas que, devido a busca por
resultados mais coerentes e precisos, foram modificadas.

A categoria “controvérsias histdricas” refere-se a identificacao
da ocorréncia de hipdteses e/ou teorias que realizaram um
movimento oposto de enfrentamento daquilo que aparentemente
parecia ser inquestiondvel. Na busca por romper com um
entendimento erréneo de que a ciéncia é linear, é importante
apresentar aos alunos que até mesmo as teorias constantemente sao
colocadas em xeque através de discussoes e experimentagoes que
podem refor¢d-las ou derrubd-las parcialmente ou totalmente.

Na categoria “imagem de ciéncia’, estao os excertos
histéricos em que podemos identificar de que forma a ciéncia é
apresentada pelos autores do LD. Em alguns casos, é vista como
algo extraordindrio que poucos tém acesso, em outros como algo
presente em nosso cotidiano, condizente com nossa realidade.

Na categoria “imagem de cientista’, foram identificados
trechos histdricos referentes 4 imagem apresentada pelos autores
do LD acerca do que ¢ o cientista e quais sdo as suas teorias.
Percebemos que a imagem mental que os alunos criam sobre o
cientista ¢ influenciada também por tudo aquilo que percebem nas
leituras e discursos que os professores apresentam. Com a andlise
dessas categorias, identificamos os aspectos relacionados a HC que
estdo inseridos no LD e verificamos se esses aspectos irdo de fato
auxiliar o professor a trabalhar HC em sala de aula e ajudar os
alunos na construgio de conhecimento.
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3 Resultados e discussio

Conforme jd apresentado anteriormente, apds o processo
de pré-andlise dos LDs, os trechos com aspectos histéricos foram
analisados de acordo com as cinco categorias anteriormente
elencadas. O niimero de excertos histéricos presente em cada uma
das categorias pode ser observado no quadro abaixo:

Quadro 3 - Quantidade de excertos de HC em cada categoria

Categorias Quantidade de Excertos Histdricos

Ciéncia como construgao humana 6

Transitoriedade das teorias cientificas

Controvérsias histéricas

8
5
Imagem de ciéncia 6
7

Imagem de cientista

Fonte: Autores (2024).

No Quadro 3, podemos verificar a quantidade de
excertos histéricos presentes em cada categoria, sendo a categoria
“controvérsias histéricas” a que possui a menor quantidade e a
categoria “transitoriedade das teorias cientificas” a que possui um
maior ndmero de trechos histéricos. Cabe destacar que os excertos
histéricos analisados podem fazer parte de mais de uma categoria
simultaneamente, ou seja, o trecho contendo HC analisado pode
apresentar uma ‘imagem de cientista” e a “transitoriedade das
teorias cientificas”, por exemplo.

Podemos identificar que o LD analisado apresenta grande
quantidade de excertos histéricos e muitos desses sio de grande
relevincia e possuem uma boa contextualizagio. Contudo, alguns
sio apresentados de forma superficial trazendo informagoes
insuficientes. Essas diferencas sao evidenciadas em algumas citagoes
do texto do LD a seguir.
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Primeiramente, foi analisada a categoria “ciéncia como
construgao humana’, conforme indica o seguinte trecho retirado

do LD:

Por muito tempo, a natureza da luz ¢ da visdo intrigou o ser
humano. O filésofo grego Platdo, no século IV a. C, acreditava
que conseguimos enxergar porque particulas emitidas por
nossos olhos se espalhavam e refletiam nos objetos. Se isso
fosse verdade, porém, enxergarfamos até no escuro. Outras
civilizagbes, além da grega, também tentaram entender o
fendmeno. O fisico e matemdtico 4drabe Ibh al-Haytham (965-
1040), por exemplo, introduziu o conceito de raio de luz,
afirmando ser ela que traria a informagao captada pelos olhos.
Depois deles, muitos outros vieram, até que o astrénomo
alemio Johannes Kepler (1571-1630) explicasse como se d4 o
processo da visao (Lopes; Audino, 2018, p. 214).

No trecho acima, sio descritos diversos acontecimentos e
teorias sobre o mesmo tema, reforcando a visao de que a ciéncia
¢ uma construcio, integrando o desenvolvimento da humanidade
e sendo constantemente aperfeicoada e modificada. No entanto,
esses fatos sio mencionados sem muita contextualizagio, o que
exige atengdo por parte do professor, que deve situar os alunos no
contexto temporal adequado. Muitas vezes, os alunos nio tém essa
percep¢io e um excerto histérico pode acabar se tornando apenas
mais uma informacio no livro diddtico, sem a devida relevancia.

O trecho demonstra que a ciéncia nio é composta por
teorias estdticas, mas estd em constante construgao. Segundo
Moura (2014),

a Ciéncia nio é um conhecimento estitico, todavia em
constante transformacio, sempre com o objetivo de compor
modelos explicativos para os fendmenos do mundo natural.
Nega-se, portanto, a visao de que a Ciéncia ¢ um conjunto de
verdades absolutas a serem aceitas cegamente. Pelo contrdrio,
por ser conhecimento em continua mudanga, ela estd sempre
se reformando internamente, revendo seus modelos e bases, o
que implica que nossa prépria percepgio dela também muda
com o tempo (Moura, 2014, p.3).
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Na categoria “transitoriedade das teorias cientificas”,
observamos que, na maioria dos excertos analisados, o livro diddtico
explica que a teoria anterior foi substituida pela teoria atualmente
em evidéncia, indicando uma transi¢io entre elas. Vejamos o trecho
do LD a seguir:

O modelo de Dalton da esfera macica nio explica alguns
fendmenos fisicos e quimicos, nem a natureza elétrica da

matéria (apesar dos fendmenos elétricos ja serem conhecidos

desde a antiguidade) [...]

Somente cerca de cem anos depois das propostas de Dalton,
no ano de 1891, o fisico irlandés George Johnstone Stoney
(1826-1911) fez uma previsao tedrica da existéncia da particula
fundamental da eletricidade, a qual nomeou “eletrao”. Em
outubro de 1897, o cientista inglés Joseph John Thomson
(1856-1940), detectou experimentalmente o eletrio e propds
outro modelo atdmico, considerando o 4tomo uma esfera com
carga elétrica positiva, recheada de particulas negativas. Essas
particulas correspondem aos elétrons (Lopes; Audino, 2018,
p. 178).

A transitoriedade dos conceitos cientificos é fundamental
para que os alunos compreendam as teorias cientificas. No entanto,
¢ necessdrio ter cuidado para nio transmitir uma visao linear do
ensino, em que os fatos parecem ocorrer de forma isolada, um apéds
o outro. Essa linearidade dificulta a compreensao dos alunos sobre
ciéncias, pois eles tendem a entender os fatos de forma desconectada,
sem atribuir significado aos conceitos necessdrios para a construgao
do conhecimento.

No trecho acima, é evidente a preocupacgio dos autores do
livro em apresentar diversas ideias e mostrar como elas evoluem ao
longo dos anos. Isso ¢ essencial para que os alunos entendam que a
ciéncia é composta por teorias e verdades transitdrias e nao apenas
por um conjunto de férmulas prontas a serem seguidas fielmente.
De acordo com Francelin (2004),

O contexto cientifico ¢ varidvel e, sem davida, pode receber
interferéncia do ambiente tanto local quanto global. Porém,
essas tais influéncias podem ser recebidas e, principalmente,
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entendidas de diversas maneiras em um mesmo evento e por
um mesmo observador (p. 26).

Na categoria controvérsias histéricas, podemos perceber
que, em alguns momentos, hd a apresentacio de teorias diferentes
sobre um mesmo contexto. Isso pode ser observado no trecho
retirado no LD abaixo.

Em 1735, o naturalista sueco Carl von Linné (1707-1778),
cujo nome em portugués ¢ Lineu, propds um novo sistema
de classificagio dos seres vivos. Lineu era adepto da ideia de
que as espécies nio mudam ao longo do tempo (fixismo) e,
assim, seu sistema de classificagio, apesar de muito eficiente,
nao considerava as ideias de evolucgio dos seres vivos. Em seu
modelo, Lineu criou um sistema de hierarquia que permitia
a classificacio dos seres vivos segundo a semelhanga entre os
organismos.” (Lopes; Audino, 2018, p.52)

Mostrar aos alunos as vdrias ideias sobre determinado
assunto ou teoria e trabalhar essas controvérsias cientificas em sala
de aula contribui para a construgio do conhecimento cientifico,
pois elas sdo facilitadoras no processo de compreensao da constru¢ao
da ciéncia por parte dos alunos. Como afirma Bulla (2016, p. 38),

[...] torna-se imprescindivel para uma educagio cientifica
adequada compreender os processos de constru¢io cientifica,
isto é, compreender como ocorre a construcio da ciéncia, como
surgem as hipSteses, como essas mesmas hipdteses sio aceitas
ou rejeitadas pela comunidade cientifica, como as hipdteses
podem se tornar programas de pesquisa ¢ qual o papel das
controvérsias cientificas em todo esse processo.

As controvérsias cientificas demonstram também que a
ciéncia nio é neutra, ¢ rodeada por interesses e sofre interferéncias
politicas e sociais. Como afirma Reis (2009, p. 10),

A instituigio cientifica possui uma cultura fortemente
baseada na racionalidade, na confianca e na cooperagio. No
entanto, esta mesma instituicio também ¢é consideravelmente
competitiva e conflituosa. A histéria da ciéncia é marcada por
controvérsias intelectuais e conflitos sociais entre grupos de
cientistas. Cada um dos grupos tenta produzir argumentos que
aumentem a credibilidade da sua prépria teoria e diminuam a
credibilidade da teoria dos seus oponentes. Procuram, assim,
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as mais pequenas evidéncias que possam contrariar as hipdteses
das quais discordam. Mas é no meio destas controvérsias
cientificas — internas e restritas 2 comunidade cientifica — que
emerge o conhecimento organizado caracteristico da ciéncia.

\

Em relacdo a categoria “imagem de ciéncia”, é possivel
identificar informagées abstratas e simplistas sobre os temas
cientificos, sendo que os dados sio apenas mencionados. Para
uma melhor compreensio do contetido, o aluno precisa buscar
informagoes complementares em outras fontes. Observemos o
trecho a seguir.

Em 1951 o astrébnomo holandés Gerard Peter Kuiper (1905-
1973) propds que cometas que surgem em tempos inferiores
a 200 anos tém origem no cinturdo que leva seu nome, o
cinturdo de Kuiper. Cometas com tempos maiores de 200
anos tém origem em uma regido extensa que fica apds o
cinturio de Kuiper, chamada Nuvem de Oort, nome dado em
homenagem ao astrénomo holandés Jan Hendrik Oort (1900-
1992) (Lopes; Audino, 2018, p. 111).

Em nenhum momento os conceitos astron6micos como
“cinturao” e “nuvem” ou os tempos dos cometas sao discutidos no
texto do livro, dando a entender que os alunos jd devem ter esses
conhecimentos prévios. Esses conceitos podem ter sido abordados
pelos autores do LD em outro periodo dos anos finais da educagao
bésica, contudo essas informagoes abstratas podem dificultar a
aprendizagem de alunos que foram transferidos de outra escola,
por exemplo, onde nao se fazia o uso dessa cole¢ao de LD.

Sobre a categoria “imagem de cientista’, apresentada pela
narrativa histérica, em alguns casos pode-se identificar que o
cientista é visto como um ser superior, alguém acima da curva,
como demonstrado a seguir.

A primeira pessoa a ir a0 espago foi o russo Yuri Gagarin (1934-
1968) em 1961 ¢, em 1969, o estadunidense Neil Armstrong
(1930-2012) foi a primeira pessoa a pisar na Lua. [...] Nenhum
desses feitos foi simples, pois um gigantesco avanco cientifico
e tecnoldgico foi necessdrio, uma vez que o corpo humano
apresenta uma série de limitagées (Lopes; Audino, 2018, p.
138).
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Em outros excertos, o nome do cientista ¢ citado e seguido
de diversos elogios e adjetivos:
Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1974), quimico francés,
foi um dos mais importantes cientistas do século XVIII e
muitos consideram suas contribui¢des como o grande marco
do inicio da Quimica (Lopes; Audino, 2018, p. 190).
Afirmagbes, como as acima citadas, demonstram um certo
endeusamento dos cientistas como sendo a comunidade cientifica
a detentora de saberes absolutos e criam uma visao estereotipada de
cientista e muito distante da realidade encontrada em sala de aula.

4 Consideracoes finais

Levando em consideragio as categorias analisadas,
observamos que, em muitos excertos, nio hd contextualizagio
dos fatos histéricos, os quais muitas vezes sio compostos por
informagdes soltas, datas e o nome do cientista, sem explicar o
processo para tal feito histérico. Nesse sentido, destacamos que,
para trabalhar de fato HC em sala de aula, o professor precisard
utilizar outros materiais, pois os fatos histdricos presentes no livro
nio so suficientes, eles apenas servem como base sobre a histéria
dos conceitos.

Neste estudo, concluimos que o ensino de HC pode
contribuir significativamente para o processo de ensino e
aprendizagem em sala de aula. Sua utilizagao favorece a constru¢ao
do conhecimento cientifico, aproximando as ciéncias da realidade
e do cotidiano dos alunos. Além disso, coloca as teorias cientificas
a prova, demonstrando que a ciéncia nao é composta por verdades
absolutas, mas por teorias transitdrias. Ademais, a utilizagio da
HC também desempenha um papel importante na formagio do
pensamento critico dos estudantes.

Com a andlise do LD, ampliamos nossa percep¢iao como
professores/pesquisadores sobre como podemos ter critérios mais
minuciosos acerca da HC para orientar os professores na escolha
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dos LD. Sabemos que este é apenas um estudo inicial, que abre um
leque de possibilidades para novas pesquisas referentes ao assunto.

Por fim, o LD analisado contempla as orientacoes
curriculares propostas pela BNCC, mas, de acordo com a anilise
das categorias, possui aspectos insuficientes quanto a qualidade
das informagdes sobre a HC. Assim, cabe aos professores escolher
livros que apresentem textos bdsicos mais bem escritos, nio apenas
verificando se eles contemplam as orientagdes curriculares. Os LDs
sdo ferramentas que auxiliam no ensino, porém nio eximem o papel
investigativo e criativo do professor para qualificar as informagoes
em outros referenciais.

Grandes avangos ji aconteceram ao longo dos anos quanto
ainserc¢do de HC nos LD, pois, em anos anteriores, o tinico indicio
sobre HC presente nos livros era a imagem da fotografia ou gravura
de um cientista (a qual nao estava inserida no texto e na maioria
dos casos estava em um quadro separado no cantinho da pdgina)
seguida de um pequeno resumo sobre sua biografia. Com certeza
a apresentagao da HC nos LDs ainda pode ser aprimorada tendo
em vista o ensino de ciéncias, mas cabe aos professores ampliarmos
nosso olhar para contribuir com estudos que podem ser orientadores
para os proprios autores de LDs.
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1 Introducao

Este estudo resulta do desenvolvimento e andlise de um
questiondrio de investigagao acerca das concepg¢oes de
oportunidade e/ou reconhecimento no meio cientifico quanto ao
género no Ambito dos projetos de extensio: “Meninas e Mulheres
na Histéria da Ciéncia (HC)” e “Eureka! Como se faz Ciéncia?”.
Ambos foram realizados por professores formadores e em formagao
inicial dos Cursos de Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas e em
Matematica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa, RS, Brasil.

Cordeiro (2022) e Chassot (2003) reforcam a construgio de
toda a ciéncia por um olhar masculino, pois na sala de aula ensinam
a teoria platénica, os pitagoricos, etc. e esses homens cientistas
sao lembrados durantes as aulas. Segundo Cordeiro (2022), isso
nio significa que as mulheres nio fizeram parte do processo, pois,
“[...] quando dizemos que a ciéncia é masculina, nio significa
dizer que as mulheres nao estdo na ciéncia, significa dizer que os
valores, as préticas, os discursos e a forma de fazer ciéncia ainda é
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masculina” (p. 31). Assim, questionar acerca da representatividade
e reconhecimento no meio cientifico, em sala de aula, e apresentar a
Ciéncia e cientistas apagadas na histdria, traz um caminho possivel
para todas as criangas e adolescentes (Cordeiro, 2022).

Em consonincia, entendemos que “nenhum pais pode
negligenciar as contribuigdes intelectuais de metade de sua
populagao” (Lariviere ez al., 2013, n. p.). Nesse sentido, durante a
construgao do conhecimento cientifico, nao se destacam nos tépicos
a presenca de cientistas mulheres, nem a resisténcia a participacio
feminina no meio cientifico, que ainda persiste nos dias de hoje
(Chassot, 2003; Schiebinger, 2007; Osada, 2006; Negri, 2019;
Cordeiro, 2022). Diante da histéria, percebemos a importincia
de estudos de género na ciéncia, para desenvolver olhares criticos
perante a apresentagao dos conhecimentos histdricos.

A problemdtica da pesquisa envolve as questoes: Como os
estudantes veem o acesso a oportunidades/reconhecimento no meio
cientifico e as relagdes de género? Nesse sentido, pressupoe-se que
esta investigagao possa evidenciar que os estudantes possuem uma
concepgao implicita de reconhecimento e oportunidade quanto
as relagdes de género no meio cientifico, atreladas aos esteredtipos
cientificos propagados em diversos meios (Cordeiro, 2022).

Em um sistema patriarcal, que busca segregar os individuos
das profissoes com base em fatores biolégicos ou doutrinas (Chassot,
2003; Cordeiro, 2022), a construcio do conhecimento cientifico
historicamente nao destacou a presenga de cientistas mulheres
€ restringiu sua participagao na Ciéncia, algo que persiste até os
dias atuais (Chassot, 2003). Isso influencia a imagem da Ciéncia e
do cientista, além de contribuir para a falta de representatividade
feminina na 4rea. Assim, este estudo tem como objetivo analisar as
concepgoes sobre oportunidades no meio cientifico em relagio ao
género entre estudantes do Ensino Fundamental.
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2 Referencial teorico

As relagées de oportunidade e reconhecimento de género
na Ciéncia sao reforgadas nos estudos de Schiebinger (2007, p.
372): “estudiosos comegaram a documentar como as desigualdades
de género, construidas nas institui¢oes de ciéncia, influenciam o
conhecimento elaborado nessas instituigoes”. De fato, ha restri¢ao
para as mulheres quando se trata de incentivos & pesquisa, conforme
evidenciado no Projeto Genoma da Fundagio de Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp), em que o grupo de
pesquisadores era composto na maioria por homens — “havia uma
reduzida participa¢ao de mulheres coordenando grandes projetos
de pesquisa” (Osada, 2000, p. 3). Corroborando tal assertiva, Negri
(2019) ressalta que as cientistas recebem menos de um quarto do
total de bolsas de produtividade cientifica no Brasil.

Desse modo, o desafio consiste em “superar a invisibilidade
feminina” (Negri, 2019, p. 18), “principalmente em dreas como a
ciéncia” (Idem, p. 18). A autora levanta algumas hipéteses acerca
dessa desigualdade absurda, como a falta de mulheres em cargos
de liderangas cientificas, escancarando problemas mais profundos
no pais (o sistema patriarcal), causados pelos mesmos fatores que
implicam em saldrios inferiores e na falta de representatividade
feminina em cargos do governo (Negri, 2019).

Poderia ser levantada outra hipétese, como a maternidade:
estaria ela relacionada a menor produtividade feminina? (Negri,
2019). No entanto, estudos mostram que as mulheres brasileiras
superam os homens em produtividade cientifica, sendo responsaveis
por 70% do total de publicagdes (dados de um estudo publicado
na revista Nature em 2013, referente ao periodo de 2008 a 2012)
(Lariviére et al., 2013; Negri, 2019). Isso ocorre mesmo com o
acesso limitado a financiamentos e recursos destinados 2 ciéncia,
em comparagao com os homens (Lariviere ez al., 2013)

Nesta perspectiva, os dados do Centro de Pesquisa em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, do Instituto de Pesquisa Econdmica
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Aplicada (IPEA)', mostram que, embora as mulheres brasileiras
representem mais da metade dos estudantes de doutorado no pais,
sua atuagiao no meio cientifico se concentra em dreas como satde e
cuidados, com cerca de 60% da populagio ativa. Em contraste, em
dreas como Ciéncia da Computaciao e Matemdtica, elas representam
menos de um quarto. Apesar do elevado percentual de mulheres no
doutorado e na pesquisa, elas nao alcancam os mesmos cargos de
prestigio ao longo de suas carreiras (Negri, 2019).

Dessa forma, entendemos que as mulheres ainda nao
estao em condi¢do de igualdade de género e nio sao devidamente
reconhecidas em carreiras cientificas (Negri, 2019). Para mudar
essa realidade, é necessdrio um comprometimento coletivo como
sociedade, com o objetivo de reparar danos histéricos e culturais
que contribuiram e ainda contribuem para a invisibilidade, exclusao
e submissao feminina na Ciéncia em relagio aos homens (Bolzani,
2017; Negri, 2019; Cordeiro, 2022). Esse processo de (des)
construgao comega na infincia, por meio da educagao, abrangendo
desde as brincadeiras até as tarefas que sao culturalmente estimuladas
para cada género (Cordeiro, 2022). O objetivo ¢ promover uma
educagio justa, em que todos tenham as mesmas oportunidades,
possam desempenhar papéis iguais na sociedade e recebam o devido
reconhecimento (Bolzani, 2017; Cordeiro, 2020).

3 Metodologia

Esta pesquisa em educagio caracteriza-se pela abordagem
qualitativa, com foco no aprofundamento dos conhecimentos sobre
oportunidades no meio cientifico em relagio a género. Segundo
Liidke e André (1986), o estudo “envolve a obtencio de dados
descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situacao
estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa
em retratar a perspectiva dos participantes” (Liidke; André, 1986,

1 Mulheres na ciéncia no Brasil: ainda invisiveis? Disponivel em: https://www.ipea.gov.
br/cts/pt/central-de-conteudo/artigos/artigos/177-mulheres-na-ciencia-no-brasil-
ainda-invisiveis. Acesso em: 13 de jan. 2024.
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p. 13). Ainda, é pesquisa de campo, com levantamento de dados
por meio de perguntas direcionadas aos estudantes dos anos finais
de uma escola de ensino fundamental da rede pablica municipal de
Santa Rosa.

Os participantes da pesquisa foram 57 estudantes (do oitavo
e do nono ano) que participaram das agoes dos projetos “Meninas e
Mulheres na HC” e “Eureka! Como se faz Ciéncia?”, dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Licenciatura em Matematica,
do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha
(IFFar), Campus Santa Rosa, no periodo de junho a dezembro
de 2022 (as agdes dos projetos levaram para as escolas publicas
jogos, tinel do tempo, experimentos e roda de conversa sobre as
temdticas de género e/ou Ciéncia). Ambos foram desenvolvidos
por professores formadores e em formagao inicial dos cursos de
licenciatura supracitados. Para a pesquisa, os preceitos éticos foram
respeitados, pois todos os participantes concordaram de forma
livre, consentida e esclarecida. A fim de garantir o anonimato, os
estudantes foram indicados com a letra E (estudante) seguidos da
numerac¢io em ordem crescente (E1, E2, ... E57).

Como instrumento de coleta de dados, foi utilizado um
questiondrio no Google Forms, com duas questoes (uma fechada
e uma aberta), respondidas pelos estudantes. O questiondrio
explorava as concepgoes de oportunidades no meio cientifico
quanto a género. Para esta pesquisa, foram analisadas as respostas
dos estudantes acerca das questoes: i) Género? ii) Vocé acredita que
mulheres e homens tém as mesmas oportunidades e reconhecimento
no meio cientifico? Justifique sua resposta.

As respostas da pergunta aberta foram tabuladas, a
posteriori, a partir da leitura, identificagio e classificagio, com a
utilizagao da ferramenta Google Planilhas, de modo a simplificar a
andlise de dados da pesquisa. Para as andlises foi utilizada a Anilise
Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2006). Tendo em
vista a vinculagdo por etapas: unitarizagao - os textos criados através
de interpretagdes e entendimentos das respostas fragmentadas,
de modo que propiciasse o desenvolvimento de unidades de
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significado acerca do reconhecimento e oportunidades no meio
cientifico quanto a género; categorizacio - foram definidas relagoes
entre as unidades e associadas de acordo com suas particularidades
semAnticas (com a ferramenta filtro foram reunidas as unidades que
tinham a mesma semAntica ou significado); comunica¢io - foram
desenvolvidos textos descritivos e interpretativos (metatextos)
com a utilizacdo de subsidio tedrico (Louro, 1997; Saffioti, 2015;
El Jamal; Guerra, 2022), em relagao as categorias na questio de
oportunidade e reconhecimento no meio cientifico quanto a género
na educacio bdsica.

4 Resultados e discussao

4.1 Oportunidades e reconhecimento no meio cientifico

A partir das respostas dos 57 estudantes (do género
masculino: 37:57; do género feminino: 20:57) a questao “Vocé
acredita que mulheres e homens tém as mesmas oportunidades e
reconhecimento no meio cientifico? Justifique sua resposta.”, foi
possivel reunir e organizar quatro proposi¢coes de metatextos, que
sa0 os seguintes: i) Igualdade do acesso de género; ii) Soberania/
Opressao Patriarcal; iii) Desigualdade entre os géneros; iv) Interesse
do género. Tais achados sao explicitados no Quadro 1.

Segundo Louro (1997), em meados de 1960 ¢é que
comegaram as movimentagoes de feministas para escancarar a
invisibilidade das mulheres em meios nao domésticos:

Tornar visivel aquela que fora ocultada foi o grande
objetivo das estudiosas feministas desses primeiros tempos.
A segregacio social e politica a que as mulheres foram
historicamente conduzidas tivera como conseqiiéncia a sua
ampla invisibilidade como sujeito — inclusive como sujeito
da Ciéncia (Louro, 1997, p. 17).

As mulheres ainda sio invisiveis em alguns meios
académicos (Chassot, 2004) e isso fica evidente quando abrimos
um livro diddtico. Qual figura de cientista, na maioria das vezes,
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estd representada? E a partir de estudos (Louro, 1997; Saffioti,
2015; El Jamal; Guerra, 2022) e questionamentos fundamentais
que visamos contribuir de alguma forma para mudar a realidade.
Ressaltamos a importincia de refletir acerca de nossas vivéncias
enquanto mulheres, professoras, pesquisadoras em uma sociedade
patriarcal que dita o que devemos ser e seguir: a mulher do cuidado
do lar, dos filhos e do esposo continua muito presente nas casas
familiares, impregnada na cultura ultraconservadora. Faremos,
assim, um movimento de reflexio necessdrio para a formacio dos
estudantes, com esperanca de que um dia possamos ter realmente
equidade de acesso e de oportunidade, independente do género.

Quadro 1 - Representacoes de estudantes da educacio bésica nos metatextos
acerca de oportunidade e reconhecimento quanto a género no meio cientifico

Metatexto Us Participantes (E)
. . E2, E17, E26, E33, E34,
Todos tém capacidade E46, E50, E52, ES7
Independente de género E6, E14, £33, E40, E48,
E55
Todos tém direito E4, E8, E11, E20, E28
[gualdade Todos podem fazer Ciéncia E12, E24, E35, E43, E55
do acesso de —
género Direitos iguais E30, E47, E53
Todos sdo iguais E13, E41, E56
Qualquer pessoa pode ser o que E2, E7, E8
quiser
Os dois ten.1 0 mesmo E23
conhecimento
P . E4, E5, E8, E10, E37,
reconceito Es4
Soberania/ Machismo ES, E18, E24, E28, ES1
Op r.e 5530 Reconhecimento masculino E19, E21, E25
Patriarcal
Os homens tém preconceito E5
Na ciéncia tem machismo E9




112

Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

Metatexto US Participantes (E)
Mulheres té'm menos E19, E25, 29, E32, E49
reconhecimento
Mulheres siao desvalorizadas E10, E18, E28, E31
Desigualdade Desigualdade E3, E27, E36
egrél;reer;): Mulher nio tem oportunidade E4, E15, E38
Saldrio E43
Faltam estimulos E22
Feminista E24
Estudar E7, E39, E42
Nunca desistir E40, E42, E44
Conhecimento E22, E35
Interesse do Aprender El4, E17
género Oportunidade E20, E57
Aproveitar.todas as F44
oportunidades
Trabalhar E44

Fonte: Autoras (2023). Nota: estudante (E).

No Quadro 1, foram identificadas e analisadas um total
de 27 US distintas, as quais originaram quatro metatextos. Esses
detém compreensdes dos estudantes participantes da pesquisa
em relagio a percepcio de oportunidades e de reconhecimentos
quanto a género no meio cientifico. Nesse sentido, destacamos que
3:57 dos participantes da pesquisa no conseguiram expressar seus
entendimentos acerca de oportunidades e género no meio cientifico

(E1, E16, E45).
Segundo dados do IPEA, as mulheres

representam mais da metade dos doutorandos em 4reas de sadde e
cuidados. J4 em dreas como Ciéncia da computagio e Matemadtica,
elas representam menos de um quarto da populago ativa na drea.
Apesar da alta porcentagem de mulheres cursando doutorado e no
campo da pesquisa, elas nao tém os mesmos cargos de prestigio

brasileiras
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ao longo de suas carreiras (Negri, 2019). Esse estudo pode ser
observado em nosso cotidiano, ao ver a escassa representatividade
de mulheres em cargos de prestigio como, por exemplo, no meio
politico, isto ¢, nas Ciéncias Humanas.

Nesse sentido, o metatexto com maijor frequéncia de
unidades de significacio (US) foi o metatexto 1, “Igualdade
do acesso de género” (8:27). Esse metatexto pode indicar que o
pensamento sobre oportunidades e género na ciéncia ainda ¢
bastante ingénuo, possivelmente devido ao desconhecimento do
tema. Assim, entendemos que a igualdade de género nao é uma
realidade e que essa questdo precisa ser debatida em sala de aula.
Para Louro (1997), a invisibilidade das mulheres no meio cientifico
¢ “produzida a partir de multiplos discursos que caracterizam a
esfera privada, o mundo doméstico, como o ‘verdadeiro’ universo
da mulher, algo que algumas mulheres jd vinham gradativamente

rompendo” (Louro, 1997, p. 17).

O estudo de Cordeiro (2020) demostra que a “Histéria da
Ciéncia (HC) é machista e androcéntrica, e o reflexo disso sio os
esteredtipos, as representagoes e os argumentos de que a Ciéncia
nao é “um local para mulheres” (p. 31). Desse modo, é fundamental
despertar um olhar critico para a HC com a andlise dos contextos
de episédios da constru¢io do saber em sala de aula.

4.1.1 Metatexto 1: igualdade do acesso de género

O metatexto “Igualdade do acesso de género” foi o que
apresentou maior numero de US, formado por 8 US, com maior
frequéncia entre as respostas (31:57) dos estudantes, equivalendo a
praticamente trés quintos dos participantes, ou seja, a maioria dos
estudantes acredita que existe igualdade de acesso ao trabalho no
meio cientifico independente de género. Desse modo, é importante
salientar que um mesmo estudante pode utilizar vérios termos
diferentes para responder 4 determinada questao, o que faz com
que tenhamos, por vezes, um aluno fazendo parte de varias US e,
por consequéncia, de um ou dos dois metatextos em simultineo.
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Entendemos, a partir de Connell (1995), que o termo
género é amplo, compreendido como:

a forma pela qual as capacidades reprodutivas e as diferencas
sexuais dos corpos humanos sio trazidas para a prdtica social e
tornadas parte do processo histérico. No género, a prética social
se dirige aos corpos. Através dessa légica, as masculinidades
sdo corporificadas, sem deixar de ser sociais. Nés vivenciamos
as masculinidades (em parte) como certas tensdes musculares,
posturas, habilidades fisicas, formas de nos movimentar, e
assim por diante (Connell, 1995, p. 189).

A partir de Connell (1995), identificamos que o género
¢ uma constituigao histérica, que estd sujeito 2 mudanca, jd que
se desenvolve na relacio histérica, social e cultural. Para Louro
(1997), que também entende a construgao do género a partir das
relages sociais:

Pretende-se, dessa forma, recolocar o debate no campo
do social, pois é nele que se constroem ¢ se reproduzem as
relagoes (desiguais) entre os sujeitos. As justificativas para as
desigualdades precisariam ser buscadas nio nas diferencas
biolégicas (se é que mesmo essas podem ser compreendidas
fora de sua constitui¢io social), mas sim nos arranjos sociais,
na histdria, nas condi¢oes de acesso aos recursos da sociedade,
nas formas de representagio (Louro, 1997, p. 22).

Dessaforma, o género é constituido a partir de relagoes sociais
desiguais. A desigualdade econémica entre os géneros se acentuou
com a criagao das institui¢oes escolares, que inicialmente excluiram
as mulheres desse ambiente (Schiebinger, 2007; Cordeiro, 2020).
Com o passar do tempo e o avango do capitalismo, essa exclusao se
agravou, resultando em uma desigualdade civil e econdmica ainda
maior para as mulheres em comparag¢io aos homens (Saffioti, 2015).
Nesse sentido, destacamos as quatro US com maior frequéncia
no metatexto, foram elas: i) Todos tém capacidade (9:57); ii)
Independente de género (6:57); iii) Todos tém direito (5:57); iv)
Todos podem fazer Ciéncia (5:57).

Existem estudos que revelam que mulheres brasileiras sao
mais produtivas cientificamente, quando comparadas com os
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homens, com 7 em cada 10 publicagdes (Lariviere ez al., 2013;
Negri, 2019). No entanto, elas nido tém acesso 4 maioria dos
financiamentos ou aos mesmos recursos que custeiam a ciéncia,
em comparagao com os recursos destinados aos homens (Lariviere
et al., 2013), o que demostra justamente a percep¢ao contraria ao
que os participantes da pesquisa responderam, ao quantificar que,
mesmo as mulheres produzindo mais, existe uma hierarquia de
financiamento cientifico respaldada no patriarcado.

Além disso, compreendemos que ¢ impossivel discutir
a presenca de mulheres e questdes de género na ciéncia sem
abordar a maternidade, uma atividade e escolha que foi — e ainda
¢ — amplamente delegada as mulheres. Aqui, a maternidade ¢
entendida ndo apenas como a reprodugio, mas também como o
cuidado com a crianca e a familia, historicamente visto como quase
exclusivamente feminino, sendo uma atividade essencial para a
continuidade da espécie humana. No entanto, como conciliar a
carreira cientifica com a maternidade? Serd que, entre diferentes
classes socioecondmicas, as mulheres e maes cientistas tém igualdade
nas condi¢oes de apoio familiar, financeiro e emocional?

Compreendemos que ser uma cientista reconhecida
demanda apoio estrutural, econémico, familiar e “condi¢des de
participar das prdticas cientificas e, portanto, para termos mais
mulheres na ciéncia, as condi¢oes estruturais para elas trabalharem
devem ser ampliadas” (El Jamal; Guerra, 2022, p. 1). Logo,
entendemos que a falta de condigdes s@o mais um limite na carreira
cientifica das mulheres, pois elas literalmente devem escolher, na
maioria das vezes, entre ser mae ou seguir seus estudos.

A igualdade de oportunidades no meio cientifico,
independentemente de género, ¢ uma luta que deve ser iniciada
desde cedo, tanto nas escolas quanto nas familias, levando a
discussdo sobre género e o apagamento das mulheres na HC e
nos contextos de produgao do conhecimento para as salas de aula.
Corroborando essa visio, Cordeiro (2020, p. 31) afirma que “as
cientistas do amanha estao na escola hoje; assim, apresentar a
temdtica das mulheres cientistas na escola desde cedo é um caminho
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para a igualdade entre mulheres e homens na ciéncia”, abordando a
problemadtica contextual de sua época.

4.1.2 Metatexto 2: soberania/Opressdo Patriarcal

O metatexto “Soberania/Opressao Patriarcal” é formado
por cinco US. Esse metatexto teve a frequéncia de 14:57 respostas
dos estudantes. Desse modo, entendemos que o patriarcado é um
regime de exploragio e domina¢io dos homens sobre as mulheres
(Safhioti, 2015). O regime patriarcal possui um cerne chamado
familia em que “os membros sao cooptados a performar papéis
sociais dentro da sociedade patriarcal. Contudo, o patriarcado nao
abrange apenas a familia, atravessando a sociedade e o Estado” (El

Jamal; Guerra, 2022, p. 4).

Esse regime impoe supostos valores sobre os sujeitos,
exerce poder e dominagio sobre a mulher e oprime os que
ousam contrariar seus valores. Segundo Louro (1997), hd estudos
fundamentais que visam apontar “as desigualdades sociais, politicas,
econdmicas, juridicas, denunciando a opressio e submetimento
feminino (Louro, 1997, p. 18)”. Entendemos que sio cada vez
mais necessdrias investigacoes acerca do tema; niao podemos ficar
calados perante a injustia, pois o processo de mudanga cultural é
drduo e muito lento.

Desse modo, o patriarcado é que impde ao género o
papel de homem ou mulher na sociedade (Cordeiro, 2022).
A partir disso, destacamos as trés US com maior frequéncia no
metatexto, foram elas: i) Preconceito (6:57); ii) Machismo (5:57);
iii) Reconhecimento masculino (3:57). O patriarcado exalta
as diferencas dos sexos, trazendo questdes de classes e ragas nas
relagdes politicas, logo as mulheres estao expostas ao dominio e a
exploragio, seja pelo género, classe e/ou raga (Safhoti, 2015).

Observamos nas unidades de significagado (US) uma
frequéncia maior de reconhecimento dos homens no meio cientifico,
além do pré-julgamento das mulheres como supostamente
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incapazes de fazer ciéncia, conforme jd identificado por Chassot
(2004). Romper com esses entendimentos, que reforcam o abismo
de género no meio cientifico e refletem a desigualdade na sociedade,
¢ dificil, mas necessdrio. Assim, questionamos: até quando as
mulheres serao invisiveis nesse meio e por qué?

O abismo de desigualdades econdmicas e de acesso a
educagao entre homens e mulheres tende a aumentar no patriarcado
(Saffioti, 2015; Cordeiro, 2020). Com a atribuicio do papel
doméstico exclusivamente & mulher, ela é privada de liberdade,
acentuando a dependéncia e a desigualdade entre a mulher ¢ o

homem (Saffioti, 2015).

4.1.3 Metatexto 3: desigualdade entre os géneros

O metatexto “Desigualdade entre os géneros” apresentou 7
US com frequéncia de 18:57, equivalendo a pouco menos de um
terco do total de estudantes. De acordo com El Jamal e Guerra
(2022, p. 14), “a auséncia de episédios diversos de mulheres na
ciéncia aponta que muitas delas ficaram de fora da ciéncia devido
as condi¢des desfavordveis do patriarcado e a impossibilidade de
enfrentar os obstdculos de género, raca ou classe para fazer ciéncia’.
O sistema patriarcal, ainda muito presente em nosso meio,
continua impossibilitando o acesso das mulheres ao conhecimento
cientifico. Podemos considerar que a HC foi predominantemente
escrita por homens, uma vez que eram eles que tinham acesso
a0 conhecimento. Quando as mulheres foram representadas ou
mencionadas na HC, isso ocorreu por meio de registros elaborados
por homens. Esses aspectos ajudam a explicar por que, ainda hoje,
hd barreiras ao acesso e reconhecimento de mulheres em carreiras
cientificas (El Jamal; Guerra, 2022).

A partir da discussao das autoras, destacamos as quatro
US mais frequentes no metatexto: i) “Mulheres tem menos
reconhecimento” (5:57); ii) “Mulheres sao desvalorizadas” (4:57);
iii) “Desigualdade” (3:57); iv) “Mulher nio tem oportunidade”
(3:57). Observamos, nesse metatexto, conforme ressaltado nas
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US mencionadas, que os entendimentos dos participantes da
pesquisa apresentam um viés mais critico em relagao ao acesso e
reconhecimento das mulheres no meio cientifico. Esse entendimento
vai ao encontro de Silva (2012), que demonstra como a estrutura
da ciéncia foi construida quase exclusivamente a partir de fontes
masculinas, excluindo as mulheres e negando suas contribui¢oes
cientificas por meio de préticas e discursos que estao longe de serem
neutros.

A invisibilidade feminina ¢é uma consequéncia da
desigualdade de acesso s dreas cientificas, ficando evidente quando
observamos a auséncia de mulheres em cargos de lideranca.
Segundo Negri (2019), isso implica em questdes profundas em
nossa cultura:

Talvez a falta de mulheres em altos cargos cientificos seja
resultado de uma questio mais profunda no pais, causada pelos
mesmos fatores que explicam por que os saldrios das mulheres
sd0 mais baixos ou por que hd poucas mulheres em conselhos
de empresas, ou mesmo em cargos de alto escaldo, cargos do
governo. Talvez as mulheres ainda nio sejam reconhecidas
como capazes e competentes pelos responsdveis pela selecao
dos candidatos que tém acesso a esses cargos: na maioria das
vezes homens. Talvez ainda sejamos invisiveis, assim como a
mulher daquela conferéncia. A superagio dessa invisibilidade
exige o comprometimento de toda a sociedade. S3o necessdrias
mais iniciativas como as campanhas educativas em andamento
no Brasil que incentivam as meninas a se tornarem cientistas,
bem como programas para discutir o viés inconsciente nos
processos seletivos (Negri, 2019, p. 19).

As desigualdades de género quanto ao acesso e
reconhecimento no meio cientifico também sio apontadas nos
estudos de Colling (2004), em que as representagoes histdricas
das mulheres na ciéncia dependeram dos homens, pois eles foram
por muito tempo os tnicos historiadores. Desse modo, os registros
histéricos das mulheres na HC foram desenvolvidos a margem da
HC masculina, dita como universal, ao passo que os historiadores
ocultaram as mulheres, “tornaram-nas invisiveis. Responsdveis
pelas construgdes conceituais, hierarquizaram a histéria, com os
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dois sexos assumindo valores diferentes; o masculino aparecendo
sempre como superior ao feminino” (Colling, 2004, p. 13).

Para haver igualdade de género no meio cientifico, é preciso
mais conhecimento e reconhecimento da desigualdade, com
momentos de didlogo que visam expandir a criticidade dos alunos.
El Jamal e Guerra (2022), destacam os momentos de estudo acerca
do tema nas escolas:

[...] 0 estudo das prdticas cientificas potencializa compreensoes
de que sem condigoes favordveis e materiais para acesso e
permanéncia em centros de conhecimento, eventuais migracoes
¢ igualdade de género nao ¢é possivel fazer ciéncia. Entendendo
isso, alunos e alunas podem ser mais criticos sobre ciéncia e
patriarcado e se envolverem em agbes sociopoliticas a favor de
condigoes melhores para as mulheres na sociedade (El Jamal;
Guerra, 2022, p. 16).

A mudan¢a pode comegar com o acesso equitativo 2
educagio para as mulheres, visto que, em uma sociedade patriarcal
e capitalista, elas muitas vezes dependem economicamente dos
esposos (El Jamal; Guerra, 2022). No entanto, enfrentamos outros
problemas, como a distribui¢ao desigual do trabalho doméstico e
familiar (considerado inferior), atribuido quase exclusivamente as
mulheres — uma condigao opressiva que as leva a exaustio (Souza;
Ferraz, 2023). Essa questdo, no entanto, nio serd aprofundada
neste estudo.

4.1.4 Metatexto 4: interesse do género

O metatexto “Interesse do género”, formado por 7 US,
apresentou a menor frequéncia nas respostas (11:57) dos estudantes.
As US emergidas a partir das respostas dos alunos escancaram
as construgoes de identidades com base na diferenga biolégica
dissipada culturalmente entre os diferentes géneros desde antes do
nascimento da crianga. Esse argumento defende que:

homens e mulheres sio biologicamente distintos e que a relacio

entre ambos decorre dessa distingdo, que é complementar e
na qual cada um deve desempenhar um papel determinado
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secularmente, acaba por ter o cardter de argumento final,
irrecorrivel. Seja no 4mbito do senso comum, seja revestido por
uma linguagem “cientifica’, a distingio bioldgica, ou melhor,
a distingao sexual, serve para compreender — e justificar — a
desigualdade social (Louro, 1997. p. 20-21).

A justificativa da suposta “falta de interesse da mulher” no
meio cientifico foi o que chamou mais aten¢io nesse metatexto,
como sendo a percepgao de que a mulher nio estd representada ao
longo da HC, pois, segundo os alunos, ela nao tem interesse de estar
l4 ou nio estuda o suficiente para estar onde mereceria, segundo
o que emergiu das respostas nas US com maior frequéncia: i)
“Estudar” (3:57); ii) “Nunca desistir” (3:57); iii) “Conhecimento”
(2:57); iv) “Aprender” (2:57); vi) “Oportunidade” (2:57). Porém,
questionamos se, de fato, parte somente da mulher o desejo de
estar ou nio no meio cientifico? Se hd estrutura de apoio familiar,
educacional e financeiro; se desde pequenas sio levadas ao cuidado
do outro, como elas mudario isso sozinhas?

O poder do regime patriarcal sufoca ao exercer pressao
sobre os individuos a séculos, impoe gostos, desejos, profissoes aos
membros. As consequéncias dessa coer¢io podem ser percebidas

~ « . N\
nas profissdes “designadas” as mulheres e aos homens. Segundo
Lariviére et al. (2013, s. n.),

[...] as especialidades dominadas pelas mulheres incluem
enfermagem; obstetricia; fala, linguagem e audicio; Educacio;
servico social e biblioteconomia. As disciplinas dominadas
por homens incluem ciéncias militares, engenharia, robética,
aerondutica e astrondutica, fisica de alta energia, matemdtica,
ciéncia da computacio, filosofia e economia.

O curioso é que, se olharmos para os dados estatisticos
brasileiros disponiveis na plataforma Lattes do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq), a partir dos
dados de finalizagao do doutoramento, as mulheres detém mais esse
titulo (225.153 mulheres) contra (224.078 homens) que finalizaram
o doutorado. No entanto, se analisarmos as grandes dreas em que
foram realizados os doutoramentos das mulheres, percebemos
que as dreas de maior formagio sio Ciéncias Humanas (29.069),
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Ciéncias da Satide (24.353) e Ciéncias Bioldgicas (20.889). Jd para
os homens, as dreas de maior concentracio sio Ciéncias Exatas e
da Terra (28.245), Ciéncias Humanas (22.459) e Ciéncias Sociais
e Aplicadas (21.724). No comparativo do doutorado das Ciéncias
Exatas e da Terra, as mulheres, segundo a plataforma Lattes,
possuem 13.653 titulos, isto ¢, os homens possuem mais que o
dobro de doutorados finalizados nessa grande 4rea, desse modo hd
um abismo gigantesco a ser preenchido e questionado.

Com base nos dados brasileiros, conseguimos observar
as diferencas de acesso a formacio em determinadas dreas do
conhecimento de acordo com o género, uma vez que meninos
e meninas sdo incentivados, desde pequenos, a desempenhar
diferentes papéis sociais (Cordeiro, 2022). Para Bolzani (2017), ¢
necessdrio o empenho de todos para desconstruir uma cultura que
trata meninos e meninas de modo distinto, “pois é a partir dessa
socializagdo e das formas diferenciadas de tratamento que meninas
e mulheres sdo direcionadas a viver em uma cultura marcada pela
submissao, desigualdade e violéncia” (Cordeiro, 2022, p. 33).

Entendemos que, por meio dos projetos de extensio
“Meninas e Mulheres na HC” e “Eureka! Como se faz Ciéncia?”,
desenvolvidos para e com alunos de ensino fundamental anos
finais, pode ser possivel repensar as construgoes histdricas, de
maneira que sejam estimuladas as possibilidades no meio cientifico,
independente do género. Ao levar o tema para dentro das salas de aula
de educacio bésica, por meio da mediagio com questionamentos,
percebemos nos alunos a reflexdo sobre seus conhecimentos em
relagdo a género na HC e oportunidades no meio cientifico. Desse
modo, sao ampliadas as concep¢oes dos estudantes acerca da ciéncia
ao investigar os porqués das préticas, o fomento, o “fazer ciéncia” e
os discursos ainda masculinos (Chassot, 2003), o que nao significa
dizer que a mulher nao fez/faz ciéncia.
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5 Conclusoes

Acreditamos que os projetos de extensio desenvolvidos
na educagao bésica constituiram uma possibilidade de ampliar
as concepgoes dos estudantes acerca de oportunidades e
reconhecimento no meio cientifico quanto a género, uma vez que
propiciaram o conhecimento e o didlogo a partir dos entendimentos
dos estudantes. A partir da andlise com a ATD das US na questio
de acesso a oportunidades e reconhecimento no meio cientifico
quanto a género, identificamos um discurso democratico acessivel,
uma vez que a maioria dos alunos acredita ter igualdade de acesso
independente de género. Desse modo, observamos uma concepg¢ao
acritica, ingénua, da maioria dos estudantes quanto ao acesso €
fomento no meio cientifico, independente de género.

Mesmo atualmente, embora as mulheres apresentem
produgoes cientificas equiparadas ou superiores em quantidade,
percebemos que existe uma hierarquia de acesso aos fomentos,
ancorada em um regime patriarcal e capitalista, que restringe o
financiamento e os estimulos necessdrios para a permanéncia das
mulheres no meio cientifico em comparagio aos homens. Vale
destacar que esse regime histérico oprime e impoe papéis sociais
distintos aos géneros desde a gestacdo, confinando as mulheres a
esfera privada e os homens a esfera publica.

As andlises permitiram identificar que um quarto dos
estudantes demonstrou uma compreensio mais critica em relagao
ao acesso as oportunidades no meio cientifico, corroborando
o apagamento histérico das mulheres na produgao intelectual.
Além disso, observamos que cerca de um ter¢o dos estudantes nao
possui um posicionamento sobre o tema, o que pode indicar uma
falta de conhecimento sobre as desigualdades de oportunidade,
reconhecimento e acesso entre os géneros no meio cientifico.

As anilises desta pesquisa revelaram indicios de que
essas discussoes precisam ser incentivadas nas escolas por meio
de projetos, fundamentais para iniciar questionamentos sobre
a invisibilidade da mulher cientista. Percebemos a necessidade
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de despertar nos alunos, inicialmente, o entendimento de que a
ciéncia também é uma constru¢io feminina e de que as mulheres
fazem ciéncia, mesmo sendo historicamente apagadas. A partir
desse conhecimento, é possivel fomentar uma visio critica sobre
as desigualdades de acesso e oportunidades no meio cientifico em
relagdo a género.
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1 Introducao

ste estudo parte da temdtica de género e mulheres na

Histéria da Ciéncia (HC), a fim de analisar as lacunas
presentes no Ensino de Ciéncias. Considera-se que as acoes de
extensao podem possibilitar didlogos e debates sobre género e
mulheres na HC nas escolas de educacio bésica. Desse modo, a
acio de extensio foi desenvolvida através da oficina “Tunel do
tempo: meninas e mulheres na histéria da ciéncia”.

O Tunel do Tempo busca desconstruir as “verdades
p

cientificas” pautadas na “histéria da ciéncia masculina”. Nesse

sentido, Chassot (2013) afirma que

nas sempre perseguidas tentativas de procurar nossos
enraizamentos, talvez tenhamos fugido, pelo menos um
pouco, do presenteismo e assumindo a importancia de lembrar
0 que OS outros esqueceram € assim construir amarras mais
s6lidas para viver o presente e projetar um futuro com menos
discriminacoes (p. 25).
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Dessa forma, as acoes de extensio com o tema das Mulheres
na Ciéncia contribuem para termos uma sociedade menos desigual
quanto as diferengas de género. Ao abordar as questdes de género
na HC, em seus estudos, Cordeiro (2022) dendncia que, “[...]
quando dizemos que a ciéncia é masculina, nao significa dizer que
as mulheres nio estao na ciéncia, significa dizer que os valores, as
préticas, os discursos e a forma de fazer ciéncia ainda é masculina”
(p. 31). Sendo assim, quando abordamos exclusivamente os
homens na ciéncia, nio significa que as mulheres nao fizeram parte
desse processo, apenas é um reflexo patriarcal da sociedade em que
vivemos.

Diante disso, entendemos que, a ciéncia foi — e ainda é —
constituida por um viés machista e androcéntrico. A consequéncia
desse fato, “sa0 os esteredtipos, as representagoes € 0s argumentos
de que a ciéncia nao é ‘um local para mulheres” (CORDEIRO,
2022, p. 31). Essa questao impacta o contexto social, pois, em
uma comunidade escolar onde nao se discute a presenca das
mulheres na HC, cria-se uma grande problemdtica: as meninas
nao se sentem representadas nem capazes de fazer ciéncia ou de
se tornarem futuras cientistas. Isso reforca esteredtipos de que
as mulheres devem direcionar suas vidas para a reproducio e a
construgao de um lar familiar, enquanto os homens sao ensinados
e incentivados desde cedo a ocupar cargos de lideranga e a perseguir
seus sonhos. Como resultado, a auséncia das mulheres no dominio
e na producio cientifica, bem como a falta de reconhecimento de
suas contribuicoes, permanece, e a ciéncia continua sendo vista
predominantemente como um campo masculino (Basilio, 2019).

Ignotofsky (2017) apresenta dados percentuais que
evidenciam a diferenca entre os géneros na for¢a de trabalho norte-
americana, com base em um censo do governo dos Estados Unidos
de 2011. Esses dados revelam que as mulheres ainda sdo pouco
representadas nos campos STEM (sigla em inglés para ciéncia,
tecnologia, engenharia e matemdtica). Embora o nimero de
mulheres cientistas tenha aumentado claramente desde meados do
século XX até o novo milénio, elas continuam sub-representadas
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nessas dreas (Ignotofsky, 2017). Em 2011, a forca de trabalho total
nos Estados Unidos era composta por 48% de mulheres e 52% de
homens, com uma diferenga de 4% entre os géneros. Nos graduados
em Ciéncia e Engenharia, 39% eram mulheres e 61% homens, com
uma diferenca de 22%; na forca de trabalho em STEM, 24% eram
mulheres e 76% homens, revelando uma disparidade de 52%.

De acordo com dados do Centro de Pesquisa em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA), hd uma problemdtica semelhante a4 dos Estados Unidos,
j& que no Brasil as mulheres representam 54% dos estudantes de
doutorado no pais, porém a participagao varia conforme a drea
do conhecimento. No meio cientifico, mais especificamente no
campo da satde, as mulheres sio a maioria dos pesquisadores,
representando mais de 60% da populagao, enquanto nas ciéncias
da computagio e matemdtica elas representam menos de 25%.
Apesar das altas porcentagens de mulheres cursando doutorado e
no campo da pesquisa, elas n2o tém os mesmos cargos de prestigios
a0 longo de suas carreiras (Negri, 2019).

Esses dados demonstram que o pensamento patriarcal do
conhecimento cientifico, reflete as questoes de género, demarcando
a invisibilidade das mulheres na HC. Conforme Ferrand (1994),
esse fato influencia a tomada de decisao das meninas, que, ao entrar
no campo cientifico, teriam que agir conforme o que a sociedade
patriarcal determina, remetendo a uma imagem masculina
alfa da ciéncia, na qual a figura feminina fica & margem do (re)
conhecimento.

Diante da temdtica proposta, impoe-se questionar: Como
os educandos e educandas percebem a participagao das Mulheres na
HC? Acredita-se que, no projeto de extensao, pelas agoes da oficina
Tanel do Tempo, os licenciandos podem possibilitar didlogos e
desconstruir esteredtipos de género com os estudantes nas escolas de
educacio bdsica, de modo a refletir sobre as desigualdades de género
das trajetérias de mulheres na HC, analisando as aproximagées e os
distanciamentos nos contextos social, cultural, histérico e escolar.
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Dessa forma, a oficina teve como objetivo dar visibilidade
as trajetérias de cientistas mulheres, tanto no contexto mundial
quanto no brasileiro, com foco nos tépicos de HC, organizados
em uma linha do tempo. O estudo buscou compreender como os
estudantes percebem a participagio das mulheres na HC. Também
promovemos a divulgacio de mulheres cientistas por meio de
uma atividade que incentivou a busca no Tunel do Tempo e a
desconstrugao de esteredtipos associados a imagem das mulheres
na HC. Considerando a necessidade de informar criancas e
adolescentes sobre as questoes de género e a representatividade das
meninas e mulheres na HC, construindo uma visdao mais ampla
sobre essas questdes, a temdtica ¢ relevante nas escolas de educacio
bdsica.

As identidades de género traduzem representagoes histérico-
sociais construidas, na qual homens e mulheres sdo representados
em diferentes posi¢oes na sociedade. Conforme Rambaldi e Probst
(2017, p. 125), “as mulheres nunca estiveram ausentes da histéria,
ainda que a historiografia tradicional, durante décadas, as tenha
excluido”.

A constru¢do da imagem feminina, durante décadas, foi de
uma pessoa fragil e indefesa, nao conseguindo exercer fungoes que
nao estivessem relacionadas ao lar e a familia. Conforme Perrot
(2007), muitas mulheres foram e ainda sio excluidas das produgées
cientificas, mesmo que tenham feito e, ainda fazem, importantes
contribui¢des para o desenvolvimento acerca do conhecimento
cientifico. A histéria sempre foi um privilégio masculino, registrada
como se a histéria dos homens fosse a Gnica vilida e universal,
tornando invisiveis as contribuicbes de meninas e mulheres (Perrot,
2007). Mesmo com os avangos da sociedade em relacio ao acesso
das mulheres a educagio e ao ensino superior, a representatividade
ainda é majoritariamente masculina, tanto em relagao a quem faz
quanto a quem ¢é considerado apto a fazer ciéncia (Silva, 2012).

Teixeira e Costa (2008) indicam que esses fatos refletem

caracteristicas histérico-culturais que moldaram a construgio
social em relagdo a participagio de meninas e mulheres na ciéncia.
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Segundo as autoras, essas fortes questoes de género remontam a
época medieval, quando mulheres que produziam chds para tratar
doencas eram rotuladas como bruxas, exiladas da sociedade ou até
incineradas. Em contrapartida, homens que pesquisavam sobre
cura de doengas (realizando o mesmo papel investigativo que as
mulheres) eram considerados sdbios e respeitados pela populacio
(Teixeira; Costa, 2008).

Acreditamos que esse tema seja de grande relevincia na
formagao inicial de professores, nos cursos de licenciatura e, neste
caso, no processo em que os licenciandos ministrantes da oficina
participaram da elaboragao, planejamento e desenvolvimento
das atividades com estudantes das escolas. Assim, o projeto de
extensao teve como objetivo dialogar sobre a presenca das mulheres
na HC, permitindo aos licenciandos esclarecer aspectos sobre as
desigualdades de género presentes nessa histéria. Com base nessas
consideragoes iniciais, acreditamos que as atividades da oficina
« 7 . . YR . A .

Tanel do Tempo: meninas e mulheres na histéria da ciéncia” podem
auxiliar professores e estudantes a reelaborarem o conhecimento
bésico sobre a HC e as desigualdades de género.

2 Referencial tedrico

Ao abordar a presenca feminina no meio cientifico
atualmente, percebe-se que ela estd relacionada a novas percepgoes
sobre o papel de meninas e mulheres na sociedade e a luta pela
equidade de género. No entanto, quando olhamos para a histéria
das mulheres na ciéncia, sua visibilidade estd geralmente vinculada
a participagoes ocasionais e a articulagoes com figuras masculinas
(normalmente homens da familia ou colegas de trabalho) que
apareciam como os responsaveis pelas investigacoes realizadas por
elas (Garcia; Sedefio, 2002). Esse contexto histdrico revela que
as mulheres foram sistematicamente excluidas da educacio e de
qualquer atividade que nao estivesse restrita a0 ambiente doméstico
ou a constru¢do de um lar familiar, pois, em qualquer tentativa de
mudanga, meninas e mulheres eram reprimidas e julgadas.
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Um exemplo disso é Rosalind Franklin, cientista com
p6s-doutorado em quimica e pioneira nos estudos das estruturas
moleculares dos virus, que foi silenciada no meio cientifico pelo
simples fato de ser mulher. Rosalind Franklin fez uma importante
contribui¢io para a HC ao descobrir a estrutura do DNA (dupla
hélice). No entanto, todo o mérito e crédito por essa descoberta
foram dados a dois de seus colegas de trabalho, que publicaram
seus estudos sem a permissao da cientista e mencionaram suas
contribui¢bes apenas brevemente. Eles receberam o Prémio
Nobel de Medicina, deixando Rosalind Franklin & margem dessa
descoberta, pela qual nao foi premiada. Esse episddio reafirma
como as mulheres eram — e ainda sio — relegadas ao papel de
auxiliares, mesmo quando tinham participagio ativa e central nas
pesquisas (Olinto, 2011).

Ignotofsky (2017) destaca que, embora o numero de
mulheres no meio cientifico tenha aumentado desde meados do
século XX até o novo milénio, elas ainda permanecem a sombra
dos homens e sub-representadas nesse campo, o que evidencia a
disparidade entre os géneros. Esse fato é confirmado por estudos
de Lazzarini et al. (2018), que mostram que, embora as mulheres
atualmente tenham acesso a formagao académica e ao ambiente
cientifico, as oportunidades de ascensdo em suas carreiras ainda
nao sao equitativas. Segundo as autoras, as mulheres sio pouco
representadas em premiagoes cientificas. Dados de 2015 do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq) também revelam que as mulheres sio minoria na
obtengao de bolsas de produtividade em pesquisa no Brasil. A
exclusio feminina no campo cientifico pode ser explicada pelo
fendmeno conhecido como “teto de vidro”, que impoe obsticulos
“invisiveis” para a promogdo das mulheres na carreira cientifica.
Esses obstdculos, ainda decorrentes da pressao social que atribui as
tarefas domésticas quase exclusivamente as mulheres, permanecem

pouco reconhecidos como empecilhos a participagio na ciéncia
(Olinto, 2011).
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Apesar de a historiografia tradicional hd décadas ter excluido
as mulheres, Perrot (2007) observa que muitas meninas e mulheres
foram — e ainda sao — omitidas das produgées cientificas, mesmo
tendo contribuido para o avanco da ciéncia. Os homens tiveram o
privilégio de apresentar sua perspectiva histérica como tnica valida
e universal, ignorando a contribui¢ao feminina (Perrot, 2007).
De acordo com Teixeira e Costa (2008), esses eventos refletem
caracteristicas histérico-culturais que moldaram a construgio social
sobre a participagdo de meninas e mulheres na ciéncia.

3 Metodologia: percurso da acao de extensao

O presente estudo se insere na drea de Educa¢io em Ciéncias
e Matemdtica, fundamentando-se em uma abordagem qualitativa
conforme Liidke e André (1986). A tipologia de pesquisa adotada
foi o estudo de caso, que, segundo Liidke e André (1986), foca em
um unico caso e ¢ aplicado quando o pesquisador deseja investigar
uma situagao singular e especifica. As autoras elucidam que “o caso
¢ sempre bem delimitado, devendo ter seus contornos claramente

definidos no desenvolver do estudo” (Liidke; André, 1986, p. 18).

A fonte empirica consistiu nos questiondrios respondidos
pelos educandos durante a oficina “Tinel do Tempo: Meninas e
Mulheres na Histéria da Ciéncia”, desenvolvida como atividade de
extensao no Instituto Federal Farroupilha (IFFAR). Os encontros
envolveram cinco escolas puablicas de educagio bésica, sendo trés
da rede municipal e duas da rede estadual, localizadas em um
municipio da regiao Noroeste do estado do Rio Grande do Sul.
Durante a organizagio das atividades, as licenciandas refletiram
sobre perguntas essenciais: Como abordar esse tema polémico com
adolescentes? Como tratar a questao de género no meio cientifico?
Como aumentar a compreensio dos estudantes em uma a¢io de
extensao de apenas 30 minutos? Os alunos j4 possufam familiaridade
com o tema, mesmo sem abordd-lo em sala de aula? Essas questoes
nortearam a criagdo do “Tunel do Tempo das Mulheres na Histéria
da Ciéncia”.
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Participaram da oficina de extensio 170 estudantes,
divididos em quatro grupos, com duragdo de uma hora cada
sess30. As oficinas foram ministradas por licenciandos, professores
formadores e professores da Educagao Bdsica que acompanharam
seus alunos.

A constru¢ao do Tanel do Tempo foi inspirada no livro
“As Cientistas” (Ignotofsky, 2017), que apresenta 50 exemplos de
mulheres brilhantes que revolucionaram o mundo em diversas dreas
do conhecimento. Além de descrever o trabalho dessas cientistas,
o livro fornece um breve histérico de cada uma, ajudando a
compreender a invisibilidade e a auséncia histérica das mulheres
na Ciéncia.

O Tuanel do Tempo foi dividido em trés se¢des: Mulheres
na Histéria da Ciéncia; Mulheres Negras na Histéria da Ciéncia; e
Meninas e Mulheres Brasileiras na Histéria da Ciéncia. Essas se¢oes
foram fundamentais para popularizar o acesso a produgao cientifica
realizada por mulheres e para discutir as condi¢oes de producio
que impactam o género na ciéncia, promovendo didlogo e troca de
informagdes entre os participantes da oficina.

4 Contexto e detalhamento do tinel do tempo

Na primeira sessdo, “A Histéria das Mulheres na Ciéncia,”
a linha do tempo foi construida a partir de Ignotofsky (2017) e
apresentou a seguinte organizagao:
e 400: Hipdtia de Alexandria foi a primeira matemdtica
de que se tem noticia;
e 1678: Helena Psicopatia foi a primeira mulher no
mundo a conseguir um doutorado;

e 1715: Sybilla Masters foi a primeira mulher nos Estados
Unidos a conseguir uma patente para sua invengao, que
limpava e processava o milho;

e 1780: Caroline Herschel, astronoma, foi a primeira
mulher a se tornar membro honorério da Royal Society;
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e 1833: A Oberlin College foi a primeira faculdade nos

Estados Unidos a aceitar mulheres;

e 1903: Marie Curie foi a primeira mulher a receber um
Prémio Nobel;

* 1920: As mulheres conquistaram o direito ao voto nos

Estados Unidos;

* 1941 - 1945: As mulheres ocuparam o mercado de
trabalho enquanto os homens lutavam na Segunda

Guerra Mundial;

* 1946: Uma equipe inteiramente feminina programou o
primeiro computador totalmente eletrénico;

* 1947: Marie Daly foi a primeira mulher afro-americana
a conseguir um doutorado em Quimica;

* 1955 - 1972: A corrida espacial entre os Estados
Unidos e a Uniao Soviética provocou uma onda de
oportunidades para mulheres e homens;

* 1963: O Equal Pay Act foi aprovado nos Estados
Unidos, estipulando que homens e mulheres deveriam
receber saldrios iguais por trabalhos iguais;

* 1963: Valentina Tereshkova foi a primeira mulher no
espago;

e 1964: O Civil Rights Act tornou ilegal muitas formas
de discriminacio, incluindo o racismo;

* Atualmente: Mais mulheres estao trabalhando para
inventar, descobrir e explorar o desconhecido, cada vez
mais conscientizando a sociedade de que uma mulher
também pode tudo.

A Linha do Tempo das Mulheres na Ciéncia destaca, em
ordem cronoldgica, nomes de mulheres que tiveram grandes
conquistas no meio cientifico, organizados da seguinte forma:

e - Ada Lovelace: Criadora do primeiro software da
histéria;
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Maria Mitchell: Primeira mulher norte-americana a
trabalhar como astrénoma;

Emily Roebling: Engenheira de campo responsavel pela
construgao da Ponte de Brooklyn;

Sofia Kovalevskaya: Criadora do teorema de Cauchy-
Kovalevskaya;

Janaki Ammal: Bot4nica que trabalhou na obtengio de
hibridos de cana-de-agticar;

Letitia Geer: Patenteou a primeira seringa com
funcionamento por meio de pistao;

Mary Anderson: Inventora do limpador de para-brisa;

Florence Parpart: Inventora da primeira geladeira
elétrica;

Irene Joliot-Curie: Descobriu um modo de criar
elementos radioativos sintéticos em laboratério;

Anna Jane Harrison: Primeira mulher presidente da
American Chemical Society;

Mary Leakey: Suas descobertas de fdsseis de ancestrais
humanos mudaram nosso entendimento da evolugao;

Hedy Lamarr: Inventora da tecnologia base para Wi-Fi
e Bluetooth;

Marion Donovan: Criou a primeira versio das fraldas
descartaveis;

Edith Flanigen: Inventou modos de processar éleo cru e
purificar 4gua usando peneiras moleculares;

Ada Yonath: Descobriu a estrutura dos ribossomos;

Shirley Ann Jackson: Presidente do Rensselaer
Polytechnic Institute e primeira afro-americana a
concluir um doutorado no MIT;

Francoise Barré-Sinoussi: Descobriu o HIV;

Linda Buck: Recebeu o Prémio Nobel de Fisiologia e
Medicina por seu trabalho sobre os nervos olfativos;
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Sally Ride: Primeira mulher norte-americana a viajar
para o espago;

Tessy Thomas: Uma das criadoras do missil nuclear de
longo alcance mais poderoso.

Na sessao “Mulheres Negras na Histéria da Ciéncia,” a linha
do tempo foi construida com base em contribuigées significativas
de mulheres negras ao longo das décadas (Santos; Gomes, 2020),
organizada da seguinte forma:

Enedina Alves Marques (1913-1981): Primeira mulher

negra no Brasil a se formar em Engenharia;

Virginia Leone Bicudo (1915-2003): Fundadora, em
1944, do Grupo Psicanalitico de Sao Paulo, precursor
de sociedades de psicanilise no Brasil;

Lélia Gonzalez (1935-1994): Idealizadora de cursos de

Cultura Negra no Brasil;

Benedita da Silva (1942): Primeira mulher negra a
ocupar o cargo de governadora no Rio de Janeiro;

Sonia Guimaraes (1957): Primeira mulher negra
brasileira doutora em Fisica e primeira a lecionar no
ITA, ingressando em 1993, quando a institui¢io ainda
nao aceitava mulheres como alunas;

Joana D’Arc Félix de Souza (1963): Recebeu o prémio
Kurt Politzer de Tecnologia como “Pesquisadora do
Ano” em 2014;

Giovana Xavier: Idealizadora do Grupo de Estudos e
Pesquisas Intelectuais Negras e organizadora do catdlogo
“Intelectuais Negras Visiveis,” que lista 181 profissionais
negras de diversas dreas no Brasil;

Marcelle Soares-Santos (1983): Reconhecida pela
Fundagao Alfredo P. Sloan como uma das principais

jovens cientistas e membro da “vanguarda da ciéncia do
g
século XXI1.”
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Na sessio “Meninas e Mulheres Brasileiras na Histdria da

Ciéncia,” a organizacao foi a seguinte:
 Juliana Estradioto (2019): Ganhou o primeiro lugar em
Ciéncia dos Materiais na premiagao Intel International

Science and Engineering Fair (ISELF) (Lemos, 2020);

e Camille Etiene (2018): Aluna do Instituto Federal
Fluminense, foi a responsavel pela criagao do “Teorema
de Etiene.”

Para construir o tinel do tempo, foram utilizados os
seguintes materiais: blocos de cimento como base para fixar a
estrutura do tdnel; canos de PVC formando a estrutura do tinel,
com cinco metros de comprimento por trés metros de largura;
tecido para a cobertura; lanternas para que os alunos pudessem
visualizar as imagens dentro do tinel, que contavam brevemente a
histéria de cada mulher cientista.

Todas as atividades inclufam elementos histéricos de
cientistas que marcaram a trajetéria cientifica com suas descobertas,
muitas das quais nao receberam o devido reconhecimento em vida e
foram vitimas de preconceito e discriminagao por serem mulheres.
A oficina teve duragio de aproximadamente uma hora e pode ser
visualizada na Figura 1.

Figura 1- Alunos com lanternas explorando os mistérios do tnel do tempo

Fonte: Autoras (2024).
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No tanel, as licenciandas participantes da atividade
explicavam e contextualizavam a importincia de abordar mulheres
cientistas em sala de aula, problematizando e conscientizando
os estudantes de que todos sdo capazes de fazer ciéncia, além de
promover maior visibilidade dessas cientistas no ambiente escolar.
Os estudantes entravam no tdnel com uma lanterna, pois o
espago era escuro, criando um ambiente que despertava mistério e
curiosidade. Dessa forma, os participantes focavam nas imagens e
visualizavam as histérias das mulheres na ciéncia.

5 Mulheres cientistas e suas invengoes

Entendemos que as questoes de género influenciam
muitas das relacoes sociais e tudo o que é produzido a partir
delas, incluindo as atividades cientificas. Nesse sentido, a ciéncia
se apresenta como uma constru¢do histérico-social marcada por
fatores econémicos, politicos e relagdes de poder (Lino; Mayorga,
2016). Embora a desigualdade entre homens e mulheres no meio
cientifico e académico tenha diminuido, a ciéncia é caracterizada
por produgdes cumulativas, e, por isso, o histérico de menor
inser¢ao feminina continua a influenciar o presente, jd que a histéria
das mulheres na ciéncia foi silenciada (Colling, 2015). Segundo a
autora, a histéria das mulheres é recente, o que faz com que elas
ainda enfrentem dificuldades em registrar suas experiéncias em um
mundo majoritariamente masculino, no qual o homem ¢ tratado
como sujeito Gnico e universal (Colling, 2015).

Conforme Michelle Perrot (2007, p. 16), “escrever a histéria
das mulheres ¢ sair do siléncio em que elas estavam confinadas”.
Essa afirmacio refere-se a ideia de que as mulheres sempre estiveram
presentes na histéria, mas niao como protagonistas, sendo, ao
contrdrio, limitadas em sua participagdo. Por isso, decidimos trazer
a histéria de seis cientistas — Hedy Lamarr, Mary Anderson, Ada
Lovelace, Letitia Geer, Florence Parpart e Marion Donovan — e
suas contribui¢oes para a HC.
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Hedy Lamarr é o nome artistico da atriz e cientista Hedwig
Eva Maria Kiesler, de origem judaica, nascida em Viena, em 9 de
novembro de 1914. Durante a Segunda Guerra Mundial, casou-se
com um fabricante vienense de armas para escapar da perseguicao
nazista. Hedy descrevia o marido como um homem controlador,
que tentava manté-la “presa” em sua mansio. Apds quatro anos,
decidiu se separar ao descobrir o envolvimento do esposo com o
nazismo. A separacdo nio foi consensual e Hedy, que vivia um
relacionamento conturbado, fugiu para recuperar sua liberdade.
Nesse momento, ascendeu em sua carreira de atriz e usou sua
genialidade para ajudar o pais (Benedict, 2020). Sua invencao
mais relevante foi a tecnologia de transmissao sem fio, constituida
por um sistema de comunicagdes secretas para controle de radio,
utilizado durante a guerra em submarinos para localizar inimigos e
que mais tarde se tornou a base para invengdes como Wi-Fi e GPS
(Incerti; Casagrande, 2018). Hedy estudou balé e piano até os 10
anos e participou em diversos filmes, sendo considerada uma das
mulheres mais belas da Europa.

Mary Anderson nasceu em 1866, no Condado de Greene,
Alabama, durante o inicio do movimento de reconstru¢ao pds-
Guerra Civil nos EUA. Ela teve virias ocupagdes profissionais,
incluindo fazendeira, desenvolvimento imobilidrio, viticultura
(estudo da produ¢io de uvas) e inventora do limpador de para-
brisa. Conforme descrigdes de sua biografia, a inven¢io ocorreu
durante uma visita a Nova York no inverno de 1902. Ao aguardar
um tdxi, observou as dificuldades que os motoristas enfrentavam
ao dirigir na neve. Seu protétipo consistia em um conjunto de
bragos de madeira e borracha, controlados por uma alavanca no
interior do veiculo, que removia gotas de chuva e flocos de neve,
melhorando a visibilidade prejudicada em dias de intempéries.
Até entdo, os motoristas precisavam colocar a cabega para fora da
janela ou parar frequentemente para limpar o para-brisa. Mary
Anderson inventou um mecanismo manual para o interior dos
veiculos que, com o tempo, se transformou no limpador de para-
brisa essencial nos carros modernos (Incerti; Casagrande, 2018).
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Embora nao tenha recebido dinheiro por sua inven¢io, apds sua
morte, foi reconhecida e, em 2011, foi incluida no Hall da Fama
dos Inventores. Ela foi a primeira mulher a inventar um item para
o0 setor automotivo.

6 Consideracdes finais

Este estudo revela que o machismo ¢, historicamente, um
dos principais fatores que contribuem para a discriminagao das
mulheres no campo cientifico. Com isso, o objetivo foi entender
como os alunos percebem a participacio das mulheres na HC.
Os dados mostraram que, ao se discutir questoes de género,
emergem diversos fatores socioculturais, como esteredtipos, poder,
preconceito e machismo.

O “tinel do tempo” foi uma ferramenta importante para
ampliar a compreensio sobre a relevincia de incluir mulheres
cientistas em sala de aula, além de contribuir para a reconstru¢io
de discursos e a ressignificacao de significados. Foram utilizadas
estratégias de ensino mais dinimicas, com o uso ludico do “tinel
do tempo das Mulheres Cientistas” para facilitar o processo de
aprendizagem.

O tinel foi fundamental para que os alunos conhecessem
a histéria de meninas e mulheres cientistas. Além disso,
foram discutidas as pressoes enfrentadas por pesquisadoras
devido as desigualdades sociais, incluindo questdes de género,
socioecondmicas e étnico-raciais, que transcendem as disciplinas.
Esses temas refletem as discrepAncias de género e a trajetdria das
mulheres na ciéncia, e a compreensao dessas desigualdades torna-se
essencial para formar individuos que ajudem a reduzir praticas e
discursos machistas ainda presentes na sociedade contemporanea.

A anilise do gréfico indicou que a maioria dos estudantes
tinha pouco conhecimento sobre o tema, jid que poucos
reconheceram as invengoes realizadas por mulheres, evidenciando
que essa temdtica é raramente abordada no ambiente escolar. A
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experiéncia com o tnel permitiu que os estudantes percebessem as
relagdes entre género e HC, pois foi observada uma mudanca nos
discursos, com alunos buscando novos conhecimentos por meio
dos didlogos e das informacoes apresentadas ao longo do tdnel
sobre mulheres cientistas, o que revelou a existéncia de mulheres
fortes e empoderadas que contribuiram para a ciéncia.

Portanto, essa agdo de extensdo evidenciou uma lacuna
significativa na representagio das mulheres na HC. Assim,
compreendemos que essa temdtica ¢ relevante na Educagio Bisica,
pois se percebeu a importincia de discutir com os alunos aspectos
de género no campo cientifico e a participagio das mulheres na
ciéncia.
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1 Introducao

Este estudo resulta do desenvolvimento e andlise de
um questiondrio investigativo sobre as concepgoes de
cientista e a presenca da mulher na Histéria da Ciéncia (HC) no
Ambito dos projetos de extensio “Meninas e Mulheres na HC”
e “Eureka! Como se faz Ciéncia?”. Ambos foram realizados por
professores e licenciandos dos cursos de Ciéncias Bioldgicas e
Matematica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia

Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa.

Ha4 estudos que analisam as concepgoes dos estudantes em
relagdo as caracteristicas de quem pode fazer ciéncia, constatando a
influéncia da midia na construgao de uma imagem do cientista como
alguém muito inteligente, competente, antissocial e excéntrico
(Alves, 1981; Reis; Galvao, 2006; Reznik, 2014). O imagindrio do
cientista estd vinculado a uma representagao mididtica que o retrata
como um homem “competente”, “egocentrado’, “obcecado”,
“solitdrio” e “maluco” de jaleco branco (Alves, 1981; Reznik, 2014).
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Entendemos que a propagagao desses esteredtipos influencia
as escolhas profissionais dos estudantes ligadas ao meio cientifico
e contribui para a falta de discussoes sobre o tema nas aulas de
Ciéncias (Reis; Galvao, 2006). Um estudo revelou o desinteresse de
jovens brasileiros em dreas como botanica e agricultura, além da HC
(Tolentino-Neto, 2008). Gouw (2013) também aponta a inércia
dos jovens brasileiros para seguir carreiras cientificas, reforcando
a importincia desta pesquisa para investigar as concepgdes sobre
cientistas mulheres na HC e criar momentos de didlogo sobre o
tema em sala de aula.

Assim, compreendemos que as institui¢oes de ensino “I...]
através de seu corpo docente, precisam elaborar estratégias para
que os alunos possam entender e aplicar os conceitos cientificos
basicos nas situacoes didrias, desenvolvendo hébitos de uma pessoa
cientificamente instruida” (Lorenzetti; Delizoicov, 2001, p. 51). Ao
questionar sobre meninas e mulheres no meio cientifico, apresenta-
se a ciéncia como um caminho possivel para todas as criangas e
adolescentes (Cordeiro, 2022).

O desafio consiste em reconhecer e discutir, em sala de
aula, o apagamento das mulheres na constru¢io do conhecimento
humano, buscando “superar a invisibilidade feminina® (Negri,
2019, p. 18), “principalmente em dreas como a ciéncia” (Negri,
2019, p. 18). Nessa perspectiva, dados do Centro de Pesquisa em
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade do Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA)' demonstram que a falta de reconhecimento
da mulher cientista persiste em dreas especificas: embora as
mulheres brasileiras representem mais da metade dos estudantes de
doutorado, elas ocupam menos de 25% das posicoes em Ciéncia da
Computagio e Matemadtica.

Diante da temdtica proposta, a questdo de pesquisa é:
Quais cientistas mulheres da HC sao lembradas pelos estudantes

1 Mulheres na ciéncia no Brasil: ainda invisiveis? Disponivel em: https://www.ipea.gov.
br/cts/pt/central-de-conteudo/artigos/artigos/177-mulheres-na-ciencia-no-brasil-
ainda-invisiveis Acesso 13 de jan. 2024.
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do Ensino Fundamental? Parte-se do pressuposto de que essa
investigagao possa evidenciar que as concepgoes dos estudantes
sobre cientistas na HC estao implicita ou explicitamente atreladas
aos esteredtipos cientificos propagados pela midia, livros diddticos
e aulas (Alves, 1981; Reis; Galvao, 2006; Reznik, 2014; Cordeiro,
2022).

Esse apagamento da mulher na construgio do conhecimento
humano ¢ visivel na falta de destaque para cientistas mulheres na
HC e na restrigao de sua participagao na Ciéncia (Chassot, 2003),
influenciando a imagem de cientista dos estudantes. O objetivo
do estudo ¢ analisar o reconhecimento de cientistas mulheres ao
longo da Histéria da Ciéncia (HC) por estudantes do Ensino
Fundamental.

2 Materiais e métodos

Esta pesquisa em educagio caracteriza-se, em sua natureza,
pela abordagem qualitativa, visando o aprofundamento de
conhecimentos sobre mulheres cientistas na HC. Segundo Lidke e
André (1986), o estudo “envolve a obtencao de dados descritivos,
obtidos no contato direto do pesquisador com a situagdo estudada,
enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa em retratar
a perspectiva dos participantes” (Lidke; André, 1986, p. 13).
Trata-se de uma pesquisa de campo com levantamento de dados
por meio de perguntas direcionadas a estudantes dos anos finais de
uma escola de ensino fundamental da rede publica municipal de

Santa Rosa, RS, Brasil.

Os participantes foram 57 estudantes que responderam a
um questiondrio desenvolvido nos projetos “Meninas e Mulheres na
HC” e “Eureka! Como se faz Ciéncia?”, dos cursos de Licenciatura
em Ciéncias Biolégicas e Licenciatura em Matemdtica, no periodo
de junho a dezembro de 2022. Ambos os projetos foram conduzidos
por professores e licenciandos do Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa. Os
preceitos éticos foram respeitados, com a participagao voluntdria
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e consentida de todos. Para garantir o anonimato, os estudantes
foram identificados pela letra E seguida de numeragio crescente

(E1, E2 ... E57).

As acgoes envolveram trés turmas de estudantes dos
Anos Finais do Ensino Fundamental, do oitavo e nono ano. A
amostragem foi nio probabilistica por conglomerado, abrangendo
todos os alunos dessas turmas. A escola foi selecionada por oferecer
ensino fundamental a alunos da drea urbana e rural, com ampla
diversidade socioecondémica e cultural, e por contar com uma
gestdo aberta 4 realizagao da pesquisa.

Como instrumento de coleta de dados, foi utilizado um
questiondrio no Google Forms, composto por duas questdes (uma
fechada e uma aberta), respondidas pelos estudantes. O questiondrio
buscava identificar o conhecimento dos estudantes sobre mulheres
cientistas ao longo da HC, analisando as respostas para as seguintes
questoes: i) Género?; ii) Vocé conhece alguma mulher cientista? Se
sim, qual?

A organizagdo das categorias e dos dados possibilitou
uma investigago mais detalhada e a anilise a partir de diferentes
perspectivas. Os dados foram dispostos em tabelas para facilitar
a compreensio e a verificacdo de similaridades entre as respostas,
utilizando o Microsoft Excel para armazenamento e anilise
estatistica, dada a quantidade de dados.

As respostas das duas perguntas foram tabuladas e analisadas
posteriormente, com o uso do Google Planilhas e do Microsoft
Excel, simplificando o processo. Para a anlise, foi utilizada a Andlise
Textual Discursiva (ATD) (Moraes; Galiazzi, 2006), organizada em
etapas: unitarizagio — interpretagao das respostas fragmentadas
para criar unidades de significado; categorizagio — definigao
de relagoes entre as unidades de significado de acordo com suas
particularidades semAnticas; e comunicagio — desenvolvimento de
textos descritivos e interpretativos (metatextos) sobre as categorias.
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3 Resultados e discussao

3.1 Perfil dos participantes

Os participantes da pesquisa sio 57 estudantes dos anos
finais do ensino fundamental (8° e 9° anos) da rede publica
municipal de ensino de Santa Rosa, RS, que responderam a um
questiondrio composto por uma pergunta fechada sobre o género
dos participantes e uma pergunta aberta sobre o conhecimento de
mulheres cientistas na HC. A partir das respostas, identificamos
que a maioria dos estudantes sio do género masculino (37:57);
a frequéncia de estudantes do género feminino foi de 20:57.
Ressaltamos que, nessas turmas, nenhum estudante se identificou
com outros géneros, conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1 - Quantitativo de estudantes em relagio ao género

Género Quantitativo de participantes (E) Total
El, E3, E6, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E16,
Masculino El17, E19, E22, E23, E24, E31, E35, E37, E38, 37
E39, E40, E41, E42, E43, E44, E45, E46, E49,
E50, E51, E52, E53, E54, E55, E56, E57
E2, E4, E5, E7, E15, E18, E20, E21, E25, E26,
Feminino E27, 20

E28, E29, E30, E32, E33, E34, E36, E47, E48

Fonte: Autoras (2023).

Nos proximos itens, apresentamos as andlises das
respostas dos estudantes no questiondrio, a partir da temdtica de
reconhecimento de mulheres cientistas ao longo da HC.
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3.2 Identificagdo de mulheres cientistas na HC

Por meio da leitura e da interpretacio dos dados, foram
desenvolvidas tabelas no Microsoft Excel, com a utilizagao da
ferramenta filtro para reunir e organizar quatro proposicoes de
categorias: i) Disciplina escolar de Ciéncias; ii) Cientistas na histéria;
iii) Ciéncia no cotidiano e iv) Fic¢do cientifica. Destacamos, assim,
as respostas dos 57 estudantes participantes da pesquisa na questio
“Vocé conhece alguma mulher cientista? Se sim, qual?”, no Quadro
2.

Quadro 2 - Representacoes de estudantes da educagio bdsica em relagao a
identificagio de mulheres cientistas na HC

Categorias US Participantes (E)

E2, E9, E11, E12, E28,
E29, E32, E34, E37,

Disciplina escolar de .
p Professora de Ciéncias

Ciéncias E38, E39, E42, E44,

E54

Marie Curie ES8, E25, E29
Cientistas na histéria Nelvall Cd}uedes (Bicloga) E30

Gladys Mae West
(Matemdtica) E33
Minha tia El
Ciéncia no cotidiano Mie da minha melhor E7
amiga

Ficgio cientifica Doutora Octopus E55

Fonte: Autoras (2023). Nota: estudante (E).

No Quadro 2, foram identificadas e analisadas sete unidades
de significado (US) distintas, que originaram quatro categorias,
expressando compreensdes sobre a aproxima¢io semintica e os
significados dos termos utilizados pelos estudantes para pontuar
nomes (ou caracteristicas e contribui¢ées, quando nio lembravam
do nome) de mulheres cientistas na HC. Os dados foram obtidos
junto a alunos da Educagao Bisica.
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Destacamos que 36 dos 57 estudantes declararam nao
conhecer ou lembrar de contribuicbes de mulheres cientistas na
HC (E3, E4, E5, E6, E10, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19,
E20, E21, E22, E23, E24, E26, E27, E31, E35, E36, E40, E41,
E43, E45, E46, E47, E48, E49, E50, E51, E52, E53, E56, E57),

correspondendo a quase dois ter¢os dos participantes da pesquisa.

Identificou-se também uma predominincia de respostas
na categoria 1, “disciplina escolar de Ciéncias”’, com 14 de 21
estudantes que elencaram contribui¢oes de mulheres cientistas
na HC. Esses estudantes, ao responderem, mencionaram como
referéncia a professora de Ciéncias, indicando que consideram a
figura docente como a cientista mais familiar.

Essa categoria indica que os estudantes vinculam a
concepgao de Ciéncia a disciplina escolar (Costa, 2017), na qual
a cientista mulher mais lembrada ¢ a professora de Ciéncias
Naturais. Chassot (2004) corrobora essa andlise ao afirmar que
a HC historicamente desvaloriza as contribui¢bes femininas na
construgdo do conhecimento, perpetuando essa invisibilidade
até os dias atuais. Segundo Silva (2012, p. 34), “a ciéncia como
um construto humano foi moldada por valores sociais e culturais
que excluiram (e ainda excluem) e invisibilizaram as mulheres da
produgio do conhecimento”.

3.3 Categoria 1: disciplina escolar de ciéncias

A categoria “disciplina escolar de Ciéncias” foi formada pela
unidade de significado (US) “Professora de Ciéncias”, com uma
frequéncia de 14 entre os 57 estudantes, equivalente a quase um
quarto dos participantes. Vale destacar que um estudante (E29) foi
0 Unico a mencionar nomes de duas cientistas mulheres, estando,
assim, presente em duas US e, consequentemente, em duas
categorias simultineas.

O imagindrio dos estudantes sobre o cientista estd
diretamente conectado as concepgdes presentes em seu contexto,
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como na escola, com seus professores, livros diddticos, desenhos,
filmes (Reznik, 2014), além de influéncias de familiares e da
comunidade (Kosminsky; Giordan, 2002). Assim, inicialmente,
a inclusio das contribui¢ées femininas e da representatividade de
cientistas mulheres na rotina de ensino desses estudantes, em suas
familias e na escola, pode favorecer um olhar critico e emancipatério
em rela¢io ao apagamento da mulher cientista na HC.

Entendemos que a percepgao de representatividade cientifica
feminina associada a professora de Ciéncias Naturais reflete a falta
de contato dos estudantes com figuras femininas na ciéncia, o
que contribui para o desconhecimento deles sobre o tema e pode
explicar a dificuldade da maioria em responder ao questionamento.
Esses indicios reforcam que “mesmo com as mudangas ocorridas
quanto ao acesso A educagio e ao ensino superior por parte das
mulheres, a representagao de quem faz e pode fazer ciéncia ainda ¢
masculina” (Silva, 2012, p. 14).

Essa constru¢io distorcida é resultado de aspectos histéricos
e culturais socialmente construidos sobre a participagao feminina
na Ciéncia, como observa Chassot (2003): “aos homens quando
realizavam investigacoes, se dava o rétulo de sdbios ou de cientistas,
enquanto as mulheres se interpretava como tendo associagio com
o demdnio e eram tidas como bruxas e muitas terminavam na
fogueira” (Chassot, 2003, p. 70). Segundo o autor, é necessirio
desconstruir algumas visdes equivocadas, construidas culturalmente
desde a infincia, que excluem as mulheres das Ciéncias Exatas,
como a naturalizagao de discursos que rotulam o menino que gosta
de Matemdtica como inteligente, enquanto a menina que gosta da
mesma drea ¢ vista como esforcada.

Ademais, enfatizamos a ma distribuicao ou falta de fomento
para estudos desenvolvidos por cientistas mulheres (que ousam
lutar contra a invisibilidade), além da falta de reconhecimento
profissional e de oportunidades (Chassot, 2003; Schiebinger, 2008;
Osada, 2006; Lariviere e al., 2013; Negri, 2019), o que impacta
diretamente no desinteresse feminino por carreiras cientificas.
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3.4 Categoria 2: cientistas na histdria

A categoria “Cientistas na histéria” apresentou trés
unidades de significado (US), com uma frequéncia de 5 entre
os 57 estudantes, correspondendo a aproximadamente 8,77%
dos participantes. Para compor essa categoria, consideramos que
“as mulheres fizeram e fazem contribui¢ées importantes para o
desenvolvimento cientifico” humano na HC (Chassot, 2003, p. 70).
Entretanto, ao longo da HC, a natureza da Ciéncia (NdC) foi se
constituindo essencialmente masculina, excluindo e inviabilizando
a atuagdo e participagio das mulheres nesse campo (Chassot, 2003;
Silva, 2012; Cordeiro, 2022).

Essa percepgao reflete a realidade, pois, quando uma mulher
se destaca no meio cientifico, muitas vezes torna-se invisivel, sem
reconhecimento econdmico, social, histérico ou intelectual, e,
quando suas contribuigoes sao registradas, geralmente o sao por
homens (Negri, 2019). Para Chassot (2004), “[...] nio se valorizam
significativamente as contribui¢ées femininas” ao longo da HC
(Chassot, 2004, p. 22). Como aponta Lariviere et al. (2013),
“nenhum pais pode negligenciar as contribui¢oes intelectuais de
metade de sua populagio”.

Entre as respostas dos estudantes, destacamos as trés US
da categoria “Cientistas na histéria”: i) Marie Curie, presente em
3 das 57 respostas (E8, E25, E29); ii) Neiva Guedes (bi6loga),
mencionada em 1 das 57 respostas (E30); e iii) Gladys Mae West
(matemdtica), também mencionada em 1 das 57 respostas (E33).
A US mais frequente, “Marie Curie,” confirma o que os autores
Chassot (2004) e El Jamal e Guerra (2022) apontam, mostrando
que a cientista polonesa Marie Sklodowska-Curie, formada em
fisica e quimica, continua sendo praticamente a Gnica cientista
abordada nas aulas e nos livros didaticos, como observado nas
respostas dos estudantes.

Analisando as demais US, temos a brasileira Neiva Maria
Robaldo Guedes, que atua nas dreas de Biologia e Zoologia, ¢ a
matemdtica norte-americana Gladys Mae West. A baixa quantidade
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de alunos (2) que mencionaram essas cientistas em dreas de Ciéncias
da Natureza, em contraste com muitos que nao conseguiram
lembrar de nenhuma, permite inferir, segundo Chassot (2004), que
as contribuicoes dessas mulheres sao sub-representadas e “diluidas”
na formagao escolar. Chassot (2004) também observa que
[...] estatisticas desatualizadas, destinadas a mostrar que
as meninas sio congenitamente incapazes de aprender
Matemdtica. Quando as meninas se destacam em Matemadtica
¢ porque sdo esforcadas, mas quando esta é a situagdo de
meninos é porque sdo inteligentes. Mesmo que se saiba ser
essa premissa falsa, ainda hoje a situagio ¢ reforcada (Chassot,
2004, p. 22).

Desse modo, dentre outros aspectos, falta o bdsico em
relagio a elementos de género, incluindo o estimulo das capacidades
desde a infincia, independentemente do género. Durante as aulas,
as contribui¢oes femininas para a construgio do conhecimento
raramente sio abordadas e elas também nao estdo representadas
nos livros diddticos (Melo; Rotta, 2010; Costa, 2017; Cordeiro,
2022). A auséncia de representatividade cientifica feminina
implica diretamente na falta de conhecimento dos alunos sobre as
contribui¢oes das mulheres para o conhecimento humano ao longo
da HC, influenciando, inclusive, suas escolhas profissionais.

3.5 Categoria 3: ciéncia no cotidiano

A categoria “Ciéncia no cotidiano” apresentou duas
unidades de significado (US), com uma frequéncia de 2 entre
os 57 estudantes. Hd uma necessidade de pensar em estratégias
educacionais que possibilitem aos alunos compreender conceitos
cientificos no contexto didrio, tornando-os sujeitos cientificamente
instruidos (Lorenzetti; Delizoicov, 2001), para que possam ver essa
profissio como uma op¢ao acessivel a todos.

Com isso, entendemos que “pensar e agir cientificamente
contribuem para entender-se no mundo e com o mundo’
(Kosminsky; Giordan, 2002, p. 3), relacionando-se com o dia
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a dia da Ciéncia, que busca representar e teorizar fenémenos
naturais e sociais (Oestreich ez al., 2021). Assim, o sujeito, além de
compreender o mundo, pode resolver problemdticas ao seu redor
por meio do conhecimento socialmente construido, entendendo
seu papel como membro da sociedade.

Destacamos as duas US presentes na categoria “Ciéncia no
cotidiano”: i) “Minha tia”, mencionada em 1 das 57 respostas (E1);
e ii) “Mae da minha melhor amiga”, presente em 1 das 57 respostas
(E7). Esses estudantes buscaram referéncias pessoais préximas,
representando para eles uma cientista mulher, o que pode indicar a
presenca de exemplos significativos e préximos em seus contextos.

Podemos ainda considerar outra perspectiva, na qual essas
US podem indicar a relagio da imagem da mulher cientista com
a professora de Ciéncias Naturais (em seus vinculos familiares),
refletindo a forte presenga da professora de Ciéncias Naturais
como principal figura de representatividade feminina na Ciéncia,
conforme observado na categoria “disciplina escolar de Ciéncias”
(Melo; Rotta, 2010; Costa, 2017).

3.6 Categoria 4: fic¢do cientifica

A categoria “Ficgdo cientifica” foi formada por uma tnica
unidade de significado (US), com uma frequéncia de 1 em 57
estudantes. Para compor essa categoria, consideramos influéncias
que moldam as visoes de ciéncia dos alunos, entre elas, “os veiculos
de comunicagao e mesmo divulgagao cientifica. A midia televisiva
nao especializada deve exercer maior influéncia, devido a sua difusao
por todos os estratos sociais” (Kosminsky; Giordan, 2002, p. 11).

Somente um aluno mencionou uma personagem de ficgao
cientifica como referéncia feminina no meio cientifico, citando
“Doutora Octopus,” uma vila da drea de Fisica Nuclear e assistente
de seu mentor, “Doutor Octopus”, ambos retratados nos quadrinhos
norte-americanos do Homem-Aranha, publicados pela Marvel
Comics. E interessante observar que essa personagem cientista
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permanece a sombra de Dr. Octopus ao longo das histérias, sem
reconhecimento ou destaque, vivendo a margem do protagonista.
Quando ele morre, seu papel se resume a encontrar uma maneira
de ressusciti-lo, o que ela realiza.

Essa representagao destaca “um paradoxo entre a produgao
do conhecimento cientifico, forjado nos centros e instituigdes
cientificas, e a visdo geral daqueles que recebem as informagoes
cientificas via meios de comunicacio de massa” (Pechula, 2007,
p. 211). Esse poderoso veiculo de comunicagio contribui para a
distor¢ao da representacio do cientista, o que dificulta para o aluno
superar a visdo do cientista associada, segundo Reznik (2014), aum
homem de meia-idade trabalhando em um laboratério.

4 Conclusao

Reconhecemos a urgéncia em modificar as percepgoes
equivocadas sobre a HC e o desenvolvimento deste estudo
busca contribuir para essa importante desconstrugio e reparacao
histérica, considerando a escassez de documentos que destacam as
contribui¢des das mulheres cientistas para a HC. Acreditamos que
os projetos de extensao realizados com estudantes da educagao bésica
proporcionaram uma oportunidade de trazer a tona essa temdtica,
enfatizando as contribui¢des femininas para o conhecimento
cientifico.

Na anilise sobre a identificagio de mulheres cientistas na
HC, por meio da Anélise Textual Discursiva (ATD) nas respostas
dos alunos, constatamos que a maioria nao conseguiu lembrar de
cientistas mulheres, o que evidencia a invisibilidade feminina nas
ciéncias, fruto de aspectos histéricos e culturais que dificultaram e
ainda dificultam a formagao e a carreira de mulheres nesse campo.
Nas respostas, observamos que a ﬁgura mais citada como cientista
foi a professora de Ciéncias, indicando que a concep¢io de “ser
cientista’ estd fortemente associada a disciplina escolar de Ciéncias.
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Das respostas sobre mulheres cientistas na HC, apenas
cinco alunos conseguiram identificar contribui¢ées femininas na
construgao do conhecimento humano. Na categoria “Cientistas na
hist6ria,” Marie Curie foi a mais mencionada, possivelmente pela
notoriedade conquistada com seus dois prémios Nobel. Apenas um
aluno foi capaz de nomear mais de uma cientista, o que reforca
o apagamento histérico das contribuigées femininas para a HC,
ainda presente nas salas de aula e nos livros diddticos.

Assim, as andlises desta pesquisa indicam que essas discussoes
devem ser abordadas nas escolas por meio de projetos, que
desempenham um papel fundamental para comecar a questionar
a invisibilidade das mulheres cientistas. Observamos a necessidade
de despertar nos alunos, primeiramente, o conhecimento de
que a HC também foi e continua a ser construida por mulheres
cientistas, para que, em seguida, possam desenvolver uma postura
critica em relacio as desigualdades de acesso e oportunidades no
meio cientifico.

Agradecimentos

Ao CNPq e ao PPGEC/UFES pela bolsa de financiamento.

Referéncias

ALVES, R. Filosofia da ciéncia: introdugio ao jogo e suas regras.
Sao Paulo: Brasiliense, 1981.

CHASSOT, A. A Ciéncia ¢ masculina? Sao Leopoldo: Editora
Unisinos, 2003.

CHASSOT, A. A Ciéncia ¢ masculina? E sim senhoral...
Contexto e Educagao, n. 71-72, p. 9-28, jan./dez. 2004.

CORDEIRO, T. L. Contribui¢oes da histéria de vida da
cientista brasileira Bertha Lutz para o ensino de ciéncias.
2022. Dissertagao (Mestrado em Educac¢io em Ciéncias)



158 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

- Programa de Pés-Graduagao em Educacio em Ciéncias,
Universidade Federal de Santa Maria, Santa Maria, 2022.

COSTA. B. G. Concepgoes Alternativas de Ciéncias:

Uma comparagio da trajetéria dos alunos por meio de uma
intervenc¢io pedagdgica — Estudo de Caso. (Monografia) Curso de
Licenciatura em Ciéncias Biolégicas — Modalidade EAD. 2017.
Duque de Caxias, 2017. 90 f.

EL JAMAL, N. O.; GUERRA, A. O caso Marie Curie pela
lente da Histéria cultural da Ciéncia: discutindo relagoes entre
mulheres, Ciéncia e patriarcado na Educagio em Ciéncias.
Ensaio: Pesquisa em Educagio e Ciéncias, Belo Horizonte, v. 24,
p- 1-22, 2022. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/epec/a/
xWGSTWrTb5GmwtryZj4Rjzm/?format=pdf&lang=pt . Acesso
em: 20 ago. 2023.

GOUW, A. M. S. As opinides, interesses e atitudes dos jovens
brasileiros frente a ciéncia: uma avaliacio em 4mbito nacional.
2013. Tese (Doutorado em Educagio) - Programa de Pés-
Graduac¢io em Educagao, Faculdade de Educagio da Universidade
de Sao Paulo, Sao Paulo, 2013.

KOSMINSKY, L.; GIORDAN, M. Visoes de ciéncias e sobre
cientista entre estudantes do ensino médio. Quimica Nova na
Escola, Sao Paulo, n. 15, p. 11-18, maio 2002.

LARIVIERE, V. et al. Bibliometrics: Global Gender Disparities
in Science. Nature, 504, 211-213, 11 de dezembro de 2013.
Disponivel em: https://www.nature.com/articles/504211a. Acesso
em: 11 fev. 2023.

LORENZETTI, L.; DELIZOICOV, D. Alfabetizacio cientifica
no contexto das séries iniciais. Ensaio, Belo Horizonte, v. 3, n.

1, jun., 2001. Disponivel em: https://www.scielo.br/pdf/epec/
v3n1/1983-2117-epec-3-01-00045.pdf. Acesso em: 13 jan. 2023.

LUDKE, M; ANDRE, M. E. D. A. de. Pesquisa em Educacao:
abordagens qualitativas. Sao Paulo: EPU, 1986.
MELOQ, J. R. de; ROTTA, J. C. G. Concepgao de ciéncia e


https://www.scielo.br/j/epec/a/xWGSTWrTb5GmwtryZj4Rjzm/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/epec/a/xWGSTWrTb5GmwtryZj4Rjzm/?format=pdf&lang=pt
https://www.nature.com/articles/504211a

Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 159

cientista entre estudantes do ensino fundamental. XV Encontro
Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) — Anais... Brasilia,
DE Brasil — 21 a 24 de julho de 2010.

MORAES, R.; GALIAZZI, M. C. Analise textual discursiva:
processo reconstrutivo de mualtiplas faces. Ciéncia e Educacio,
Bauru, v. 12, n. 1, p. 117-128, 2006.

NEGRI, E Women in Science: Still Invisible? 7: PRUSA, A.;
PICANCO, L. A Snapshot of the Status of Women in Brazil:
2019. Washington, DC: Brazil Institute, Woodrow Wilson
Interantional Center for Scholars, 2019. p. 18-19.

OESTREICH, L. ez al. O que é ciéncia? Uma andlise das
concepgdes prévias de docentes em formacao inicial. Revista
Insignare Scienctia, Cerro Largo, v. 4, n. 3. p. 160- 178, 2021.

OSADA, N. M. Fazendo género nas ciéncias: uma andlise das
relagdes de género na produgao do conhecimento do projeto
genoma da Fapesp. Dissertagiao (Mestrado em Politica Cientifica e
Tecnologica) - Programa de Pés-Graduagao em Politica Cientifica
e Tecnoldgica, Universidade Estadual de Campinas, Campinas,
2000.

PECHULA, M. R. A ciéncia nos meios de comunicag¢io de
massa: divulgagio do conhecimento ou refor¢o do imagindrio
social? Ciéncia e Educagao, Bauru, v. 13, n. 2, p. 211-222, 2007.

REIS, P; GALVAO, C. O diagnéstico de concepgdes sobre os
cientistas através da andlise e discussao de histdrias de ficgao
cientifica redigidas pelos alunos. Revista Electrénica de
Ensefianza de las Ciéncias, Pontevedra, v. 5, n. 2, p. 213- 234,
2006. Disponivel em: http://www.saum.uvigo.es/reec/index.htm.

Acesso em: 18 de jan. 2023.

REZNIK, G. Como adolescentes do sexo feminino percebem
a ciéncia e os cientistas? Rio de Janeiro: Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins, 2014.

SCHIEBINGER, L. Mais mulheres na ciéncia: questoes de
conhecimento. Histéria, Ciéncias, Satide- Manguinhos, v. 15



160 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

supl.0, Rio de Janeiro, p. 269-281, jun. 2008.

SILVA, E E da. Mulheres na ciéncia: vozes, tempos, lugares
e trajetdrias. 2012. 147f. Tese (Doutorado em Educagao em
Ciéncias: Quimica da Vida e Satide) — Programa de Pds-

Graduagio em Educagao em Ciéncias: Quimica da Vida e Sadde,
Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande, 2012.

TOLENTINO-NETO, L. C. B. de. Os interesses e posturas
de jovens adultos frente as Ciéncias: resultados do Projeto
ROSE aplicado no Brasil. 2008. Tese (Doutorado em Educacio)

- Programa de Pés-Graduagao em Educacio, Faculdade de
Educagao da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, 2008.



Capitulo 9

EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
CELULAS: ANALISE DE CONCEPCOES
DOCENTES

Ana Carolina Wagner
Ana Julia de Oliveira Lino
Ana Laura Engel da Silva
Tanea Maria Nonemacher

Kerlen Bezzi Engers

DOI: 10.46550/978-65-5397-282-7.161-175

1 Introducao

Aexperimentac;éo, segundo 0 Oxford Learners’ Dictionaries
(2024), é definida como o ato de verificar uma hip6tese
de forma pritica. Embora o conceito esteja claro, hd diversas
discussoes sobre o papel da experimentagao no ensino. Por isso,
Taha ez al. (2016) apresentam diferentes tipos de experimentagio,
que serdo explorados ao longo deste artigo.

No ensino de Ciéncias, a experimentagio ¢é relevante, pois
favorece a construgao de inter-relacoes entre a teoria, a prdtica, as
concepgdes prévias dos alunos e as novas ideias a serem trabalhadas
(Cavalcante; Silva, 2008). No entanto, a educacio brasileira enfrenta
dificuldades histéricas que afetam a prética experimental, como a
escassez de investimentos em laboratérios e equipamentos (Silva
et al., 2017). Além disso, alguns professores também apontam a
falta de tempo e o desinteresse dos alunos como obstdculos para a
realizagao de aulas préticas.
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Considerando o conceito, o papel da experimentagiao no
ensino na disciplina de Ciéncias e os desafios relacionados a essa
prética, este trabalho tem como objetivo propor uma atividade
experimental para auxiliar no ensino introdutério sobre células.
Para alcangar esse objetivo, o estudo foi desenvolvido em trés
etapas. Primeiramente, realizou-se uma pesquisa bibliogrifica
sobre os temas: conhecimento cientifico, experimentagao, ciéncias
e introdu¢do a célula. Em seguida, uma entrevista foi conduzida
com uma professora de Ciéncias da rede piblica que trabalha esse
contetido com alunos do 6° ano do ensino fundamental. Por fim, foi
proposta uma intervencao pedagdgica com experimentagio sobre
o transporte celular através da membrana plasmdtica, utilizando
materiais de fécil acesso, planejada para o segundo semestre de

2023 (Apéndice I).

2 Metodologia

Para cumprir o objetivo de propor uma atividade
experimental sobre o contetido “célula”, realizou-se inicialmente
uma pesquisa bibliografica sobre temas relevantes para o ensino
desse tdpico: conhecimento cientifico, experimentagio, ciéncias
e introdu¢io ao conceito de célula. Além disso, foi conduzida
uma entrevista estruturada com uma professora da rede publica
de ensino, que leciona o contetido “célula” para alunos do 6° ano
do ensino fundamental, abordando sua constituicio e funcoes. A
entrevista permitiu delinear o perfil da docente, assim como suas
concepgdes sobre os temas investigados na pesquisa e as dificuldades
que enfrenta na incorporagio da experimentagio no ensino.

2.1 Perfil da professora entrevistada

A professora entrevistada possui formacio em Ciéncias
Bioldgicas, com bacharelado e licenciatura, além de Mestrado em
Biodiversidade Animal. Seu curriculo inclui seis especializagoes:
Gestao Ambiental, Licenciamento, Quimica e Fisica para o Ensino
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Médio, Gestao Escolar, Ensino Superior e Séries Finais do Ensino
Fundamental.

Com 8 anos de experiéncia na rede publica de ensino,
atua tanto em escolas urbanas quanto rurais, lecionando no
ensino fundamental e no ensino médio, para alunos do 5° ao 3°
ano (exceto o 1° ano do Ensino Médio). No 6° ano do ensino
fundamental, aborda o conteddo introdutdério sobre células,
incluindo o transporte celular através da membrana plasmitica.

3 Resultados e discussao

Esta segdo apresenta os resultados da pesquisa bibliografica
explanada anteriormente em conjunto com a entrevista realizada
com uma professora de Ciéncias da rede publica.

3.1 Conhecimento cientifico

O conhecimento pode ser compreendido como a relagao
estabelecida entre o sujeito cognoscente — aquele que conhece
— ¢ o sujeito cognoscitivo — aquilo que é conhecido —, na
busca por solugbes para os problemas que o primeiro encontra
em seu cotidiano (Marconi; Lakatos, 2000). Segundo Marconi e
Lakatos (2000), o conhecimento ¢ considerado cientifico quando
a busca por explicagdes e solugdes se baseia em fatos comprovados
(factual), apresenta um sistema organizado de ideias (sistemdtica),
¢ verificdvel (permite comprovagao de todas as afirmacoes), falivel
(novas proposigoes podem reformular teorias) e contingente
(contém hipéteses cuja veracidade ou falsidade pode ser conhecida
pela experimentagio).

No que diz respeito ao conhecimento cientifico, a professora
entrevistada demonstra compreensao do conceito, mas nio o
explora diretamente, pois afirma que o contetido ¢ abordado no 1°
ano do ensino médio, série que ela nao atende em nenhuma escola.
Segundo a professora: “E parte do primeiro ano, porque fala o que
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¢ o método cientifico e tudo mais. No terceiro, tu passa algumas
teorias, mas no explica o que ¢”.

Embora a professora nio trate do conceito de forma
explicita, seus relatos de prdtica sugerem que ele direciona o
planejamento e o desenvolvimento de suas aulas. Um exemplo
disso ¢ a experimentagao que realiza com os alunos ao observar a
célula vegetal da cebola ao microscépio.

3.2 Experimentagdo

De acordo com o Oxford Learners’ Dictionaries (2024),
experimentacao éaatividade ou processo de realizar um experimento
cientifico para verificar uma hipétese na prética. A experimenta¢io
desperta grande interesse entre os alunos em diferentes niveis de
escolaridade (Giordan, 1999). A professora entrevistada entende
e realiza a experimentagio como uma atividade em que os alunos
produzem experimentos, no entanto, Taha ez /. (2016) discutem
vérios tipos de experimentagao, incluindo aquelas em que os
alunos nao tém participagio ativa, como a experimentagao show e
a experimentacao ilustrativa.

A experimentacdo show, segundo os autores, tem como
objetivo atrair o interesse dos alunos pelo experimento em si,
mas sem a participagdo efetiva dos estudantes, uma vez que a
atividade é centrada no professor, ¢ os alunos assumem um papel
de meros espectadores. Embora passiva, essa prdtica contribui
para a construgio do conhecimento cientifico dos estudantes. J4 a
experimentacao ilustrativa visa demonstrar conceitos previamente
aprendidos, integrando teoria e prdtica como estratégia para
reforcar o conhecimento construido (Taha ez 4/, 2016).

Taha er al. (2016) também conceituam outros dois tipos
de experimentagio em que os estudantes tém um papel ativo: a
investigativa e a problematizadora. Na experimentagao investigativa,
os alunos coletam dados, analisam-nos e constroem o conhecimento
a partir dos resultados obtidos, enquanto o professor atua como
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mediador. Na experimenta¢do problematizadora, o objetivo vai
além da investigacao, buscando estimular um pensamento curioso
e critico nos alunos junto com a construgio do conhecimento.

3.3 O conceito de ciéncias

Definir ciéncias apresenta desafios, pois envolve a
organizagao dos fendmenos naturais e universais, bem como as
ideias de formacio e cria¢io desses fendmenos, abrangendo tanto
concepgdes de senso comum e crengas populares quanto resultados
de pesquisas. Esse conjunto de conceitos nio é estdtico ou definitivo,
mas estd sempre aberto a novos saberes e verdades (Taha ez al.,
2016). Os autores também citam Henning (1986), que afirma:
“A Ciéncia existe porque o homem tem espirito inquisitivo, nao
se contenta em observar e descrever: é-lhe necessirio perguntar o
‘como’ e o ‘porqué’ daquilo que observa”.

Cartoni (2010, p.15) define ciéncia como o resultado de
descobertas ocasionais e de pesquisas cada vez mais metddicas,
isto é, um processo de geragio de conhecimento. Dessa forma,
a pesquisa, a observacio e a reflexdo sio elementos essenciais no
ensino de ciéncias nas escolas, pois fazem parte do processo de
construgao do conhecimento.

3.4 Ensinar ciéncias por meio da experimentagdo

No ensino de ciéncias, nio existe uma metodologia tnica;
em vez disso, hi um conjunto de abordagens que auxiliam na
constru¢io do conhecimento (Taha ez 4/, 2016). Cada estudante
aprende de maneiras diferentes, influenciado por diversos fatores
que tornam a aprendizagem significativa 3 medida que sao
apresentados os referenciais necessdrios para a construgio do
conhecimento (Taha ez /., 2016).

A experimentagdo é uma das ferramentas que pode reforgar
o processo de ensino-aprendizagem em ciéncias, facilitando a
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compreensdo dos fendmenos e transformagoes do mundo (Taha
et al., 2016). Aristételes (1979) também valoriza a experimentagao
como um instrumento pedagégico, afirmando que “quem possua
a nogao sem a experiéncia, e conhega o universal ignorando 0
particular nele contido, enganar-se-4 muitas vezes no tratamento’.

No contexto do ensino de ciéncias, a experimentagio se
mostra essencial para o processo de aprendizagem dos contetidos
cientificos, pois permite a construgao de inter-relagoes entre teoria,
prética, concepgoes prévias do aluno e novas ideias (Cavalcante;
Silva, 2008). A professora entrevistada compartilha dessa
perspectiva, ressaltando que, por meio da pratica, é possivel integrar
a teoria, proporcionando uma construgao de conhecimento mais
atraente para os alunos: “com a prética a gente poe a teoria em
constru¢io de conhecimento de uma forma muito mais legal,
muito mais interessante”.

Atividades experimentais possibilitam o desenvolvimento
dos alunos, além de contribuir para a (re)construgao de conceitos
e interpretagido de fendmenos do cotidiano, motivando-os a se
envolverem com os temas estudados (Cavalcante; Silva, 2008).
Giordan (1999) complementa que a experimentagio aumenta
a capacidade de aprendizado ao envolver os alunos nos temas,
promovendo uma evolugio conceitual ¢ metodoldgica adequada.
A docente entrevistada concorda, afirmando que “os alunos
aprendem mais quando estao no laboratério ou até mesmo na sala,
experimentando e visualizando materiais concretos.” Em particular,
ela observa que “o estudo da célula é mais tedrico, porém com a
realizagao de prdticas junto, fica muito mais diddtico.”

Nas atuais praticas de ensino de Ciéncias, a experimentagao

¢ discutida em diferentes abordagens pedagdgicas. Sobre a

experimentacio, Taha er al. (2009) destacam Guimaries, que
postula:

No ensino de ciéncias, a experimentacdo pode ser uma

estratégia eficiente para a criagio de problemas reais que

permitam a contextualizagio e o estimulo de questionamentos
de investigacdo. Nessa perspectiva, o contetido a ser trabalhado
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caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos pelos
educandos durante a intera¢io com o contexto criado (2009,
p. 198).

Taha et al. (2016) citam os estudos de Fachin-Terdn (2013),
que sugerem que a experimentagio pode questionar o ensino
tradicional que, apesar de contestado, ainda predomina nas salas
de aula, mantendo o professor como detentor do saber e limitando
as discussoes e conflitos. Para que a experimentagido cumpra esse
papel transformador, ela precisa ser entendida como um recurso
pedagdgico no ensino de Ciéncias, possibilitando aos estudantes
explorar, discutir e problematizar os resultados e observagoes
obtidos (apud Taha et al., 2016). Zanon e Freitas ressaltam:

Acreditamos queaatividade experimental deve ser desenvolvida,
sob orientagio do professor, a partir de questoes investigativas
que tenham consonincia com aspectos da vida dos alunos e
que se constituam em problemas reais e desafiadores (2007,
p. 94).

Essa abordagem experimental visa motivar os alunos a (re)
significar seus conhecimentos iniciais, problematizd-los e construir
uma base de conhecimento mais ampla e consistente, com o
auxilio de intervengoes pedagdgicas que tornem o aprendizado
mais significativo ao possibilitar discussdes sobre os resultados
(Guimaraes, 2009). Quando o professor propoe uma atividade
prética, ele busca um tipo de resultado intencionado. A respeito
dessa intencionalidade, Taha e 4/ (2016) destacam as ideias de
Gongalves e Galiazzi:

Nio existe a possibilidade de neutralidade nas observagdes,
nem sempre ¢ possivel pensar que sejam livres de pressupostos.
Assim as atividades experimentais devem ser organizadas

considerando que ¢ preciso aprender a observar, de modo a
que essa observagio possa mostrar as teorias de quem o faz

(2004, p. 240).
E fundamental que o experimento nio seja conduzido
com uma expectativa fixa de resultado, permitindo que falhas
sirvam como oportunidades de reflexio e de busca por respostas,
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promovendo a pritica educativa. Taha ez 4/ (2016), citando

Giordan, comentam que:
Uma experiéncia imune a falhas mimetiza a adesio do
pensamento do sujeito sensibilizado ao que supée ser a causa
explicativa do fendmeno, em lugar de promover uma reflexdo
racionalizada (...) ao professor ¢ atribuido o papel de lider e
organizador do coletivo, arbitrando os conflitos naturalmente
decorrentes da aproximagdo entre as problematizacoes
socialmente relevantes e os contetidos do curriculo de ciéncias
(1999, p. 46).

Carrascos ez al. (2006), mencionados por Taha er al.
(2016), apontam que o engajamento dos alunos aumenta quando
o planejamento dos experimentos conecta as atividades com a
motiva¢io dos estudantes, favorecendo o desenvolvimento do
conhecimento. Nesse sentido, a escolha das atividades experimentais
deve ser relevante para o processo de ensino-aprendizagem. Além
disso, Taha ez 2/ (2016) utilizam os estudos de Hofstein e Lunetta
(1982) e Lazarowitz e Tamir (1994), que sugerem que as atividades
de laboratério promovem relagdes de colabora¢io e atitudes
positivas para a construgao do conhecimento.

Por sua vez, Guimaraes (2009) defende que, no ensino
de Ciéncias, a metodologia mais eficaz nio se limita a uma
experimentacio cientifica ou educacional, mas sim aquela capaz de
englobar as diferentes aprendizagens na sala de aula. A compreensao
das diversas abordagens a experimenta¢io ¢ fundamental para
atender as expectativas e objetivos de cada professor, promovendo a
exceléncia no ensino (apud Taha ez al., 2016).

3.5 Ensino da célula

A célula é a menor unidade estrutural e funcional dos seres
vivos, assim como o atomo é a unidade essencial nas estruturas
quimicas (Robertis; Hib, 2014). Isso significa que todo ser vivo
¢ constituido por células e depende de seu funcionamento para
sobreviver. As células realizam fung¢des gerais, como o transporte
e armazenamento de material genético e nutrientes, além de
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desempenharem funcoes especificas de acordo com o tecido que
constituem.

Para que cada célula eucaridtica (célula com nucleo) exerca
suas fungoes, possui estruturas chamadas organelas. Por exemplo,
a mitocdndria, responsdvel pela respiracao celular, e o nicleo, que
contém o material genético. Além das organelas, as células possuem
estruturas que conferem protegao e resisténcia, como o citoplasma,
onde estao imersas as organelas, e, nas células vegetais, a parede
celular. O transporte de substincias intra e extracelular é realizado
pela membrana plasmitica.

De acordo com Robertis e Hib (2014), a membrana
plasmdtica é composta por uma bicamada lipidica que circunda
a célula, atuando como uma barreira que controla as substincias
que entram e saem. A membrana possui a caracteristica de
permeabilidade seletiva, permitindo o transporte de substincias
entre o meio intracelular e o extracelular. Esse processo ¢
observado quando células sio colocadas em solucoes de diferentes
concentragdes: em uma solugio isotdnica (com concentragoes
iguais de soluto), a célula mantém seu volume; em uma solugao
hipoténica (com menor concentragio de soluto), a célula aumenta
de volume devido a entrada de dgua; e, em uma soluc¢ao hipertdnica
(com maior concentragao de soluto), a célula perde dgua e diminui
de volume.

No ensino sobre células, a professora entrevistada destacou
a falta de investimentos em laboratérios e equipamentos, um
empecilho histérico na educagao brasileira, conforme Silva, Lucena
e Silva (2017). Apesar dessas limitagoes, alguns experimentos
simples podem ser realizados sem equipamentos laboratoriais; um
exemplo ¢ a extragao de DNA de morango, uma atividade que a
professora realiza com seus alunos para observar o material genético
presente no nucleo das células.

Para aprofundar o ensino da permeabilidade seletiva da
membrana plasmdtica, o grupo propoe o experimento “Batatas
Choronas.” Esse experimento ¢ uma resposta a dificuldade da
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professora em abordar o tema de forma prdtica, dada a natureza
teérica do conteido. No experimento, o processo de osmose —
o movimento de dgua do meio intracelular (hipotonico) para o
extracelular (hipertdnico) através da membrana plasmdtica devido
a permeabilidade seletiva — ¢ visivel. A alteracao na consisténcia
da batata durante a atividade, chamada plasmdlise, reflete o efeito
da osmose.

4 Consideracoes finais

Por meio das pesquisas bibliogréficas e da entrevista realizadas
neste trabalho, compreendemos o significado da experimentagio e
sua importincia no ensino de ciéncias, especialmente no estudo
das células. Experimentar é vivenciar uma teoria por meio de uma
atividade prdtica, essencial para despertar o interesse dos alunos e
possibilitar que eles relacionem o contetido ao cotidiano, facilitando
o processo de aprendizagem.

Apesar de sua relevincia, a experimentacao envolve alguns
desafios, também observados na execugao deste projeto. A falta de
equipamentos adequados e completos, o tempo limitado e, em
alguns casos, o desinteresse dos alunos podem dificultar a inclusao
de atividades praticas no ensino de Ciéncias.

Com base nas reflexoes geradas por este projeto, concluimos
que a experimentagao proposta deveria utilizar materiais de fdcil
acesso, nao laboratoriais e presentes no cotidiano dos alunos. Por
isso, propomos o experimento “Batatas Choronas”, uma atividade
simples que possibilita abordar multiplos conceitos (como célula
vegetal, permeabilidade seletiva, transporte passivo, osmose,
soluto, solvente, e meios hipotdnico, isotdnico e hipertonico, além
da plasmdlise) de maneira acessivel e compreensivel, utilizando
recursos ao alcance de todos.
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Apéndice I

Roteiro de atividade

Turma na qual ser4 realizada a experimentagao: 6° ano
1. Nome do experimento: Batatas Choronas

2. Nomes dos académicos: Ana Carolina Wagner, Ana Julia de
Oliveira Lino, Ana Laura Engel da Silva e Marcos Anténio Oliveira.

3. Professoras orientadoras: TAnea Maria Nonemacher e Kerlen
Bezzi Engers

4.Temitica: Permeabilidade seletiva da membrana plasmdtica.

5. Objetivos:

* Compreender os processos de osmose e permeabilidade
seletiva na célula vegetal;

¢ Diferenciar solvente de soluto.

6. Contetidos: Membrana plasmdtica; permeabilidade seletiva;
transporte passivo; osmose; meios hipotonico, isotonico e
hipertonico; solvente e soluto; plasmolise.

7. Materiais utilizados:

slides com as imagens a serem apresentadas aos alunos;
e 1 notebook;
* 1 datashowlprojetor;
* 2 batatas inglesas cruas;

e 1 faca sem ponta;
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2 colheres de sopa;
agucar;

sal;

guardanapos;

1 caneta.

8. Procedimentos/metodologia/desenvolvimento:

1° Momento:

No primeiro momento, conversaremos com os alunos sobre
o tema, a fim de entender seus conceitos prévios, além de introduzir
a parte teérica do contetido, seguindo o seguinte planejamento:

mostrar uma imagem de célula vegetal e animal (Anexo
I) e questionar: O que ¢ isso? Qual a importincia/
funcio?;

explicar o conceito e a fun¢io da célula explanados na
fundamentagao tedrica, ainda apresentando a imagem

(Anexo I);

exibir uma imagem da membrana plasmdtica (Anexo
II) e novamente questionar aos alunos sobre o que estd
aparecendo na imagem e qual a fun¢io daquilo;
explanarsobrea membrana plasmdticaeapermeabilidade
seletiva, esclarecidas na fundamentagio teérica, junto a
imagem exibida anteriormente;

saciar quaisquer duvidas acerca da teoria da temdtica.

2° Momento:
No segundo momento serd realizada a atividade experimental,
seguindo o seguinte procedimento:

Corte as 2 batatas na metade, usaremos 3 pedagos;

Retire um miolo em cada uma das 3 metades da batata,
que devem ficar no formato de um copo;
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¢ Em uma das metades adicione o agtcar, em outra, o sal
e na terceira nio acrescente nada;

* Coloque as batatas em guardanapos etiquetados com o
nome e uma amostra dos solutos e deixe descansar por
30 minutos;

* Observe e discuta com os colegas o que aconteceu nas
amostras.

9. Fotos: serdo adicionadas apds a execugio da atividade.

10. Tempo da atividade: em torno de 1 hora e 30 minutos

11. Como os alunos dario o feedback? Os alunos dario feedback
sobre a explicacio do contetido e sobre a experimenta¢io por meio

do Google Forms (Anexo I1I).

Anexo I: Célula eucaridtica animal e vegetal




Anexo II: Membrana plasmdtica
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1 Introducao

A?xperimentac;éo em sala de aula é uma poderosa
erramenta de ensino para o professor. Como uma
dinAmica de aprendizagem, ela busca romper o dualismo entre
teoria e prdtica que ainda persiste no ensino. “Nao é incomum,
entre professores, a ideia de que a atividade experimental tem a
fun¢ao de concretizar para o aluno as formulagdes tedricas da
ciéncia, que por isso facilitaria a aprendizagem” (Silva ez 4/., 2010,
p- 237). O estudo de Zanon e Uhmann (2012), realizado antes da
BNCC (Base Nacional Comum Curricular), revela que o ensino
de Ciéncias Naturais apresentava uma abordagem superficial,
geralmente limitada a roteiros que nao incentivavam a investigagao,
a coleta de dados ou a argumentacio critica por parte dos alunos.

Em contrapartida, os Pardmetros Curriculares Nacionais
do Ensino Fundamental (PCNs) propunham uma abordagem
interdisciplinar, na qual o professor tem o papel de criar
oportunidades para que os alunos explorem fenémenos naturais e
tecnoldgicos, promovendo observagao e experimentagao, de modo
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que fatos e ideias interajam para resolver questoes problematizadoras
e examinar suas relagoes e transformagées (PCN, 1998).

Em rela¢do a ciéncia e tecnologia, Martinez-Pérez (2012, p.
29) aponta que o ensino formal ainda apresenta o conhecimento
cientifico como um conjunto estdtico de informagoes, que devem
ser memorizadas e ocasionalmente aplicadas. A autora defende que
as escolas precisam promover condigoes pedagdgicas para que os
alunos construam conhecimentos e habilidades que os capacitem
a participar de debates sobre temas controversos do mundo
contemporaneo (Martinez-Pérez, 2012).

A ciéncia, ensinada de forma incompleta quando a
experimentacio nao ¢ incluida na diddtica, perde seu potencial de
aprofundamento. Carvalho (2011) argumenta que sequéncias de
ensino investigativas sido essenciais para desenvolver habilidades
criticas e aprofundar a compreensao cientifica dos alunos. A
experimentacdo cientifica é projetada como um processo de
verificacio de fendmenos e teorias em um ambiente controlado.

Richard Feynman (2022) enfatizou que o aprendizado por
experimentacio ¢ fundamental: “aquilo que nio se pode criar, fica
dificil de entender”. Ele reconhece a necessidade de um processo
sistemdtico de investigagdo e comprovagdo tedrica por métodos
experimentais no ensino de Ciéncias. Segundo Silva, Ferreira e
Vieira (2017), a experimentagio ¢ essencial, mas deve considerar
o contexto social e os ambientes escolares para uma formagio
cientifica eficaz. Dessa forma, a experimentagio por meio de
atividades préticas previne que o conhecimento seja meramente
uma reprodugio de conceitos, transformando-o em algo explorado
e construido pelos préprios alunos.

Fonseca (2016, p. 6) afirma que

[...] somente ao estabelecer relacoes entre os conceitos ou
abstracoes da Ciéncia com a realidade 4 sua volta nas situagoes
cotidianas, o aluno estard aprendendo o conhecimento
cientifico ¢ assim poderd dirimir as dificuldades de pensar
de forma cientifica e nao aceitar as teorias como verdades
acabadas e estdticas.
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A experimenta¢ao no ensino de Ciéncias é uma ferramenta
essencial para que os alunos construam um entendimento
contextualizado e significativo. Com base nessa perspectiva, foi
elaborado um roteiro para uma aula prdtica com experimentacio,
alinhada com a habilidade EM13CNT201 da BNCC: “Analisar
e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicagoes sobre o surgimento e a
evoluciao da Vida, da Terra e do Universo” (Brasil, 2018).

As discussoes sobre a origem da vida naTerra frequentemente
envolvem conflitos entre explicacoes cientificas e religiosas, resultado
das diferencas fundamentais entre as abordagens e entendimentos
que cada perspectiva defende, influenciadas por contextos
histérico-culturais. Segundo Faskomy e Mendes (2018), muitos
professores evitam o assunto ou o abordam de forma superficial
para evitar potenciais “conflitos”. Essa escolha reflete o receio de
gerar desconforto entre alunos e pais com crengas religiosas fortes
ou de causar divisdes na sala de aula.

Entretanto, o tratamento superficial desse tema pode privar
os alunos de desenvolverem uma compreensio critica e habilidades
como a andlise e argumentagao, além do respeito pela diversidade
de opinides. A origem da vida é um tema cientifico controverso,
pois ainda nio hd consenso definitivo sobre como a vida surgiu;
atualmente, a teoria da Biogénese é a mais amplamente aceita.

Na epistemologia, ramo da filosofia que estuda a natureza
e fundamentos do conhecimento, uma controvérsia cientifica
surge quando hd discordincias significativas entre cientistas
sobre uma questdo especifica. Essas discordincias podem incluir
a interpretagao de dados, a validagao de modelos tedricos ou a
escolha de metodologias de pesquisa.

Questoes sobre a formagao das primeiras moléculas organicas
complexas e sua organizagao em sistemas vivos sao explicadas
por diferentes teorias. A Teoria da Abiogénese propoe que a vida
surgiu espontaneamente a partir de compostos quimicos simples
em condi¢des especificas na Terra primitiva, enquanto a Teoria da
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Biogénese afirma que a vida s6 pode surgir de vida preexistente,
descartando a geragdo espontinea.

Para esclarecer essa distingao, o principal recurso de ensino
sio os livros diddticos, que apresentam e reforcam as teorias e
hipéteses cientificas. Rosa (2017) aponta que os livros diddticos
de Ciéncias tém papel significativo nas pesquisas académicas no
Brasil, e, segundo Zambon (2012 apud Rosa, 2017), a maioria dos
professores utiliza esses livros pelos exercicios das cole¢oes e como
apoio em sala de aula.

Assim, propusemos uma andlise de dois livros diddticos do
9° ano: da cole¢io Jornadas Novos Caminhos (2022) e da colecao
Teldris (2022). Observamos que ambos os livros apresentam poucas
atividades relacionadas a origem da vida e ainda menos contetido
ou atividades sobre as teorias de Abiogénese e Biogénese. Nao hd
atividades prdticas ou experimentos que auxiliem na compreensao
do contetido ou que incentivem uma discussao critica sobre o tema
por meio de observagao e investigagao.

A professora entrevistada informou que o livro diddtico
de Ciéncias utilizado na escola dedica um capitulo especifico ao
tema da origem da vida, apresentando o debate entre as teorias de
Abiogénese e Biogénese. No entanto, esse debate enfrenta desafios,
pois os conteudos interrelacionados, como evolugao bioldgica,
metabolismo e reagoes quimicas, sao abordados de forma isolada,
dificultando a conexdo necessdria entre esses tépicos.

2 Materiais e método

Na disciplina de Prdtica enquanto Componente Curricular
I (PeCC 1), do primeiro semestre do curso de licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas de 2023, o objetivo geral foi compreender
o papel do ensino de Ciéncias por meio da experimentagio e
desenvolver um roteiro para uma oficina de experimentagio
destinada aos anos finais do Ensino Fundamental, abordando a
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temadtica sobre a origem da vida na Terra. A escolha do tema recaiu
sobre a investiga¢ao do contetdo “origem da vida”.

Neste estudo, realizou-se uma investigagao com um professor
de Ciéncias de uma escola de educagao bdsica da rede publica, com
dois objetivos especificos: (1) explorar como o contetido sobre a
origem da vida foi desenvolvido ao longo da carreira do professor e
(2) identificar e analisar o uso de aulas praticas de experimentagao
no ensino desse tema. Com essas informagoes, foi elaborado e
apresentado ao professor um roteiro de oficina de experimentagao,
sugerido como apoio ao ensino das teorias da Biogénese e da
Abiogénese.

O ponto de partida foi a constru¢do de um referencial
teérico, por meio de pesquisas académicas, para estabelecer uma
base sobre a experimenta¢io no ensino de ciéncias. As buscas em
bases de dados utilizaram palavras-chave especificas, selecionadas
de artigos académicos publicados em revistas e eventos brasileiros
na drea.

A pesquisa de campo ocorreu em uma escola estadual do
municipio de Alecrim-RS, onde foi realizada uma entrevista com
uma professora da disciplina de Ciéncias do ensino fundamental.
Durante a entrevista, identificaram-se as dificuldades encontradas
no ensino e na aprendizagem do contetdo sobre a origem da vida.

Observou-se que a escola oferece uma rica diversidade de
espagos que poderiam potencialmente ser utilizados para atividades
de ensino, especialmente na drea de ciéncias. Além do campo de
futebol, cercado por dreas gramadas propicias para aulas ao ar
livre, hd um bosque municipal nas proximidades, proporcionando
um ambiente natural ideal para atividades experimentais e
observacionais relacionadas a biologia e ecologia. A professora
entrevistada atua com turmas do sexto ao nono ano, o que implica
lidar com alunos em diferentes estigios de desenvolvimento
cognitivo e social, enfrentando desafios variados em termos de
ensino e aprendizagem.
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Esta pesquisa, de natureza qualitativa, caracteriza-se como
um estudo de caso, realizado com uma professora e orientado
pela compreensio da realidade da escola visitada. Para conduzir
a entrevista, foram elaboradas questdes prévias, organizadas em
formato semiestruturado.

A docente entrevistada, com mais de trés anos de atuagio
na escola, foi abordada em quatro partes principais da entrevista,
a fim de explorar sua formacio, pritica pedagdgica e os desafios
enfrentados no ensino de Ciéncias. Na primeira parte, foram
abordadas questoes iniciais para tracar o perfil da professora e o
contexto escolar. A docente relatou estar em sala de aula desde
2019 e mencionou que, embora a escola tenha duas professoras
formadas, apenas ela leciona Ciéncias, enquanto a outra atua em
Lingua Portuguesa. A escola atende majoritariamente alunos de
baixa renda, o que influencia diretamente as estratégias pedagégicas
e a diniAmica escolar.

A segunda parte da entrevista focou na compreensio
da professora sobre a natureza do conhecimento cientifico. Ela
apresentou uma visio da ciéncia como um processo dinimico e
reflexivo, destacando a importincia de relacionar teoria e prética.
Contudo, enfatizou os desafios de integrar essa abordagem ao
curriculo, especialmente devido as limitacoes de recursos e tempo.

Na terceira parte, a discussio centrou-se no papel do
professor e na experimentagao como metodologia de ensino. A
docente vé a experimentagdo como essencial para despertar a
curiosidade e o engajamento dos alunos, mas reconhece que a falta
de materiais e as restrigoes socioecondmicas da escola limitam o uso
de préticas experimentais.

Finalmente, a quarta parte da entrevista tratou do ensino
do contetdo sobre a origem da vida. A professora utiliza, em geral,
aulas tedricas complementadas por discussoes, abordando o tema
com turmas do sexto ao nono ano. A auséncia de laboratérios e
equipamentos dificulta a realizagao de experimentos mais robustos.
Ela apontou como principais dificuldades a falta de materiais
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diddticos, o desinteresse dos alunos e a complexidade do conteddo,
que exige uma abordagem interativa para ser melhor assimilado.

Com base na andlise das informagdes obtidas, foi elaborado
um roteiro para uma oficina de experimenta¢io (conforme
Apéndice I), proposto como um auxilio & professora em seu
processo de ensino.

3 Resultados e discussio

3.1 Entrevista com uma professora de ciéncias do Ensino Fun-
damental

Ao entrevistar a professora, identificamos seu compromisso
com a realizagao de atividades experimentais no ensino de ciéncias.
Contudo, ela enfrenta desafios considerdveis na aquisicio dos
materiais necessdrios para essas praticas. Esse obsticulo estd
diretamente relacionado ao contexto socioeconémico dos alunos,
que provém de familias de baixa renda, tornando invidvel a
solicitacao de que eles levem materiais para a escola. Esse cendrio
reflete uma realidade recorrente em muitas institui¢oes de ensino
que atendem comunidades em situagio de vulnerabilidade social,
onde as limitagoes financeiras dificultam a implementacio de
metodologias ativas e experimentais.

Ao abordar o tema “Origem da Vida’, a professora
relatou que, apesar de nao encontrar grandes obstdculos quanto a
receptividade dos alunos ao contetdo cientifico, adota uma postura
cautelosa ao evitar discussbes que possam confrontar crengas
religiosas. Ela concentra-se na teoria da Biogénese, amplamente
aceita pela comunidade cientifica e pelos curriculos de Biologia,
visando manter o foco na fundamentagio cientifica e respeitar a
diversidade de crencas sem desviar do contetido académico.

Apesar da abordagem cuidadosa e receptiva dos alunos, a
professora apontou um problema constante: o desinteresse dos
estudantes, tanto pelo tema em questio quanto pelas aulas de
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Ciéncias em geral. Esse desinteresse se reflete em comportamentos
como desatengdo, pouca participagao ativa e dificuldade em se
engajar nas discussoes e atividades propostas.

Ao analisar as concepg¢des pedagdgicas da professora e as
metodologias empregadas em sua pritica docente, observamos
a viabilidade de propor uma atividade de ensino experimental
diferente das que ela jd desenvolveu, com foco nas teorias da
Abiogénese e da Biogénese. Essas teorias, fundamentais para a
compreensao da origem da vida e para o desenvolvimento histérico
da ciéncia, oferecem uma oportunidade rica para explorar conceitos
cientificos de forma contextualizada e significativa.

Essa sugestao fundamenta-se na importincia do ensino
de ciéncias mediado pela experimentagio, nio apenas como uma
atividade prdtica, mas como um processo pedagbgico que promove
a construcio ativa do conhecimento. E essencial que o professor
problematize a temdtica com os alunos desde o inicio, incentivando-
os a expressar suas percepcoes e formular hipéteses que poderao ser
testadas posteriormente. Essa abordagem estimula o pensamento
critico e a curiosidade cientifica, promovendo uma aprendizagem
significativa na qual os alunos se tornam protagonistas na construgao
do conhecimento.

Considerando o contexto socioecondmico dos alunos, a
proposta de experimenta¢io que desenvolvemos leva em conta
a necessidade de utilizar materiais acessiveis e de baixo custo,
garantindo a viabilidade dos experimentos sem onerar os estudantes
ou a escola. Acreditamos que, ao criar alternativas que respeitem
as limitacoes financeiras, é possivel democratizar o acesso a um
ensino de ciéncias de qualidade, proporcionando a todos os alunos
a oportunidade de vivenciar e compreender os processos cientificos
de forma prdtica e envolvente.

Os resultados da experimentagao reforgam as conexoes entre
o conhecimento cotidiano/cultural e o contexto diddtico/cientifico.
A observagio de uma ocorréncia cotidiana, como o processo de
emboloramento de uma fruta, permite realizar partes essenciais
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do processo de pesquisa, como a observacio, a investigagao e a
elaboragao de argumentos. Essa prdtica aproxima o cotidiano dos
alunos a pratica cientifica, promovendo intera¢io entre os alunos
e o professor e estabelecendo uma relagio entre a teoria e a pratica
trabalhada em sala de aula.

A experimentagio como ferramenta para a construgio
de conhecimentos se diferencia da aula tradicional, muitas vezes
restrita ao conteddo e ao roteiro apresentado pelos livros diddticos.
Outro desafio na abordagem desse contetido nos livros é o uso das
teorias como produtos acabados, desvinculados de seu contexto e
apresentadas como verdades absolutas (Megid Neto; Fracalanza,
2006 apud Rosa; Santos, 2012). Embora o manual do professor
sugira que as teorias sejam abordadas como conceitos em constante
evolucao (Michelan; Andrade, 2022; Canto; Leite; Canto, 2022),
o livro diddtico dos alunos geralmente nao adota esse enfoque, o
que limita o entendimento dos estudantes.

De acordo com as competéncias da BNCC para o ensino
da origem da vida, é importante que os alunos analisem e discutam
modelos, leis e teorias propostas por diversas culturas ao longo
da histéria. Isso possibilita reflexées mais amplas sobre o papel
da humanidade nao apenas no planeta, mas também na histéria
do Universo e nas diversas interpretagoes e controvérsias sobre a
origem da vida. Conforme as pesquisas de Souza (2017), os livros
diddticos de Ciéncias,

[...] a0 mesmo tempo em que abordam o tema Origem da
Vida em mais do que um tnico volume da cole¢io, nio ligam
conceitos estritamente relacionados com o tema (Evolucio
Bioldgica, reagio quimica, metabolismo, nutrigao, interagoes
abidticas entre outros), que sio trabalhados em outros
capitulos, evidenciando o processo de dessincretizagao (p. 58).

Diante desse cendrio promovido pela PeCC I, buscou-
se compreender como o professor ensina sobre a origem da vida
e, com base nisso, propor um roteiro alternativo como uma
nova possibilidade de ensino. Ao longo da formacio inicial e
continuada, ¢ essencial adotar préticas que despertem a reflexdo
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sobre as metodologias aplicadas, buscando tornar o aprendizado
significativo na vida dos estudantes da educacio bdsica.

A elaboragao de um roteiro de oficina como produto final
da disciplina de PeCC I teve como objeto de estudo a prética
docente de um professor e permitiu ampliar a compreensao sobre
conhecimentos cientificos relativos a origem da vida, construindo
diferentes significados ao relaciond-los com realidades cotidianas. O
roteiro de oficina de experimentagdo buscou oferecer ao professor
uma alternativa para aprimorar a compreensao dos alunos sobre o
tema, utilizando materiais facilmente encontrados em casa.

3.2 Estudo para a elaboragdo do roteiro da oficina de experi-
mentagdo

Aoficinaintitulada “Testara teoriada Biogénese e Abiogénese
para comprovar que a vida s6 se origina de outra preexistente” foi
elaborada com os seguintes objetivos: compreender a importincia
da experimenta¢io nas aulas de Ciéncias; propor uma atividade
prética sobre a Origem da Vida; qualificar o ensino utilizando a
metodologia da experimentagao.

Para introduzir o tema, serd exibido o video “A Origem da
VidanaTerra” e feita uma apresentacio para explicar e problematizar
as teorias da Abiogénese e Biogénese. Em seguida, os alunos serao
divididos em grupos de quatro. Cada grupo deverd trazer trés potes
de vidro (com capacidade aproximada de 500ml), uma tampa, um
pedago de gaze, barbante e uma banana.



Eureka: Como s Faz CiENcia? 187

Figura 1 - Materiais para a experimentagio

Fonte: Autoras (2023).

Cada grupo deve higienizar os vidros e, ap6s secd-los, dividir
a banana em trés partes iguais, colocando uma por¢io dentro de
cada vidro. Um dos vidros serd fechado com tampa, o segundo
coberto com gaze e amarrado com barbante, enquanto o terceiro
serd deixado aberto. Os potes devem permanecer juntos em um
local arejado e ventilado.

Usando um dispositivo com cAmera fotogréfica, cada grupo
registrard o experimento imediatamente apds a preparagdo, dois
dias depois e novamente ap6s cinco dias. Apds cada registro, cada
grupo deverd elaborar um relatério detalhando os passos seguidos
e descrevendo as alteracoes observadas em cada um dos trés vidros.
Ao final, as andlises e conclusées serao compartilhadas entre os
grupos. Essa atividade de experimentagao se baseia na Teoria da
Biogénese, defendida por Francesco Redi, e questiona a teoria da
geragao espontinea, que sustentava a ideia de que a vida surgia
espontaneamente de qualquer matéria orgénica.

A escolha desse experimento justifica-se por proporcionar
uma experiéncia de aprendizado ativa e significativa, envolvendo
diretamente os estudantes no processo de observacio e registro
das mudancas ao longo do tempo. A atividade permite que
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eles compreendam, na prdtica, os fundamentos da Teoria da
Biogénese, evidenciando concretamente que a vida nio surge
espontaneamente, mas sim de seres vivos preexistentes. Diferente
de um ensino restrito ao livro diddtico, frequentemente focado em
uma apresentagio tedrica e abstrata, essa experimentagio promove
um aprendizado dinimico, incentivando os alunos a formular
hipéteses, realizar observagoes criticas e desenvolver conclusdes com
base em evidéncias. Tal abordagem fortalece habilidades cientificas,
como a argumentagio ¢ o pensamento critico, tornando o estudo
sobre a Origem da Vida mais envolvente e relevante para os alunos.

Francesco Redi, um dos primeiros a desafiar a Teoria da
Geragao Espontinea, conduziu experimentos que fundamentaram
a Teoria da Biogénese. A Geragao Espontanea, amplamente aceita
por séculos, sugeria que a vida poderia surgir espontaneamente de
matéria organica em decomposi¢ao, sem necessidade de organismos
preexistentes. Essa crenga era sustentada por observagées superficiais,
como o surgimento de larvas em carne em putrefacio.

Redi, no entanto, desafiou essa teoria e conduziu um
experimento que langou uma nova perspectiva sobre a biogénese,
utilizando um método simples, mas revoluciondrio. Ele colocou
pedagos de carne em diversos frascos, alguns abertos e outros
cobertos com gaze. Nos frascos abertos, surgiram larvas, enquanto
nos frascos cobertos nio houve esse aparecimento. As larvas
apareciam apenas nos frascos onde as moscas adultas tinham acesso
e podiam depositar seus ovos, demonstrando que as larvas nio
surgiam espontaneamente da carne, mas sim de ovos previamente
deixados por moscas. Como comprovado nos experimentos de
Francesco Redi, “a vida ndo surge de matéria inanimada, mas de
organismos preexistentes, uma verdade que sustenta a teoria da
biogénese” (Pasteur, 1862).

Atualmente, essa compreensio é amplamente aceita quanto
a origem da vida na Terra, admitindo que o organismo inicial tenha
surgido por acaso. Esse processo foi possibilitado pela formacao de
aminodcidos sob as condicoes extremas da atmosfera e da crosta
terrestre primitiva. No ambiente da Terra primitiva, compostos
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organicos simples, como aminodcidos, comegaram a surgir. Pilling,
Morais e Bonfim (2015) relatam que experimentos como o de
Miller-Urey, realizados em 1953, demonstraram que aminoacidos
poderiam se sintetizar a partir de gases presentes na atmosfera
primitiva, como metano, aménia e hidrogénio, quando expostos
a fontes de energia, como descargas elétricas. Esses aminodcidos
constituem os blocos bésicos das proteinas, essenciais para a vida.
As primeiras proteinas foram criadas pela uniao de aminodcidos,
que se organizaram em um ambiente propicio, similar a uma “sopa
organica”. Os processos metabdlicos foram desencadeados a partir
desse conjunto de proteinas, que, eventualmente, deram origem ao
material genético. Acredita-se que o material genético tenha surgido
por um processo andlogo a formagio dos primeiros aminodcidos,
em algum momento da histéria (MIRA, 2022).

Espera-se que os alunos consigam observar o processo de
surgimento dos seres vivos conforme as teorias da Abiogénese e
Biogénese, compreendendo que a vida sé pode surgir por meio
da reproducio de seres preexistentes, ¢ que possam avaliar esses
processos, compartilhando com os colegas as descobertas da
experimentagao.

4 Consideracoes finais

As limitacoes no ensino de ciéncias, quando restrito a uma
abordagem tedrica sem a inclusio de atividades experimentais,
tendem a resultar em uma compreensio incompleta e superficial
dos contetidos. As abordagens tradicionais, muitas vezes limitadas
a exposi¢des unidimensionais, nio permitem que os alunos
vivenciem o processo cientifico de maneira prética e investigativa.
Este roteiro, que propde a integracao de atividades prdticas sobre as
teorias da Biogénese e da Abiogénese, busca superar essas limitagoes
ao promover um ensino mais dindmico e engajador. Ao incluir
experimentos praticos, os alunos tém a oportunidade de observar
diretamente os principios cientificos em agio, o que facilita uma
compreensao mais profunda e contextualizada dos temas abordados.
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A experimentagio, assim, nao apenas enriquece o aprendizado, mas
torna o conhecimento mais acessivel e significativo para os alunos,
promovendo uma conexio direta com a realidade cientifica.

Esse tipo de pesquisa é essencial para tornar mais explicitos
os problemas reais enfrentados no contexto educacional, buscando
solugdes que aprimorem a pratica pedagdgica. Ao adaptar o tema
estudado paraa curricularizagio da extensao, ¢ possivel alinhar teoria
e prética de forma a abordar os contetidos cientificos de maneira
integrada e aplicada. A curricularizagio da extensao permite que
atividades prdticas sejam incorporadas ao curriculo de maneira
estruturada, contribuindo para um ensino mais completo e eficaz.
Isso ndo apenas desenvolve habilidades cientificas nos alunos, mas
também auxilia os professores a refletirem e ajustarem suas praticas
pedagdgicas com base em experiéncias concretas e relevantes.

Para a formagio inicial e continuada de professores, ¢é
fundamental compreender e refletir sobre as dificuldades enfrentadas
em sala de aula, permitindo o desenvolvimento e a sugestao de
propostas pedagégicas inovadoras. Os educadores devem estar
aptos a identificar e enfrentar os desafios do ensino de ciéncias,
explorando métodos variados que promovam um aprendizado
mais efetivo. A experimenta¢do, por exemplo, ¢ uma abordagem
capaz de transformar a prdtica docente, proporcionando aos alunos
experiéncias de aprendizado mais praticas e investigativas. A reflexao
constante sobre essas dificuldades e a busca por novas metodologias
s30 essenciais para construir um ensino de ciéncias que seja nio
apenas informativo, mas também inspirador e relevante para os
alunos.
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Apéndice I
Roteiro de atividade

1. Turma na qual serd realizada a experimentagao: 9° ano.

2. Nome do experimento: Testar a teoria da Biogénese e Abiogénese
para comprovar que a vida s6 se origina de outra preexistente.

3. Nomes dos académicos: Adriana Laiane Schneider, Sara Gabriela
Antunes e Schirle Eduarda Ceconi.

4. Nomes dos professores(as): Franciele Meinerz Forigo, Alexandre
Jose Krul.

5. Temdtica: Entender o surgimento da origem da vida a partir dos
conceitos de Abiogénese e Biogénese.

6. Objetivos:

* Analisar o uso de experimentagio nas aulas de ciéncias;
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e Propor uma atividade prdtica do ensino da Origem da
Vida;

* Apresentar uma proposta para melhor compreensio
dos alunos sobre o contetido abordado através do
experimento sobre Biogénese e Abiogénese;

7. Contetidos: Origem da Vida, Teoria da Biogénese e Abiogénese.

8. Materiais utilizados (unidades): 3 potes de conserva, 1 tampa, 1
pedaco de gaze, 1 pedaco de barbante, 2 bananas.

9. Procedimentos/metodologia/desenvolvimento:

Apés a apresentagio em sala de aula sobre os temas da
origem da vida, os alunos serao divididos em grupos de 4 pessoas.

A introdug¢io do conteddo serd apresentada em forma de
video “A Origem da Vida na Terra” e logo apds, para complementar,
serd repassado em slides as teorias da Abiogénese e Biogénese.

Logo, o experimento serd organizado a partir de
instrumentos encontrados em casa, aqui sendo sugerido o uso de
potes de conserva de vidro.

Os alunos se juntarao preparando os vidros bem lavados e
colocario exemplares de banana nos trés, sendo um fechado com
tampa o outro amarrado com gaze e o ultimo serd deixado aberto.

Os potes serao deixados juntos em um local aberto.

Com um dispositivo com cimera serd registrado o
experimento logo apds a preparagao, apds dois dias e novamente
5 dias depois.

Ao longo do procedimento serd feito um relatério sobre os
passos seguidos.

Ao final os resultados serdo relatados a turma junto com
as fotos e cada grupo fard conclusoes sobre as teorias biogénese e
abiogénese.
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9.1 Perguntas orientadoras para os alunos elaborarem o relatério.
Descreva com suas palavras o objetivo do experimento.
Conceitue simplificadamente as ideias de abiogénese e

biogénese.

Basecado nos conceitos tratados e nos resultados do
experimento. Qual teoria vocé defenderia?

10. Fotos:

Figura 1 - Materiais para a experimentagio

Fonte: Autoras (2023).

Figura 2 - Inicio da experimentacio

Fonte: Autoras (2023).
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11. Curiosidades:

Em artigo publicado, William Mira (2022) detalha que
a teoria predominante na biologia defende que todo ser vivo é
gerado a partir de um individuo preexistente (Biogénese), conceito
amplamente aceito e que contribui para o entendimento de diversos
aspectos bioldgicos, como genética e evolugio. Contudo, essa
teoria ainda nao esclarece a origem do primeiro ser vivo na Terra.
Atualmente, acredita-se que o organismo inicial tenha surgido
de forma acidental, mediante a formacio de aminodcidos sob
condigoes extremas da atmosfera e crosta terrestre primitivas. As
proteinas iniciais foram produzidas pela uniao desses aminodcidos,
que se organizaram em um meio conhecido como “sopa orginica’.
Com o tempo, esses aglomerados de proteinas iniciaram processos
metabdlicos que, eventualmente, deram origem ao material
genético. O material genético, segundo essa hipdtese, pode ter se
formado em um processo andlogo ao dos primeiros aminodcidos,
em um estdgio primordial da Terra (MIRA, 2022).

Francesco Redi, cientista italiano, foi um dos pioneiros
na defesa da Teoria da Biogénese, ao questionar a entdo aceita
Teoria da Geragio Espontinea, que sustentava que a vida surgia
espontaneamente de matéria orginica em decomposi¢io. Redi
desenvolveu um experimento inovador, colocando carne crua
ou restos de animais mortos em frascos, alguns cobertos com
gaze e outros abertos. Observou que, nos frascos abertos, moscas
atraidas pela carne pousavam sobre ela, depositando ovos que
se desenvolviam em larvas. Nos frascos vedados, as larvas nio se
formavam, o que levou Redi a concluir que a vida surgia apenas
a partir de outra vida preexistente, refutando a ideia de que seres
vivos poderiam emergir de matéria inanimada.

Espera-se que, por meio desta experimentagio, os alunos
consigam observar e compreender os processos de surgimento
de seres vivos a luz das teorias da Abiogénese e da Biogénese.
Assim, terao a oportunidade de avaliar como esses processos
ocorrem e socializar suas observagdes e conclusdes com os colegas,
enriquecendo seu entendimento sobre o tema.
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11. Tempo da atividade: 30 minutos, mas o resultado do
experimento serd apds uma semana.

12. Como os alunos darao o feedback?

Através daargumentagao em aula apds o fim do experimento.
Os alunos entregarao o relatério de perguntas baseados nas suas
proprias conclusdes dos conceitos repassados sobre as teorias
elaboradas. E necessdrio criar um ambiente préprio para que os
alunos se sintam confortdveis em questionar o contetdo e conduzir
discussoes como forma de retorno do trabalho realizado, de forma
que consigam combinar a teoria com a prdtica e chegar a suas
conclusoes desenvolvendo habilidades de aplicagiao, compreensao
e argumentagio do contetdo.
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1 Introducao

Apromogéo de uma alimentagao sauddvel ¢ fundamental
para o desenvolvimento integral dos adolescentes, pois
habitos alimentares adequados estao diretamente associados a
prevengio de diversas doengas cronicas nio transmissiveis, como
obesidade, diabetes e hipertensao. A adolescéncia, fase marcada
por intensas mudangas bioldgicas e comportamentais, oferece uma
janela importante para a adogio de hdbitos alimentares sauddveis,
que podem influenciar positivamente a sadde a longo prazo (Story
et al., 2002). No entanto, é comum que muitos adolescentes
consumam dietas ricas em alimentos ultraprocessados, com altos
teores de agtcares, gorduras saturadas e sédio, e baixos niveis de
nutrientes essenciais (Monteiro et al., 2019).

A rotulagem de alimentos desempenha um papel crucial
ao orientar os consumidores para escolhas mais sauddveis.
Informagées nutricionais detalhadas ajudam adolescentes e suas
familias a entenderem o conteddo dos alimentos, permitindo
decisdes alimentares mais conscientes (Campos ez al, 2011).
Um rétulo claro deve incluir dados sobre a porgao do alimento,
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calorias, macronutrientes (proteinas, carboidratos e gorduras),
micronutrientes (vitaminas e minerais) e a lista de ingredientes.

Pesquisas indicam que a educagio nutricional, aliada
ao entendimento dos rétulos dos alimentos, pode melhorar
significativamente a qualidade da dieta dos adolescentes
(Hawthorne ez al, 2006). Ferramentas como aplicativos de
rotulagem nutricional tém se mostrado eficientes, oferecendo uma
maneira rdpida e acessivel de avaliar a saudabilidade dos alimentos,
apoiando os adolescentes em escolhas alimentares mais conscientes
(Crockett et al., 2018).

A formacio de hdbitos sauddveis na infincia e adolescéncia
¢ essencial, considerando que essas fases sao marcadas por
mudangas fisicas, emocionais e sociais que influenciam diretamente
o comportamento alimentar. Nesse contexto, a alfabetizacio
nutricional — a capacidade de ler e interpretar corretamente as
informagées nutricionais dos rétulos alimentares — torna-se
uma competéncia crucial a ser desenvolvida desde cedo. Além
disso, o tema da nutricdo sauddvel integra os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS), uma agenda global com
metas a serem alcangadas até 2030, voltadas para a prosperidade
humana e a sustentabilidade ambiental. Os ODS estao estruturados
em quatro dimensées fundamentais: social, ambiental, econdmica
e institucional, e se relacionam a cinco pilares: pessoas, planeta,
prosperidade, parceria e paz.

OODS2visaeliminarafome, garantirasegurangaalimentar,
melhorar a nutri¢ao e promover a agricultura sustentdvel, enquanto
o ODS 3 busca assegurar uma vida saudédvel e promover o bem-
estar para todos. Ambos os objetivos estdo intimamente ligados a
promocio de uma alimentagio sauddvel e sao fundamentais para
a formagao de cidadaos conscientes quanto a prépria saude e ao
bem-estar global.

A promogao de uma alimentacio sauddvel entre adolescentes
pode ser ainda mais eficaz ao integrar a interpretacio de rétulos
alimentares nas metodologias de ensino de ciéncias. Isso permite
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conscientizar os alunos sobre os riscos do consumo excessivo de
alimentos ultraprocessados e destacar a importincia de uma
dieta equilibrada, rica em frutas, legumes e alimentos naturais.
Estratégias educativas que envolvem o ambiente familiar e escolar
podem fortalecer esses esforcos, criando um suporte sélido para

a ado¢io de hdbitos alimentares sauddveis durante a juventude
(Birch; Ventura, 2009).

A ciéncia é um fenémeno social que interage profundamente
com a cultura, economia, politica e educagao, influenciando e sendo
influenciada por esses aspectos ao buscar solugoes para problemas
cotidianos. A produgio de conhecimentos cientificos tem como
propdsito ampliar a compreensio e resolugao de questdes praticas,
sendo aplicada em diversos setores produtivos. Em 2019, no
Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa, foi criado o
Projeto de Extensao “Eureka? Como se faz Ciéncia?”. O projeto
foi desenvolvido por professores, estudantes bolsistas dos cursos de
licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Matemitica e alunas do curso
de Formagao Pedagégica do IFFar, ¢ vem promovendo oficinas
que aplicam conhecimentos cientificos em situagoes do dia a dia.
Dessa forma, o projeto capacita alunos das séries finais do Ensino
Fundamental a compreenderem os processos de construgio do
conhecimento cientifico por meio de atividades préticas e reflexivas.

As atividades desenvolvidas no projeto incluem orientacoes,
problematizacoes, experimentagoes e andlises, organizadas em uma
sequéncia diddtica que contempla contextualiza¢io sociocultural,
problematizacio e formulagio de hipdteses. As oficinas de
experimentacdo sao desenhadas para serem investigativas e
desafiadoras, promovendo a alfabetizagao e o letramento cientifico
dos alunos do Ensino Fundamental.

No 4mbito desse projeto, foi abordado o tema “Alimentagao

Sauddvel” por meio da Oficina “Rotulagem Nutricional: conhega
A » . .

o que vocé consome”, objeto de estudo deste trabalho. A oficina

orientou e incentivou os alunos a praticarem a leitura e interpretacao

dos rétulos dos alimentos, com o intuito de estimuld-los a adotar

hdbitos alimentares sauddveis. As reflexdes e proposigoes resultantes
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deste estudo sugerem a viabilidade de desenvolver estratégias
educacionais voltadas para a promogao da alfabetiza¢ao nutricional
e para a motivagao de habitos alimentares sauddveis entre os jovens,
alinhando-se, assim, aos objetivos da Agenda 2030.

2 Integrando educacao nutricional e alimentac¢io sauda-
vel: estratégias interativas para adolescentes

O Brasil atravessa uma fase de transicio nutricional
caracterizada pela substituicao gradual das doencas carenciais',
causadas pela falta de nutrientes, pelas doencas relacionadas ao
excesso alimentar. A rotina moderna tem levado a um aumento no
consumo de alimentos industrializados, frequentemente preferidos
pela praticidade, em detrimento das refeigoes caseiras. Esses
produtos geralmente apresentam altos niveis de gorduras, agticares
e s6dio, que, quando consumidos em excesso, sio associados a
doencas cronicas nao transmissiveis (DCNT), como obesidade,
diabetes, hipertensio e até cincer. Além disso, esses alimentos
costumam ser pobres em micronutrientes essenciais (vitaminas e
minerais) e fibras, componentes importantes para a sadde (Gdes,
2008).

A educagao nutricional emerge como uma drea essencial
dentro da satde publica, visando a promogao de prdticas alimentares
mais sauddveis. Com base em diversas teorias e modelos, ela
oferece fundamentos sélidos para a criacio de estratégias eficazes
de intervencao.

Integrar teorias de educagio nutricional com estratégias
interativas ¢ essencial para engajar adolescentes e promover

1 Chamam-se doengas carenciais aquelas em que hd falta de nutrientes necessirios ao
bom funcionamento do organismo ou, ainda, no caso de criangas e adolescentes,
adequados também para manter o processo de crescimento e desenvolvimento.
Exemplos: dermatite, queda de cabelo e problemas no sistema nervoso central,
anemia, problemas digestivos, dificuldade de crescimento, cansago e problemas de
memoria, depressdo, apatia, anemia, deméncia, confusio de raciocinio e dorméncia
no corpo, dentre outras.
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mudangas sustentdveis em seus hdbitos alimentares. Tecnologias
como aplicativos e plataformas online sio valiosas para facilitar
0 acesso a informagao nutricional de maneira clara. O aplicativo
Desrotulando, por exemplo, fornece uma andlise detalhada dos
rétulos alimentares e apresenta informagoes em uma escala de fécil
interpretagdo, ajudando os adolescentes a compreenderem melhor
os valores nutricionais (Crockett ez /., 2018).

As atividades préticas e lidicas sao essenciais nas oficinas de
educagao nutricional, permitindo que os adolescentes vivenciem os
conceitos aprendidos. Anélises de rétulos de alimentos, discussoes
em grupo e jogos educativos facilitam a aplica¢do prdtica do
conhecimento, promovendo um aprendizado mais envolvente
(Birch; Ventura, 2009). Trabalhar em grupo ainda fortalece
a aprendizagem colaborativa e o debate critico sobre escolhas
alimentares, permitindo que os adolescentes compartilhem
perspectivas e desenvolvam habilidades para tomar decisdes mais

informadas (Hawthorne ez a/., 2006).

A promogio de hdbitos alimentares sauddveis entre
adolescentes demanda um ambiente de aprendizagem dinimico
e interativo. Desse modo, o uso de tecnologias e atividades
colaborativas fortalece a ado¢io de uma alimentagio mais
equilibrada e pode contribuir significativamente para a prevencio
de doencas relacionadas 4 m4 alimentacio.

Nesse contexto, o Plano de Agdes Estratégicas para o
Enfrentamento das Doengas Cronicas Nao-Transmissiveis no Brasil,
em seu eixo de promogao da sadde, destaca a importincia de revisar
e aprimorar as normas de rotulagem de alimentos para facilitar a
compreensao do consumidor (Brasil, 2011). A Politica Nacional de
Promogao da Satde (PNPS) também enfatiza o empoderamento
do consumidor, facilitando a interpretagao pratica das informagoes
nutricionais nos rétulos (Brasil, 2010).

Dado que a alimentagao influencia diretamente a saide,
intervengdes educativas sao uma estratégia central para reduzir a

obesidade e as DCNT (Souza, Lima & Alves, 2014). A oficina
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“Rotulagem nutricional: conhega o que vocé consome” foi idealizada
para desenvolver nos participantes a autonomia e a compreensio
sobre a rotulagem de alimentos, capacitando-os a fazer escolhas
conscientes e a multiplicar esse conhecimento.

3 Desvendando os rotulos: uma abordagem interativa
para a educacao nutricional

A oficina “Rotulagem Nutricional: conhe¢a o que vocé
consome” foi realizada no Instituto Federal Farroupilha, Campus
Santa Rosa, e contou com a participagio de alunos do 6° ao 9°
ano, provenientes de escolas que se inscreveram previamente e
agendaram hordrios especificos.

Os objetivos especificos da oficina incluiram: i) analisar o
conhecimento dos alunos sobre rotulagem nutricional antes e apds
a participagio na oficina; ii) avaliar a eficdcia das atividades praticas
e das discussdes em grupo para melhorar a habilidade dos alunos
em interpretar as informagoes nutricionais e a lista de ingredientes;
iii) informar e incentivar o uso do aplicativo Desrotulando,
promovendo a avaliagao da saudabilidade dos alimentos entre os
adolescentes.

A oficina comec¢ou com uma introdugio breve sobre os
objetivos das atividades, seguida por uma sondagem inicial para
entender o conhecimento prévio dos alunos sobre rotulagem
alimentar. Depois, os estudantes foram organizados em grupos de 3
a4 participantes, e cada grupo recebeu uma embalagem de alimento
para acompanhar a explica¢ao detalhada do Painel de Informacoes
Nutricionais (Figura 1). A formagao de grupos pequenos teve o
propésito de promover a colaboragio e estimular o debate entre os
participantes.

Em sequéncia, foi feita uma apresentacio detalhada sobre o
Painel de Informagées Nutricionais, explicando cada componente
dos rétulos, como o tamanho da por¢ao, a medida caseira, o valor
calérico, os macronutrientes, os micronutrientes, os valores didrios
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recomendados e a lista de ingredientes. Para facilitar a visualizagao
e compreensdo dos conceitos abordados, foi utilizada a imagem
ilustrativa de um rétulo real, permitindo uma andlise prética e
direta.

Figura 1 — Painel de Informagoes Nutricionais

Como ler rdtulos de alimentos?
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Fonte: Autores (2024).

Durante a oficina, os alunos analisaram rétulos de
alimentos populares entre adolescentes, como bolachas recheadas,
salgadinhos, refrigerantes, sucos industrializados, achocolatados,
alimentos congelados, chocolates, sorvetes, temperos prontos,
macarrio instantaneo, presunto, queijo e iogurte. Em grupos,
cada um recebeu diferentes produtos alimentares para ler e discutir
as informagdes nutricionais. A andlise envolvia responder a um
questiondrio detalhado, abordando aspectos essenciais dos rétulos,
como a presenca de fibras, o teor de sédio e a importancia de
controlar seu consumo, além da verificagao de aditivos alimentares
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e dos primeiros ingredientes listados, discutindo sua ordem de
apresenta¢ao. Os alunos também examinaram o tamanho da por¢ao
sugerida, o niimero de calorias por por¢io, agticares adicionados e a
quantidade presente, além da presenca de alérgenos comuns, como
gliten, leite e soja, e registraram a data de validade dos produtos.

Ap6s essa andlise, cada grupo compartilhou suas descobertas
com a turma. Durante as apresentacoes, a professora facilitou a
discussao, destacando pontos sobre a escolha de alimentos mais
sauddveis e fornecendo orientagoes adicionais. A atividade foi
concluida com uma avaliagio da qualidade nutricional geral dos
produtos, incentivando os alunos a discutir se comprariam ou
nao os itens analisados. Essa abordagem prética nio sé transmitiu
conhecimento teérico, mas também capacitou os alunos a fazer
escolhas alimentares informadas e saudaveis.

Para complementar a andlise dos rétulos, foi introduzido o
aplicativo Desrotulando, criado em 2016 pelo empresdrio Gustavo
Haertel Grehs e pela nutricionista Carolina Grehs®. O aplicativo
funciona como um “tradutor” de rétulos de alimentos, oferecendo
uma andlise detalhada da lista de ingredientes e dos nutrientes
criticos. Ele simplifica as informagées nutricionais com uma
pontuagao de 0 a 100, o Food Score, que indica a qualidade do
produto com base em sua composicio e sadde. Os produtos recebem
uma cor semelhante & de um semdforo, facilitando a visualizacio e
interpretagdo: os produtos com escore verde sao nutricionalmente
equilibrados e contém ingredientes naturais, enquanto os com
escore vermelho tém composigoes menos sauddveis. O aplicativo
ajudou os alunos a identificar alternativas mais sauddveis dentro
da mesma categoria de alimentos, promovendo escolhas mais
conscientes.

A metodologia da oficina combinou atividades teéricas e
préticas, trabalho em grupo e o uso de ferramentas tecnoldgicas,
como o aplicativo Desrotulando, para engajar os alunos e incentivar

2 O aplicativo pode ser baixado em aparelho celular Android e IOS através deste link:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.desrotulando.app&pli=1
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a ado¢ao de hdbitos alimentares mais sauddveis. Esse aprendizado
prético e interativo sobre rotulagem e escolhas alimentares sauddveis
demonstrou ser eficaz na promogao da alfabetiza¢io nutricional
entre os participantes.

4 Resultados revelados: o impacto da educa¢ao nutricio-
nal interativa com adolescentes

A oficina “Rotulagem Nutricional: conheca o que vocé
consome” foi realizada com alunos do 6° ao 9° ano no Instituto
Federal Farroupilha — Campus Santa Rosa e possibilitou uma
avaliagio abrangente sobre o entendimento dos participantes
em relagao a rotulagem de alimentos. Questionamentos iniciais
revelaram que a maioria dos alunos tinha conhecimento limitado
sobre os elementos presentes nos rétulos dos alimentos. Muitos
desconheciam a tabela nutricional e a lista de ingredientes,
evidenciando uma necessidade significativa de educagio nutricional.
Apés a organizagio dos alunos em grupos e a apresentagio
detalhada do Painel de Informagées Nutricionais, notou-se um
aumento na compreensio dos componentes dos rétulos, como
a porgio, calorias, macronutrientes, micronutrientes ¢ os valores
didrios recomendados.

Durante a atividade pratica, em que os alunos analisaram
rétulos de alimentos comuns, foi observada uma melhoria na
habilidade de leitura e interpretagio das informagées nutricionais.
Os questiondrios respondidos pelos grupos demonstraram que os
alunos passaram a identificar mais facilmente os niveis de agtcar,
gorduras saturadas e sédio nos produtos analisados, comparando-
os com os valores didrios recomendados.

As apresentagdes dos grupos enfatizaram a importincia
de escolhas alimentares mais sauddveis e alertaram sobre os riscos
do consumo excessivo de alimentos ultraprocessados. A discussao
facilitada pela professora reforcou esses aspectos, incentivando
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os alunos a refletirem sobre suas dietas e a importincia de uma
alimentacio equilibrada.

A introdugio do aplicativo Desrotulando foi bem recebida
pelos alunos, que demonstraram interesse em utilizd-lo para avaliar
a saudabilidade dos alimentos em sua rotina. Esse interesse sugere
que a tecnologia pode ser uma aliada importante na promogao de
hébitos alimentares sauddveis entre adolescentes.

Os resultados da oficina evidenciaram que a abordagem
interativa e prética foi eficaz para aprimorar o entendimento dos
alunos sobre rotulagem de alimentos. Atividades interativas com
o uso de tecnologias devem permitir trocas entre softwares e
usudrios, por meio de periféricos ou menus e links audiovisuais
ou hipertextuais, com a capacidade de proporcionar aprendizado
(Veraszto; Garcia, 2011). A metodologia aplicada, que combinou
atividades tedricas e praticas, além de proporcionar interatividade
com ferramentas tecnoldgicas, mostrou-se promissora para engajar
adolescentes e promover a adogao de hdbitos alimentares mais
sauddveis.

O aumento no conhecimento dos alunos sobre os
componentes dos rétulos alimentares representa um avango
significativo na promog¢io da saide publica, pois capacita os
adolescentes a fazerem escolhas alimentares mais conscientes. A
habilidade de interpretar corretamente as informagoes nutricionais
pode resultar em uma redu¢do no consumo de alimentos
ultraprocessados, ricos em agucares, gorduras saturadas e sddio,
favorecendo uma dieta mais equilibrada e nutritiva.

A dinimica de discussio e didlogo informal durante a
oficina promoveu um ambiente de aprendizado descontraido e
acessivel, permitindo que os alunos expressassem suas ddvidas e
preocupagoes. Esse tipo de interacio ¢ fundamental para consolidar
o conhecimento adquirido e incentivar mudangas comportamentais.

A integragido do aplicativo Desrotulando na oficina

demonstrou-se uma estratégia eficaz para vincular o aprendizado
tebrico a prdtica cotidiana. O uso de tecnologias digitais pode ser
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uma ferramenta poderosa na educagio nutricional, especialmente
para adolescentes, que frequentemente estao conectados e utilizam
dispositivos méveis. A aprendizagem por meio desses dispositivos
oferece vantagens, como a interagdo entre aplicativos, alunos e
professor; a promogao de experiéncias de aprendizado individual e
coletivo; a facilitagdo da aprendizagem informal com flexibilidade e
autonomia; e o potencial de aumentar a autoestima e autoconfianga
dos estudantes. Para que essa aprendizagem seja bem-sucedida, no
entanto, ¢ necessdrio que o professor se aproprie das bases tedricas,
compreendendo as especificidades e os limites da tecnologia
aplicada ao ensino (Leite, 2014).

A oficina “Rotulagem Nutricional: conhe¢a o que vocé
consome” cumpriu seus objetivos de capacitar os alunos a
compreenderem a rotulagem dos alimentos e a importincia de
escolhas alimentares sauddveis. A metodologia utilizada pode
servir de modelo para outras iniciativas de educacio nutricional,
ressaltando a relevincia de abordagens préticas, interativas e
tecnoldgicas na promogio da satide e do bem-estar dos jovens.

Dessa forma, esta pesquisa evidencia a importincia do
desenvolvimento de oficinas educativas interativas que utilizam
meios de comunicagio e ferramentas tecnoldgicas para alcancar
um publico mais amplo de adolescentes e suas familias. O objetivo
¢é promover a leitura correta dos rétulos alimentares, colaborando
para a prevencdo e redugao de doengas cronicas nio transmissiveis
(DCNT). Contudo, essas informagoes devem ser transmitidas de
maneira pritica e lddica, despertando o interesse dos jovens para a
adogao de hdbitos alimentares sauddveis.

5 Conclusio

A implementacio de oficinas educativas sobre rotulagem
nutricional mostrou-se uma abordagem eficaz para capacitar
adolescentes a realizarem escolhas alimentares mais informadas
e sauddveis. A prética das agoes educativas, ao integrar a leitura
de rétulos nutricionais com o uso de ferramentas tecnolégicas,
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proporcionou um empoderamento significativo dos participantes.
Estes adquiriram conhecimentos essenciais sobre a composicao
dos alimentos e a relevincia de escolhas alimentares conscientes,
habilitando-se a aplicar esses conhecimentos em seu cotidiano e a
compartilhd-los em seus circulos sociais.

A metodologia utilizada, composta por atividades praticas
de andlise de rétulos e pelo uso do aplicativo Desrotulando,
proporcionou aos participantes uma compreensio mais profunda
e tangivel dos conceitos nutricionais. Essa abordagem pratica,
somada a estratégias voltadas para diferentes grupos, otimizou os
resultados das atividades e facilitou a assimilagao das informagoes.

Os resultados observados apés as oficinas indicam que a
assimilagio e a aplica¢io dos conhecimentos foram tanto relevantes
quanto efetivas. Espera-se que essas agoes educativas contribuam
para o aprimoramento continuo de estratégias voltadas para a
interpretacio adequada das informagoes nutricionais e incentivem
a leitura critica dos rétulos. A eficicia da rotulagem nutricional
estd na sua utilizacao prdtica e informada, essencial para a adesao
a uma dieta equilibrada e sauddvel, visando a redugao dos riscos
associados a doencas cronicas nao transmissiveis (DCNT) e outras
condigoes de saide, bem como para a gestao de dietas com restrigoes
especificas de nutrientes ou compostos.

Referéncias

BIRCH, L.L.; VENTURA, A.K. Preventing Obesity in Young
Children. Pediatrics, v. 124, n. 1, p. 115-121, 2009.

BOOG, M. C. E Contribuig¢bes da educagao nutrigao a
construgdo da seguranca alimentar. Saiide em Revista, Piracicaba,
v. 6, 1. 13, p. 17-23, 2004.

BRASIL. Ministério da Satide. Agéncia Nacional de Vigilancia
Sanitdria. Resolu¢ao RDC n. 360, de 23 de dezembro de 2003.
Regulamento técnico sobre rotulagem nutricional de alimentos
embalados, tornando obrigatéria a rotulagem nutricional. Didrio



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 211

Oficial da Repiiblica Federativa do Brasil, Brasilia, DF, 2003.

BRASIL. Ministério da Satide. Departamento de Aten¢io
Bésica. Politica nacional de promogao da saide. Brasilia, DF:
Ministério da Satude, 2010. 60

BRASIL. Ministério da Satide. Departamento de Aten¢io Bdsica.
Plano de agoes estratégicas para o enfrentamento das doencas
cronicas nao transmissiveis (DCNT) no Brasil 2011-2022.
Brasilia, DF: Ministério da Satude, 2011. 148 p.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Social e Combate a
Fome. Marco de referéncia de educagao alimentar e nutricional
para as politicas publicas. Brasilia, DF: MDS; Secretaria
Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional, 2012. Disponivel

em:hteps://www.cfn.org.br/wp-content/uploads/2017/03/marco_
EAN.pdf. Acesso em: 23 de jul. de 2024.

CAMPOS, S.; DOXEY, J.; HAMMOND, D. Nutrition labels
on pre-packaged foods: a systematic review. Public Health
Nutrition, v. 14, n. 8, 1496-1506, 2011.

CROCKETT, S.; NAUGHTON, R. The Effectiveness of Mobile
Health Applications for Managing Obesity in Adolescents.
Health Education Research, v. 33, n. 4, 350-365, 2018.

GOES, J. A. W. Hébitos alimentares: globalizagao ou diversidade?
In: FREITAS, M. C. S.; FONTES, G. A. B.; OLIVEIRA, N.

Escritas e narrativas sobre alimentagio e cultura. Salvador:
EDUFBA, 2008. 422 p.

HAWTHORNE, K., ez al. Effectiveness of Nutrition Education
for the Prevention of Obesity in Children: A Systematic Review.
American Journal of Clinical Nutrition, v. 83, n.4, 931-939,
2006.

LEITE, B. S. M-Learning: o uso de dispositivos méveis como
ferramenta diddtica no ensino de quimica. Revista Brasileira de
Informaitica na Educacao, v. 22, n. 3, p. 55-68, 2014a.

MARINS, B. R.; JACOB, S. C.; PERES, E Avaliagao qualitativa



212 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

do hébito de leitura e entendimento: recepgao das informagoes
de produtos alimenticios. Ciéncia e Tecnologia de Alimentos,
Campinas, v. 28, n. 3, p. 579-585, 2008.

MONTEIRO, C. A.; CANNON, G.; LAWRENCE, M.;
COSTA LOUZADA, M. L.; Pereira Machado, P. Ultra-
processed foods, diet quality, and health using the NOVA
classification system. FAO, 2019.

SOUZA, S. M. E C; LIMA K. C; ALVES, M. S. C. EA
rotulagem nutricional para escolhas alimentares mais sauddveis:
estudo de intervencio, Natal —-RN. Revista Vigilancia Sanitdria
em Debate, Rio de Janeiro, v. 2, n. 1, p. 64-68, 2014.

STORY, M.; NEUMARK-SZTAINER, D.; FRENCH, §.
Individual and environmental influences on adolescent eating
behaviors. Journal of the American Dietetic Association, v. 102,
n. 3, 2002.

VERASZTO, E. V.; GARCIA, E. G. Interatividade e
Educagao: reflexoes acerca do potencial educativo das TIC.
Interciéncia e Sociedade, v. 1, p. 1-14, 2011. Disponivel

em: https://www.researchgate.net/profile/Estefano-Veraszto/
publication/266376215_INTERATIVIDADE_E
EDUCACAO_reflexoes_acerca_do_potencial_educativo_das_
TIC/links/542e04230cf27e39£a95fcf1/INTERATIVIDADE-E-
EDUCACAO-reflexoes-acerca-do-potencial-educativo-das-TIC.
pdf. Acesso em: 03 ago. 2024.



Capitulo 12

A RELEVANCIA DE PROJETOS DE
EXTENSAO NA FORMACAOQ INICIAL
E CONTINUADA DE PROFESSORAS
DE CIENCIAS BIOLOGICAS E DE
MATEMATICA A PARTIR DE ANALISES DE
DIARIOS DE BORDO

Fernanda Andressa Birk Paz
Alexandre José Krul

DOI: 10.46550/978-65-5397-282-7.213-230

1 Introducao

Esta pesquisa tem como objetivo refletir sobre a
relagio entre investigagdo, formagio e agio de
alunas extensionistas (AEs) dos cursos de Ciéncias Biolégicas e
Matemadtica, que desenvolveram atividades praticas por meio de
uma oficina de extensio em seis encontros, com doze turmas de
estudantes do Ensino Fundamental II. As bolsistas e voluntdrias
foram referenciadas como Aluna Extensionista (AE), numeradas
de AE 1 a AE 6 para preservar suas identidades e garantir o sigilo.
Da mesma forma, as escolas participantes foram denominadas de
Escola 1 a Escola 6.

O projeto de extensio dinamizou atividades prdticas
de ensino centradas na andlise de tabelas nutricionais. A pratica
em atividades desse tipo é essencial para o processo de ensino-
aprendizagem, pois representa uma metodologia ativa que estimula
a curiosidade, promove a investigagdo, levanta hipéteses e facilita
debates sobre a temdtica abordada. Segundo Freire (2012, p. 27),
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“o ensino de Ciéncias sempre considerou a utilizagao de atividades
préticas essencial para a aprendizagem cientifica, pois possibilitam
aos alunos uma aproximagio do trabalho cientifico ¢ uma melhor
compreensao dos processos de agao das ciéncias”.

Os conhecimentos cientificos exercem uma forte influéncia
nas questdes sociais ¢ podem ser fundamentais para a resolugio
de problemas e para a transformagio social. Como educadores ¢
cientistas da educagao, precisamos dominar a ciéncia para ensini-la
de forma cientifica, levando em conta as realidades socioculturais
dos alunos. O ensino e o aprendizado configuram-se como
movimentos que contribuem para a emancipago, construindo a
compreensdo de que essa ¢ uma via para o desenvolvimento de
cidadios criticos e conscientes.

A ciéncia desempenha um papel fundamental na sociedade
ao formar cidadaos criticos, e sua introdu¢io na educagio bdsica
afeta diretamente as agoes futuras desses alunos. Portanto, é crucial
priorizar metodologias que fomentem a criticidade e a reflexio sobre
questoes cotidianas. O ensino de Ciéncias nas escolas possibilita
que os alunos desenvolvam um pensamento critico em relagao a
temas diversos, potencializando sua capacidade investigativa por
meio da exploracio e da experimentagio do mundo ao seu redor.

Nessa perspectiva, a drea de Ciéncias da Natureza, por meio
de um olhar articulado de diversos campos do saber, precisa
assegurar aos alunos do Ensino Fundamental o acesso a
diversidade de conhecimentos cientificos produzidos ao longo
da histéria, bem como a aproximagio gradativa aos principais
processos, prdticas e procedimentos da investigacao cientifica
(BRASIL, 2018, p. 321).

Assim, ¢ essencial que o professor esteja preparado para
atender as necessidades dos alunos, atuando como mediador na
construgao do conhecimento, valorizando a troca de experiéncias
e mantendo-se atualizado em relagao aos acontecimentos ao seu
redor. Deacordo com Santos ezal. (2011, p. 70), “é possivel perceber
que o ensino de Ciéncias evoluiu conforme as circunstincias e a
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época, acompanhando o desenvolvimento da sociedade, haja vista
sua forte presenca na vida do homem”.

A Unesco (2005) também incentiva o ensino cientifico
para que a populagio nio apenas aproveite os conhecimentos
cientificos e tecnoldgicos, mas também para que se despertem
vocagdes, impulsionando a criagdo de novos conhecimentos.
Diante dessa demanda, torna-se evidente que o ensino de ciéncias e
de matemdtica é fundamental para a integracao social dos cidadaos.
Encaramos o ensino dessas disciplinas como um meio de capacitar
os individuos a tomarem decisoes éticas e conscientes.

O ensino de ciéncias e matemdtica exerce um impacto
significativo na vida dos alunos ao desmistificar conceitos, promover
a investigacio cientifica e fomentar debates. E no ambiente escolar
que os conceitos cientificos sdo introduzidos e consolidados. Garcia
(1998) defende que a construgao do conhecimento cientifico escolar
deve estar relacionada com questoes sociais, culturais, politicas e
econdmicas, tornando-se fundamental para abordar situagoes-
problemas, como as interagdes entre a agao humana e a natureza.

O projeto de extensdo analisado nesta pesquisa, intitulado
“Eureka? Como se faz Ciéncia?”, é composto por professores das
dreas de biologia, matemdtica, quimica, fisica, pedagogia, filosofia,
informdtica e lingua portuguesa, além das alunas extensionistas
(AE’) de biologia e matemdtica. Desenvolvido em oficinas com
atividades préticas, o projeto busca capacitar os alunos do Ensino
Fundamental a compreenderem a ciéncia de forma ludica e
interativa, por meio de problematizacoes e contextualizagdes
socioculturais. Nesta edicio, uma das oficinas abordou a temdtica
da alimentacao sauddvel por meio da andlise de tabelas nutricionais,
promovendo uma metodologia ativa de investigagao que estimulou
os alunos a formularem hipédteses sobre seus conhecimentos e
escolhas alimentares, realizando célculos e organizando grupos
nutricionais, além de colaborar para a alfabetizagao e o letramento
cientifico e fortalecer a cidadania.
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As atividades préticas da oficina visaram tanto a formacio
inicial e continuada das professoras quanto ao fortalecimento do
aprendizado dos alunos. Assim, foi fundamental que as atividades
fossem cuidadosamente planejadas e conduzidas, nao apenas
desenvolvidas para suprir a escassez de prdticas interdisciplinares
nas aulas de ciéncias e matemdtica.

Para relatar suas experiéncias, as AEs utilizaram o didrio
de bordo como metodologia pedagdgica reflexiva, registrando e
refletindo sobre as atividades realizadas. O didrio de bordo, neste
contexto, ¢ compreendido como “um guia de reflexdo sobre a
prética, favorecendo a tomada de consciéncia do professor sobre
seu processo de evolugio e sobre seus modelos de referéncia”

(PORLAN; MARTIN, 2004 apud KIEREPKA, 2013, p. 2).

2 Percurso metodolégico: a ciéncia e a matematica na
oficina pratica

Esta pesquisa em educagio caracteriza-se por uma
abordagem qualitativa, buscando compreender o impacto do
projeto de extensao na formacao inicial e continuada das Alunas
Extensionistas (AEs) por meio de anilises dos didrios de bordo,
nos quais elas construiram narrativas e reflexoes sobre as atividades
préticas realizadas durante a oficina. A pesquisa incluiu tanto
revisio bibliogrifica quanto pesquisa de campo, realizadas por
pesquisadores inseridos no ambiente do estudo, que observaram,
coletaram e registraram informagdes pertinentes ao objeto
pesquisado.

O projeto de extensao, intitulado “Eureka? Como se faz
Ciéncia?”, foi desenvolvido no Instituto Federal Farroupilha - IFFar
Campus Santa Rosa - RS (IFFar - Campus Santa Rosa - RS), e contou
com a participagio de AEs, incluindo bolsistas e voluntdrias dos
cursos de Ciéncias Biolégicas e Matematica. Dentre os integrantes,
trés eram do curso de Matemadtica, duas de Ciéncias Bioldgicas e
uma professora de Ciéncias Bioldgicas pés-graduanda em Ensino
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de Ciéncias. Além disso, professores orientadores de 4reas diversas,
como biologia, matemdtica, quimica, fisica, pedagogia, filosofia,
informdtica e lingua portuguesa, participaram do projeto.

O objetivo do projeto foi problematizar as relagées entre
alimentagao sauddvel e andlise de tabelas nutricionais por meio
de atividades priticas em oficinas, abordando o tema de forma
lddica e contextualizada com alunos dos anos finais do Ensino
Fundamental. Realizado em seis encontros, o projeto contemplou
doze turmas do Ensino Fundamental II de seis escolas da rede
publica. As alunas extensionistas foram identificadas como AE 1 a
AE 6, preservando sua identidade para garantir o sigilo, enquanto
as escolas foram referenciadas de Escola 1 a Escola 6.

O projeto de extensdo dinamizou atividades prdticas de
ensino focadas na andlise da tabela nutricional, implementando-
as por meio de atividades especificas: i) cdlculo da necessidade
calérica didria de acordo com o biotipo de avatares; ii) andlise
dos valores nutricionais dos rétulos, cilculo do valor calérico
consumido teoricamente pelos avatares no conjunto de lanches
sugeridos e, posteriormente, reflexoes sobre as escolhas nutricionais
baseadas nesse cdlculo de necessidade calérica; e iii) uma dindmica
para alocar cada alimento em seus respectivos grupos na pirimide
nutricional, seguida por uma reflexio sobre a importincia de uma
dieta didria balanceada.

Na condugio desta pesquisa, seguimos os preceitos éticos
estabelecidos na Resolu¢io 466/2012 do Conselho Nacional de
Satide (BRASIL, 2012), que regulamenta pesquisas com seres
humanos. Os principios éticos foram integralmente respeitados,
com todos os participantes consentindo de forma livre, consciente
e informada quanto ao envolvimento na pesquisa. Os participantes
foram informados sobre os objetivos e os procedimentos, e
mantiveram o direito de decidir sua participagdo, garantindo-se o
sigilo, anonimato e autoria das informagées fornecidas.

As atividades priticas servem como metodologia que
pode ser aplicada dentro e fora da sala de aula, promovendo a
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construcao de conhecimento dos alunos sobre o tema abordado.
Labarce (2014, p. 16) complementa essa perspectiva, destacando
que as préticas consistem em atividades diddticas nas quais o
aluno interage diretamente com os fendmenos estudados, além de
descrigoes tedricas, favorecendo o desenvolvimento de ferramentas
de pensamento e resolu¢io de problemas.

Essas atividades foram conduzidas pelas AEss com os alunos
de cada escola em dias especificos, organizados em grupos mistos
para participagdo na oficina.

Todo o processo das AEs foi narrado em seus didrios de
bordo (PORLAN; MARTIN, 2004) para investigagdo e reflexdo
sobre as préprias agoes, contribuindo para a construgao da prética
docente. A abordagem de investigagdo-formagio-acio caracteriza-
se como uma proposta de formacio inicial e continuada para
professores, voltada a reflexao sobre a prdtica e ao desenvolvimento
da criticidade em relagdo a desafios priticos, tanto de saberes
docentes quanto de aprendizagem dos alunos. As narrativas das
AEs permitiram uma andlise de aspectos relevantes que reforcam
a importincia desse processo de investigacao-formagio-agao para a
formacdo académica, os quais serdo discutidos a seguir.

3 Relacao entre ensino e extensao

A extensio configura-se como um espago indissocidvel
do ensino, contribuindo para a formagio inicial e continuada
dos académicos. Neste artigo, analisamos as narrativas das Alunas
Extensionistas (AEs) que conduziram atividades educativas em uma
oficina de extensio. Elas sio estudantes dos cursos de licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, em Matemdtica e do curso de especializacio
em Ensino de Ciéncias do Instituto Federal Farroupilha - Campus
Santa Rosa - RS. De acordo com Pneu (2012), a atividade de
extensdo ¢ definida como um processo educacional interdisciplinar
que visa assegurar a articula¢io e a comunicagio entre a institui¢ao
de ensino superior e a sociedade.
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Menegon et al. (2015, p. 7) apontam que uma das
classificagbes da extensdo universitdria é o projeto de extensao,
descrito como uma agio continua e processual de cardter educativo,
social, cultural, cientifico ou tecnolégico, com objetivos especificos
e prazo determinado, podendo ou nio estar vinculado a um
programa. A formagcio inicial e continuada de professores sempre
se revela desafiadora, exigindo o desenvolvimento de diversas
habilidades ao longo de sua trajetéria, como pensamento critico,
comunicagio eficaz, dominio de contetido e adaptabilidade.

A extensdo, com seu cardter educativo, social, cultural
e cientifico, contribui para os processos formativos das AEs por
meio das interagbes com os alunos e as escolas. Nessas atividades,
elas puderam planejar e conduzir agoes pedagdgicas, refletir
sobre suas abordagens e reorganizar suas praticas conforme
necessdrio. As atividades de extensao universitdria constituem um
suporte fundamental & formagio dos estudantes, ampliando seu
universo referencial e permitindo o contato direto com questdes

contemporaneas (ARAUJO, 2014).

Segundo Zuanon (2010), a extensio universitdria
oferece condigoes formativas diferenciadas que enriquecem os
conhecimentos de alunos e docentes, proporcionando-lhes uma
qualificagao superior em suas dreas de atuagdo e, muitas vezes, uma
compreensio mais profunda do propésito de seu trabalho e de sua
carreira. Concordando com essa afirmagao, os projetos de extensao
permitem que o licenciando amplie seu conhecimento académico
por meio de agoes e intervengdes planejadas com base em pesquisas
e em um planejamento direcionado ao publico-alvo.

Jezine (2004) argumenta que a extensao oferece uma nova
perspectiva que favorece o didlogo entre professores e alunos,
promovendo uma flexibilidade curricular que possibilita uma
forma¢io mais critica e construtiva. Essa flexibilidade incentiva
um aprendizado mais significativo, na medida em que permite a
constitui¢ao do conhecimento prético, aliado a teoria previamente
estudada. O deslocamento das AEs para dreas fora do ambiente
académico permite que elas explorem novos contextos educacionais,
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compreendam a realidade das comunidades e busquem solugoes
que contribuam para resolver os desafios encontrados nesses locais.
Dessa forma,
[...] a extensio universitiria vivencia um momento
extremamente importante para sua consolidacio como fazer
académico; ela permite que a Universidade vd até a comunidade,
ou a receba em seus “campi”, disseminando o conhecimento
de que é detentora. Verifica-se que ela é uma forma de a
universidade socializar e democratizar o conhecimento,
levando-o aos nao universitdrios (SILVA, 1996, p. 6).
Outros autores que colaboram com a ideia acima descrita
sao Pinheiro e Narciso (2022, p. 59), defendendo que:

Como definigio da estrutura e composigio das atividades
de extensao, ¢ fundamental ressaltar que, para ser
efetivamente caracterizada como extensio, a atividade
deve envolver a comunidade externa, promovendo como
consta, uma integragio transformadora entre a instituigio
de educagio superior e comunidade externa, como também
a obrigatoriedade de que as atividades de extensio sejam
realizadas em formas presenciais, inclusive nos polos de apoios
presenciais dos cursos ofertados em Educagio a Distdncia-
EAD, considerando as particularidades de cada localidade
onde se instalam esses polos.

Os projetos de extensao em cursos de licenciatura e
especializacio na formagio de professores desempenham um papel
educacional significativo, com objetivos especificos ¢ um valor
notdvel na construgio de um professor critico e reflexivo. Esses
projetos permitem que o futuro professor atue em sua drea, interaja
diretamente com alunos, desenvolva materiais lidicos e reflita sobre
suas acoes. Menegon e al. (2015, p. 10) reforcam essa importancia
ao afirmarem que os projetos “contribuem significativamente
com o ensino e o desenvolvimento de pesquisas, pois trabalham
com problemas impostos pela vida, o que conduz a realizagio
de intervengodes intra e/ou extramuros da Instituicio de Ensino
Superior, na busca de solugdes efetivas para problemas sociais.”

Para um licenciando, o primeiro contato com uma turma
pode ser desafiador, gerando ansiedade e inseguranca, o que pode
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impactar a experiéncia de aprendizado. Projetos de extensao, nesse
contexto, sao valiosos para a formagao inicial de professores, pois
proporcionam uma oportunidade de troca e aprendizado em
um ambiente prdtico. Scheidemantel, Klein e Teixeira (2004,
p. 2) afirmam que “a extensio, portanto, pode ser considerada
indispensdvel na formagao do aluno, na qualificagao do professor
e no intercAmbio com a sociedade, implicando em relagoes multi,
inter ou transdisciplinares e interprofissionais”.

A extensao ¢ também essencial para a formagao continuada,
permitindo ao professor aprimorar sua pritica docente por
meio de interven¢oes na comunidade. A atualizagio constante é
fundamental para que o professor exerca plenamente sua fun¢io
social na escola. Nesse sentido, Melo (1999, p. 4) observa que

[...] o professor é um dos profissionais que mais necessidade
tem de se manter atualizado aliando a tarefa de ensinar a
tarefa de estudar. Transformar essa necessidade em direito ¢é
fundamental para o alcance de sua valorizagio profissional e
desempenho em patamares de competéncia exigidos pela sua
prépria fungao social.

A extensio motiva a AE na busca do novo, na investigacio
do assunto proposto e promove uma troca de experiéncias e de
conhecimentos muito ricos para a sua formagao inicial. Assim,

[...] a universidade, através da extensio, influencia e também
¢ influenciada pela comunidade, ou seja, possibilita uma
troca de valores entre a universidade e o meio. A extensio
universitiria deve funcionar como uma via de duas maos,
em que a Universidade leva conhecimentos e/ou assisténcia
a comunidade e também aprende com o saber dessas
comunidades (Scheidemantel; Klein; Teixeira, 2004, p. 2).

Muitos trabalhos cientificos sio construidos a partir de
projetos de extensio de alunos extensionistas que buscam mais
conhecimento e vivéncias no mundo da docéncia, o que colabora
diretamente em suas formagoes iniciais e na disseminagao para a
comunidade externa sobre aquilo que estdo aprendendo no curso.
Esses trabalhos promovem a divulgacao cientifica, estimulando os
licenciandos na busca por tornarem-se professores mais preparados
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e atualizados, resultando em um desenvolvimento mais significativo
da educacio bésica.
Assim, a extensdo universitdria torna-se importante fonte
de informagdes para o mundo académico, possibilitando o
desenvolvimento e as publicacoes de experiéncias extensionistas
e pesquisas, as quais constituem importante ferramenta de
divulgacio de suas produgoes resultantes de projetos e de
atividades de extensao universitdria (Menegon ez a/, 2015, p.
9).
O projeto de extensao possui a habilidade de estimular as AEs
a pesquisar, escrever e refletir sobre a prética docente, contribuindo
com o préprio desenvolvimento de aptidées e de habilidades
docentes. A publicagio de toda essa experiéncia vivenciada por
elas permite que nds (professores/as) ao estudarmos nossa prépria
prética, e a de colegas, qualifiquemos nossas agoes pedagdgicas.

3.1 A investigagdo-formagdo-agdo na formagdo inicial e conti-
nuada das professoras

Neste item, analisaremos seis didrios de bordo das AEs, em
que relataram suas experiéncias no projeto de extensdo. A partir
da leitura dos didrios de bordo das AE’s, percebemos, em suas
narrativas, algumas dificuldades ao elaborar atividades priticas que
englobassem contetdos de biologia e de matemadtica. Porém, esse
obstdculo nio foi motivo para desinimo, pelo contrdrio, motivou
a iniciarem suas pesquisas, debaterem entre si ideias e ficarem
entusiasmadas pelo caminho que ainda teriam que trilhar, como
podemos perceber na narrativa da AE expressa na seguinte narrativa:

Conversamos sobre o que poderiamos montar nas oficinas de um
modo em que envolvesse matemdtica e biologia surgiram vdrias
diividas de como poderiamos fazer isso, chegamos a vdrias ideias
como, cuidado com alimentacio, Ph ¢ algas, meio ambiente e
ideias envolvendo PI, ficamos entdo de ver melhor sobre o assunto
em casa e conversar para organizar ideias no nosso grupo de
WharsApp. Durante a semana pesquisamos coisas sobre os assuntos

sugeridos, organizamos algumas ideias para apresentar para o
grupo de professores na proxima reunido. Por fim ficamos bem
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entusiasmadas para desenvolver essas oficinas e por elas em pritica
com os alunos (Escrita narrativa em Didrio de Bordo, AE 6,
13/06/2023).

Evidenciamosa relevincia da atividade interdisciplinar como
um momento de troca, de exercicio em conjunto entre professores
e estudantes, pois ¢ um movimento que possibilita o didlogo entre
os seres humanos e os saberes, permitindo uma nova visao de
mundo e tomada de consciéncia. Por esse motivo, toda semana
eram organizadas reunides de planejamento entre os membros do
grupo do projeto de extensio. Essa intera¢ao em grupo foi de alta
relevincia, pois a troca de experiéncias e a construgio coletiva de
propostas permitiu a construgio de um roteiro e contribuiu para
uma aprendizagem colaborativa. Fica evidente na fala de uma AE a
importancia desses didlogos:

Foi possivel observar através da proposta desse projeto, mas também
durante todo o meu caminho académico a importincia do trabalho
em grupo, tanto para o compartilhamento de perspectivas e ideias
quanto para habilidades sociais que ele nos permite adquirir. A
Jormagdo do grupo permite enriquecer as vivéncias e percepcoes
dos participantes bem como estimula sua criatividade e impacta
as vivéncias e construgées diddticas de rodos os membros O projeto
também constrdi uma base fundamental para a reflexio da
vivéncia em sala de aula quanto as atividades priticas aplicadas
(Escrita narrativa em Didrio de Bordo, AE 2, 13/06/2023).

Raposo e Maciel (2005, p. 311) trazem uma reflexdo
significativa sobre o valor das trocas de experiéncias entre professores,
que corrobora a importincia do didlogo entre pares e ecoa a
experiéncia registrada pela AE 2 em seu didrio: “caberd ao professor,
portanto, recusar o individualismo em busca de novas préticas de
ensino. As identidades isoladas, construidas historicamente pelos
docentes, precisam ser superadas em busca de uma dimensio de
grupo, que rejeite o corporativismo e afirme a existéncia do coletivo
profissional.”

Ao final do desenvolvimento do projeto, encontramos
um dos maiores desafios do professor: estimular o aluno no
processo de aprendizagem. Cativa-lo exige a criagio de momentos



224 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

verdadeiramente significativos, que sejam marcos na construgao do
conhecimento e favorecam o envolvimento ativo do estudante.

Apés um dia de prética na Escola 1, uma das AE descreveu
em seu didrio de bordo o que presenciou no dia da oficina,
refor¢ando o que foi refletido neste pardgrafo:

Neste dia podemos perceber que a turma era menor, a explicagdo e o
desenvolvimento pela parte de alguns alunos foram mais produtivos,
porém em alguns grupos um aluno ndo apresentava interesse
pelo conteiido, sendo assim ndio participou do desenvolvimento.
Com base nisso percebemos que nem sempre vamos ter alunos
interessados na nossa matéria e cabe a nds fazermos o convite ¢
tentar trazé-lo para a participagdo, como o tempo era curto, nio
conseguimos compreender, se de fato o aluno néo quis participar
ou se apenas estava com alguma indisposicdo no dia (Escrita
narrativa em Didrio de Bordo, AE 3, 29/09/2023).

Dessa forma, podemos perceber que a produtividade na
aula nio depende apenas do professor, mas também do aluno, de
seu interesse ¢ de sua curiosidade. Essa especificidade da docéncia
nao pode permitir que o professor exclua os alunos da atividade e
sim motive para descobrir com o que aquele aluno se identifica e
trazer isso para a sala de aula a fim de instigi-lo.

Algo que preocupou as AEs ¢ a inseguranca e a falta de
desenvoltura em falar em publico, uma aptidao necessdria para
exercer a profissao de professor, em suas palavras:

Essa semana de preparagio para o encontro foi um tanto estressante,
por conta de eu ter me baseado na minha visio criativa para a
construgdo do material segundo apenas as instrugoes bdsicas de
tamanho e objetivo instruidos pelo professor, a apresentagio do
produto do meu trabalho estava me deixando nervosa. No fim,
era desnecessdrio tais pensamentos porque a minha ‘apresentagio”
durou 5 minutos e cumpriu o seu objetivo e, apesar de nio causar
grande impressio, ela néo alarmou nenhum professor ou aluno,
0 que eu considero uma vitdria (Escrita narrativa em Didrio de

Bordo, AE 2, 12/07/2023).

As atividades desenvolvidas durante a oficina de extensio
geraram movimentos significativos que impactaram diretamente
a formacio académica das alunas extensionistas, fortalecendo
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sua conflanga, seguranga e convicgao no trabalho realizado. Esse
processo resultou em experiéncias ricas de formagao académica,
educacional e social. Ao analisar as narrativas das alunas, observamos
a manifestagao de alguns receios iniciais, como a preocupagio em
nao conseguir conduzir adequadamente uma aula ou em nao estar
suficientemente preparada para responder questoes dos alunos
sobre o conteudo.

A AE 2 exemplifica bem essa trajetéria de desenvolvimento,
ao compartilhar, em seus registros, tanto os desafios enfrentados
no inicio quanto o progresso alcancado ao longo do projeto. Ela
relata uma evolugao gradual em relacio a seguranga para ministrar
as prdticas e a confianca no desenvolvimento das atividades,
destacando a importincia dessa experiéncia pritica para sua
formagao docente.

[...] Em relagio ao meu papel como orientadora da oficina, existem
ainda grandes dificuldades em: 1) Falar na frente de grandes
grupos e 2) Modificar a minha fala explicativa para aderir aos

diferentes niveis de aprendizagem dos alunos (Escrita narrativa

em Didrio de Bordo, AE 2, 06/09//2023).

Eu percebi que encontrei mais facilidade em explicar e guiar os
alunos pela atividade e além disso, foi possivel estabelecer um
momento de reflexio que conecta os pontos principais da oficina.
Em geral foi a minha melhor performance e uma tarde bastante
apreciada (Escrita narrativa em Didrio de Bordo, AE 2,
07/11/2023).

Entretanto, o didrio de bordo da AE 1, se mostrou diferente
dos demais nessa questao. A AE 1, por ser licenciada, atuar como
professora de ciéncias no ensino fundamental e em sua formagao
inicial ter sido participante de projetos de extensio e de ensino, em
suas narrativas, de forma objetiva, foca na organizagio e aplicagao
das atividades prdticas, sem falas preocupadas em relacio a sua
atuacio frente aos alunos.

A presente data teve como objetivo colocar em pritica todo o
trabalho desenvolvido por todos os colaboradores. Ao perpassar o

primeiro grupo, foi 0 momento oportuno para a equipe se organizar
e dialogar sobre as possiveis melhorias para executar com o grupo
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na sequéncia, momento esse de reflexio e andlise do contexto
geral da acio e alinhamento e melhoramento dos materiais e
diddticas. Apds receber os trés grupos de alunos, executar falas e
reflexdes, foi analisada com sucesso a prdtica do projeto, visando
sempre o melhoramento e andlises criticas, considerando assim um
projeto ndo engessado e sim, muito bem articulado, construido e
executado por todos (Escrita narrativa em Didrio de Bordo, AE
1, 06/09/2023).

A AE 1 demonstrou, por meio de suas narrativas, cuidado e
zelo com a realizagdo das préticas, nao destacando sentimentos de
preocupagao. E perceptivel que a experiéncia em projetos dessa AE
em sua formagio inicial contribuiu para o aprimoramento de sua
conflanga, seguranga e convicgao do que estd realizando. Rodrigues,
Lima e Viana (2017, p. 41) contribuem com a discussio reforcando
a importincia da formagao continuada:

A formagio continuada de professores se torna uma
importante estratégia para contribuir com o processo de
formagio e oportuniza aprendizados referentes as metodologias
educacionais, bem como aos procedimentos obtidos para as
préticas desenvolvidas em sala de aula e em sociedade.

O dltimo excerto dos didrios de bordo apresenta uma
narrativa de uma das AEs expondo sua percepgio sobre a formacio
de professores:

A formagio de professores é um assunto complexo, caracterizado
por dimensoes legais, prdticas, tedricas e de organizagdo. Voltando
nossa atengdo  especificamente para  professores de  ciéncias,
acredito que quanto maior a vivéncia proporcionada durante
a sua formagdo para experiéncias pedagdgicas reais, maiores as
chances desse professor em formagio responder as necessidades
e barreiras atuais da docéncia. Uma dessas oportunidades é a
experiéncia da oficina, através delas temos a oportunidade de
ensinar e aprender, mediante uma intervengdo coletiva. Por conta
de promover durante a sua construgio prdticas de investigacdo,
agdo e reflexdo, unindo o trabalho individual e coletivo bem como
a teoria e a prdtica, permite o desenvolvimento de habilidades
essenciais para assumir a responsabilidade de ensinar na sala de
aula. Assim, as oficinas constituem uma importante ferramenta
no mundo educativo, sendo possiveis instrumentos tanto para uma
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intervengdo, problematizacio ou reflexio sobre o tema escolhido
(Escrita narrativa em Didrio de Bordo, AE 2, 16/08/2023).
Como observado na reflexdo da AE 2, a formac¢io docente é
um processo complexo e multifacetado. A experiéncia de extensio
ofereceu uma base para o desenvolvimento de priticas investigativas
e reflexivas, tanto em nivel individual quanto coletivo. Reali e Reyes
(2009) reforcam essa visio ao discutir a importincia de formar
professores reflexivos, destacando como a reflexao permite ao
professor contemporaneo ampliar seu repertério de agoes em relacao
a0 aluno, ao ensino, ao aprendizado e ao préprio desenvolvimento
profissional. A formagao reflexiva permite que o professor conecte
a teoria as questoes praticas que surgem diariamente, oferecendo
respostas fundamentadas e integradas.

A partir das narrativas das AEs, ficou evidente que o
envolvimento na oficina foi um elemento crucial na construgao
de suas identidades profissionais. As atividades de extensdo
promoveram encontros regulares para a discussdo de pontos-chave e
ajustes do projeto, além de proporcionar contato direto com alunos
e escolas, a criagao de materiais diddticos, a conducio de atividades
préticas e a oportunidade de falar em publico e aprimorar a escrita.
Essas vivéncias contribuiram para que as alunas reconhecessem
a reflexdo como uma ferramenta essencial e continua em suas
formagoes, fortalecendo-as para os desafios da pratica docente.

4 Conclusao

A extensdao permite que cada Aluna Extensionista (AE),
em sua formagio inicial ou continuada, entre em contato com a
sociedade, conheca diferentes realidades e colabore na construcao
de novos saberes. Esse didlogo entre institui¢ao de ensino superior e
sociedade enriquece a licenciatura, desenvolvendo préticas docentes
por meio de, por exemplo, oficinas nas escolas da comunidade.

Habilidades essenciais para a docéncia podem ser
aprimoradas por meio da extensio, como comunicagio eficaz,
postura, adaptabilidade, diddtica, capacidade de motivagao, reflexao
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e criticidade. O didrio de bordo atuou como uma ferramenta de
ensino e reflexao, auxiliando as AEs a aprimorarem suas préticas,
promovendo uma andlise critica das abordagens e metodologias
utilizadas em suas intervengoes pedagdgicas. Esse recurso permitiu
que elas desenvolvessem sua diddtica, identificando, através de
suas narrativas, momentos significativos para os alunos e aspectos
a serem modificados em futuras intervengoes, capacitando-as para
exercer sua fungao social com mais competéncia.

As narrativas dos didrios de bordo contribuiram para o
movimento de investigagido-formacio-acio, favorecendo uma
autorreflexdo que facilitou uma compreensao mais ampla de suas
préticas. Esse exercicio de reflexdo se mostrou fundamental para o
desenvolvimento de uma escrita critica e para a contextualizac¢io
das realidades sociais que as cercam. Acreditamos que o professor
deve assumir uma postura reflexiva em relagio a suas prdticas,
buscando continuamente aperfeicoar seu trabalho e garantir uma
educagio de qualidade.

Esta pesquisa promoveu uma visao critica sobre a construgao
das préticas pedagdgicas, destacando a importincia dos projetos
de extensio na formagio de professores e no impacto direto que
essas iniciativas exercem sobre os alunos, futuros cidadaos. Assim,
¢ essencial que as institui¢des de ensino superior ofere¢am projetos
de extensio para académicos em formacio inicial e para professores
em formacao continuada, garantindo uma educagao de qualidade e
promovendo a capacitagio docente em nossa sociedade.
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1 Introducao

Consideramos relevante iniciar este texto abordando o
conceito de Histéria da Ciéncia (HC). De acordo com
Martins (2005, p. 306), “a HC se trata de um estudo metacientifico
ou de segundo nivel, uma vez que se refere a um estudo de primeiro
nivel, que é a ciéncia’. Nesse sentido, entendemos a HC como
uma drea que problematiza o préprio conhecimento humano,
registrando e analisando os processos de (re)construcao desse
saber. A abordagem de HC que defendemos vai além de fatos e
datas, concentrando-se na investigacao da construgio coletiva do
conhecimento. Para isso, é essencial que a HC seja apresentada
e compreendida de forma nio linear, considerando o contexto
histérico e cultural envolvido.

A HC, portanto, pode ser vista como uma abordagem que
estuda a (re)construcio das dreas do conhecimento desenvolvidas ao
longo da trajetéria humana. Como Martins (2005, p. 314) aponta,
“a Histéria da Ciéncia ¢é feita por seres humanos e se constitui em
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uma reconstrucio de fatos e contribuigoes cientificas, muitas vezes
ocorridas em épocas distantes da nossa”. Por isso, ao ensinar HC, o
professor deve considerar o contexto e o periodo histérico em que
o conhecimento foi produzido (Martins, 2005).

Estudos, como o de Faria (2020), mostram que, embora o
interesse pela HC nao seja recente, ele se intensificou apds o ano
de 2004. A revisio de literatura realizada por Teixeira, Greca e
Freire Jr. (2009) em artigos internacionais publicados entre 1940
e 2008 também revela um aumento nas publicagdes sobre HC,
principalmente a partir da década de 1990.

Alves (1981) apresenta a ciéncia como uma construgio
que emerge do conhecimento do senso comum, baseada em
problemadticas sociais vivenciadas ao longo da histéria. Segundo
o autor, o ensino de ciéncias deve apoiar o estudante no
desenvolvimento de questionamentos acerca do contexto histérico
e social, estimulando sua criatividade e criticidade. Assim, o objetivo
nio ¢ apenas reforcar afirmagées e férmulas pré-estabelecidas, mas
incentivar reflexdes sobre o contetdo e o contexto, tanto original
quanto atual, em que esse conhecimento estd inserido.

A Histéria da Ciéncia (HC) pode ser um recurso essencial
para promover processos de ensino e aprendizagem criticos,
j& que sua abordagem visa a desconstru¢io e reconstru¢io do
conhecimento, considerando o contexto histérico e social no
qual o saber foi desenvolvido. Essa perspectiva é crucial para a
formagao cidada, pois ajuda os estudantes a entenderem nao sé os
fatos cientificos, mas também o processo de criagdo e validagio do
conhecimento cientifico (Matthews, 1995; Martins, 2005).

Assim, a HC pode tornar as aulas de ciéncias mais dindmicas
e criativas ao promover interagbes e a participagdo ativa dos
estudantes, relacionando o contetido com o contexto sociocultural
e cotidiano dos préprios alunos e professores. Esse enfoque pode
tornar a metodologia das aulas mais significativa e conectada com
a realidade dos estudantes, incentivando uma aprendizagem mais
envolvente.
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Este artigo apresenta um recorte de um questiondrio mais
amplo sobre concepgoes de Ciéncia, realizado no Instituto Federal
Farroupilha (IFFar) - Campus Santa Rosa, como parte da integracio
de dois projetos: o projeto de pesquisa “A Histdria e a Filosofia e as
Concepeoes de Ciéncia de Estudantes do Ensino Fundamental” e o
projeto de extensio “Eureka! Como se faz Ciéncia?”. Esses projetos
buscam investigar e refletir sobre as percep¢des de estudantes
a respeito da ciéncia e o impacto de atividades interativas na
compreensio e apreciagio do conhecimento cientifico.

Nos projetos, licenciandos e professores formadores tiveram
acesso a leituras e discussoes sobre a Histéria da Ciéncia nao linear,
a qual tem potencial para:

[...] humanizar as ciéncias e aproximd-las dos interesses
pessoais, éticos, culturais e politicos da comunidade; podem
tomar as aulas de ciéncias mais desafiadoras e reflexivas,
permitindo, deste modo, o desenvolvimento do pensamento
critico; podem contribuir para um entendimento mais integral
de matéria cientifica, isto é, podem contribuir para a superagao
do mar de falta de significagio que se diz ter inundado as salas
de aula de ciéncias, onde férmulas e equagoes sao recitadas sem
que muitos cheguem a saber o que significam; podem melhorar
a formagio do professor auxiliando o desenvolvimento de uma
epistemologia da ciéncia mais rica e mais auténtica, ou seja,
de uma maior compreensido da estrutura das ciéncias bem
como do espaco que ocupam no sistema intelectual das coisas

(Matthews, 1995, p. 165).

Asdiscussoes e reflexoes sobre a Natureza da Ciéncia (NC) sao
essenciais para aprofundar a formagio tanto de professores quanto
de alunos, promovendo uma apropria¢io mais critica e significativa
do conhecimento cientifico. Estudos como o de Tolentino-Neto
(2008) mostram que muitos estudantes demonstram desinteresse
pela Histéria da Ciéncia (HC), o que é preocupante, pois a HC
é crucial para uma compreensao critica da NC e suas implicagoes
na sociedade (Martins, 2005; Tolentino-Neto, 2008). Essa falta
de interesse pode ser atribuida, em parte, 3 maneira simplista e
descontextualizada com que a evolu¢io dos conhecimentos
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cientificos é frequentemente apresentada, gerando uma percepgao
distorcida e superficial sobre o que é a Ciéncia (Pérez ez al., 2001).

Diante desse cendrio, a presente pesquisa teve como
objetivo geral analisar as compreensdes de estudantes do Ensino
Fundamental sobre uma acio cotidiana — a fermentagio da
massa de pdo — em relagio ao processo cientifico. Ao explorar
essa prética rotineira por meio da lente da experiéncia cientifica,
a pesquisa visa fomentar uma abordagem mais conectada com a
realidade dos estudantes, oferecendo-lhes uma perspectiva mais
rica e contextualizada sobre a Ciéncia e seus processos.

2 Metodologia

Este estudo resulta das agdes desenvolvidas pelos projetos
de pesquisa “A Histéria e a Filosofia e as concepgoes de Ciéncia
de estudantes do Ensino Fundamental” e o projeto de extensio
“Eureka! Como se faz Ciéncia?”, ambos realizados pelo Instituto
Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa, com a participagio de professores e
académicos dos cursos de Licenciatura em Matemdtica e Ciéncias
Bioldgicas. Caracterizada como uma pesquisa em educagao com
abordagem qualitativa, segundo Liidke e André (1986), este estudo
busca aprofundar o conhecimento sobre Histéria da Ciéncia (HC),
experimentacao cientifica e a prdtica da fermentagao de massa de
pao, envolvendo alunos dos anos finais do ensino fundamental. A
pesquisa utiliza como métodos a pesquisa bibliografica e a pesquisa
de campo, realizada por pesquisadores presentes no ambiente
onde o fendmeno ocorre naturalmente, a fim de registrar e coletar
informagdes relevantes ao objeto de estudo.

Os sujeitos da pesquisa foram 223 estudantes de uma Escola
de Ensino Fundamental da Rede Pablica Municipal, abrangendo
alunos do quinto ao nono ano, entre junho e dezembro de 2023.
Todas as agdes respeitaram os preceitos éticos, garantindo o
consentimento livre, esclarecido e voluntdrio dos participantes.
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Como parte das agdes de extensio e pesquisa, os estudantes
responderam a um questiondrio com 19 questoes, investigando
suas concepgoes de Ciéncia. Este artigo se concentra na anilise
de uma categoria definida a priori: “Concepgoes de Ciéncias”. As
questoes focadas foram: i) Existe Ciéncia na fermentagio da massa
do pao?; ii) O que ¢é fermentagao?

Para a andlise das respostas, seguiu-se a andlise de contetido
por categoria temdtica, conforme as etapas propostas por Liidke
e André (1986). As respostas foram organizadas em tabelas,
facilitando a representagio e verificagao das relagoes entre elas. Para
o armazenamento e andlise estatistica dos dados, foi utilizado o
programa Google Forms, que permitiu a geracao de gréficos para
complementar a andlise apresentada.

Este estudo visa contribuir com a problematizagao e as
conexdes entre prdticas cotidianas e experimentagdo cientifica,
buscando investigar, de maneira integrada e contextualizada, a
centralidade das questdes nas concepgdes dos estudantes.

3 Resultados e discussao

Este item apresenta as andlises das respostas dos estudantes
a0 questiondrio, abordando a categoria Concepg¢oes de Ciéncia
e Experimentagio com a questdo especifica: Existe ciéncia na
fermentacio da massa do pao?

Dos 223 estudantes que responderam aos questiondrios, 118
sao meninas ¢ 105 meninos. A média geral de idade dos estudantes
do 5° a0 9° ano ¢ de 13,5 anos, com algumas distor¢oes de idade
mais significativas entre os 6° e 7° anos, em que a diferenca de idade
chega a quatro anos. No 5° ano, entre os 23 estudantes, seis tém 10
anos e 17 tém 11 anos. Jd no 6° ano, entre 55 estudantes, 17 tém
11 anos, 31 tém 12 anos, trés tém 13 anos, trés tém 14 anos e um
estudante tem 15 anos.

Nas turmas de 7° ano, entre os 101 estudantes, 38 tém 12
anos, 47 tém 13 anos, 11 tém 14 anos, trés tém 15 anos e dois tém
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16 anos. No 8° ano, que conta com 16 estudantes, quatro tém 13
anos, 10 tém 14 anos, um tem 15 anos e um tem 16 anos. No 9°
ano, entre 28 estudantes, 15 tém 14 anos, nove tém 15 anos, dois
tém 16 anos e dois tém 17 anos.

3.1 Concepgébes de ciéncia e de experimentagdo

O Griéfico 1 apresentaas concepgdes de ciéncia dos estudantes
em relacdo as atividades do cotidiano, promovendo uma relacio
entre o conhecimento popular (senso comum) e o conhecimento
formal estudado no contexto diddtico. Essa andlise visa estimular
a percepgao e a curiosidade dos estudantes sobre a ciéncia presente
em agdes comuns, como a fermentagao do pao, buscando promover
um entendimento mais critico e contextualizado dos processos
cientificos.

Griéfico 1 - Existe ciéncia na fermentacio da massa do pao?

® sIM
@ TALVEZ
® NAO

Fonte: Autores (2020).

As respostas dos estudantes para a questdo “Existe Ciéncia na
fermentagao da massa do pao?” revelam que 69,5% (155 estudantes)
responderam “sim”, 23,8% (53 estudantes) responderam “talvez”,
e 6,7% (15 estudantes) responderam “nao”. Dentre os estudantes
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que responderam “ndo”, um pertence ao 5° ano, quatro ao 6° ano,
sete ao 7° ano e trés ao 8° ano.

Ao abordar os contetidos de ciéncias sob uma perspectiva
epistemoldgica, considera-se a ciéncia tanto como processo quanto
como produto. Nesse contexto, Ramos (2008) contribui com a
discussdo, enfatizando a importincia de compreender a ciéncia nao
apenas como um conjunto de conhecimentos prontos e acabados,
mas como um continuo processo de constru¢io que envolve
experimentacio, questionamento e revisao de teorias. Para o autor,

[...] o ensino escolar, com frequéncia, banaliza os procedimentos
de aquisicdo do conhecimento assim como os préprios
conhecimentos selecionados para serem tratados. Os primeiros
porque no ensino das ciéncias muito pouco ¢é trabalhado com
referéncia a processo, em relagio a investigagio com vistas
a fazer com que os estudantes percebam as caracteristicas
e procedimentos da pesquisa cientifica. Em relagio aos
conhecimentos, em geral, sido recortados, fragmentados,
descontextualizados, tanto do mundo da vida como do seu
préprio processo de constituicio pela via da ciéncia e da
histéria (Ramos, 2008, p. 31).

Dentro dessa perspectiva, Ramos (2008) sugere aabordagem
de contetidos cientificos com os estudantes a partir de questoes
cotidianas, mas orientando essas discussdes com uma perspectiva
analitica e histérica. Segundo o autor, “um saber nao cai do céu, ele
é construido e isto leva tempo, quem sabe séculos e, em geral muito
sacrificio, incluindo estudos, experimentos, e até riscos de vida por
trds destes saberes” (Ramos, 2008, p. 32). Para problematizar o
tema da fermentagio, foi apresentada aos estudantes a histéria do
pao, contextualizando suas implicagdes ao longo do tempo, como
sua relagdo com a fome, a abundancia e seu papel como alimento
comum no dia a dia.

A Histéria da Ciéncia (HC), quando abordada de maneira
nio linear, pode atuar como um recurso pedagégico eficaz no
ensino e aprendizagem. Esse enfoque permite aos estudantes nao
apenas conhecer os conhecimentos jd estabelecidos, mas também
compreender o contexto em que esses saberes foram construidos,
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suas finalidades e consequéncias para a sociedade. Chassot (2003)
e Martins (2005) defendem que, ao estudar a HC, os estudantes
podem desenvolver um entendimento critico sobre a cria¢io e a
evoluc¢io dos conhecimentos cientificos, explorando o contexto e a
relevincia desses saberes.

Por meio da HC, os alunos tém a oportunidade de entender
que o desenvolvimento cientifico é um processo coletivo, com
contribui¢oes diversas. Hygino, Souza e Linhares (2013) afirmam
que “a constru¢do cientifica nio ¢ restrita a um grupo de pessoas
ou cientistas, mas que as pessoas colaboram de formas diferentes,
homens e mulheres sao envolvidos em um processo histérico de
construgio de conhecimento” (p. 19). Essa abordagem favorece a
valorizagao das multiplas contribuicoes para a ciéncia, promovendo
uma visao inclusiva.

Compreender o papel do pao, que se consolidou nas
dietas ocidentais devido ao processo de sedentarizagio e ao
desenvolvimento da agricultura, ¢ igualmente importante. Assim,
estudar a fermentagio como parte do processo de producio do pao
oferece aos alunos uma visao integrada e contextualizada de um
fendmeno cientifico que impacta diretamente seu cotidiano.

H4 estudos que apontam que os pdes comegaram a ser
produzidos hd aproximadamente seis mil anos, na regido
da Mesopotimia, onde hoje estd situado o Iraque, e foram
difundidos por viérias civilizagoes da Antiguidade. Esse pao era
resultado de uma mistura seca, dura e amarga feita & base de
farinha de trigo. A origem do pao estd intimamente ligada ao
processo de sedentarizagio do homem, quando se iniciou o
desenvolvimento da agricultura, sendo o trigo um dos cereais
resultantes dessa atividade produtiva (Pinto, s. d.).

No entanto, a fermentagio do pio demoraria mais a
surgir, havendo evidéncias de que os egipcios seriam os primeiros
a dominarem a arte da fermentagio natural, nio somente do
fermento para pio, mas também da fermentagio para bebidas.
A fermenta¢ao e os microrganismos, que foram chamados de
leveduras, foram estudados por Leeuwenhoek, em 1674:
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O fermento comegou a ser usado hd mais de 2 mil anos
antes de Cristo. Historiadores descobriram que os egipcios
misturavam massa velha e massa nova para fazer o pao crescer,
porém, somente em 1674, que Leeuwenhoek, cientista e
construtor do microscdpio, que em suas pesquisas, descobriu
os microrganismos invisiveis a olho nu, esses chamados
de leveduras. O significado da palavra levedura em latim ¢
levare, que significa crescer ou fazer crescer, pois as primeiras
leveduras que foram descobertas estavam associadas a processo
fermentativo de paes (ABID, s. d.).

Nesse contexto, compreende-se a relevincia da abordagem
nao linear da Histéria da Ciéncia (HC) para romper com a visao
utilitarista que restringe a ciéncia ao ambiente controlado do
laboratério e & manipulagio de tubos de ensaio, permitindo que
seja percebida em seu meio social e cultural. Esse enfoque contribui
para reduzir o ndmero de estudantes que nio reconhecem a
presenca da Ciéncia em aspectos cotidianos, como o processo de

fermentagao do pao.

A abordagem nao linear da HC pode enriquecer os processos
de ensino e aprendizagem na Educa¢io Bésica (EB), favorecendo
a problematizagio e uma compreensio mais contextualizada dos
conceitos e do processo de constru¢ao do conhecimento cientifico
(Matthews, 1995; Martins, 2005; Severo et al., 2015; Pereira; Leite;
Frohlich, 2019). Por meio da problematizacio histérica, as lacunas
conceituais podem ser reduzidas, promovendo uma aprendizagem
mais significativa e préxima da realidade do aluno (Pereira; Leite;
Frohlich, 2019).

O fato de 69,5% dos estudantes terem respondido “sim” a
questao da presenga da Ciéncia na fermentacio do pao (conforme o
Grifico 1) sugere uma concepgao préticado conhecimento cientifico.
A partir da reflexao de Habermas (2013), é possivel identificar
uma tensao na Ciéncia entre o conhecimento e o poder. Segundo
o autor, “a técnica é dominacio metddica, cientifica, calculada e
calculante (sobre a natureza e sobre o homem)” (Habermas, 2013,
p. 406), sendo um projeto histdrico-social que revela as intengoes
da sociedade e de seus interesses dominantes quanto ao uso das
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pessoas e das coisas (Habermas, 2013, p. 47). Ao abordar a relagio
entre ciéncia e mudancgas conceituais, Bombassaro (1995) ressalta
que a reflexio sobre a historicidade do conhecimento cientifico nio
exclui a necessidade de critérios rigorosos para a racionalidade do
conhecimento, mas, ao contrdrio, contribui para uma compreensao
mais profunda do processo de construgio do saber cientifico.

A problematizagio e sistematizagio dos conhecimentos
cientificos aplicados ao cotidiano, como o processo de fermentagao,
pode ser potencializada em projetos de ensino, pesquisa e extensao.
Com isso, argumenta-se que é possivel capacitar os estudantes a
questionarem o contexto e as implicagoes da Ciéncia, rompendo
com a ideia de um conhecimento distante ou inacessivel para
a maioria. No ambiente da educagio bdsica, ao discutir as
implicagoes politicas e praticas da Ciéncia, os professores ampliam
a compreensdo dos alunos, a0 mesmo tempo em que promovem
a participagao politica e cidada, refletindo as consequéncias das
técnicas cientificas na sociedade.

4 Conclusoes

A pesquisa possibilitou compreender que a abordagem das
concepgdes de ciéncia pode ser enriquecida ao vincular temdticas
do cotidiano dos estudantes. Assim, eles perceberam que a Ciéncia
¢ composta de tentativas, erros e acertos, desenvolvidos ao longo de
diferentes contextos histéricos. Neste estudo, foi contextualizada
a histéria da fermentagio do pio, um alimento presente desde os
primérdios da civilizagao.

A intervengido demonstrou que os topicos de Histdria
da Ciéncia (HC) abordados contribuiram para a reflexio e
compreensao dos estudantes, mostrando-lhes uma visao de mundo
mais abrangente. Dessa forma, eles nao apenas se dedicaram a
execugdo do experimento, mas também buscaram entender o
processo, questionando “como”, “por que” e “de onde vem”, e
desenvolvendo hipéteses. Esse estimulo levou-os a pensar de
maneira mais investigativa, assumindo uma postura de cientistas.
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Foi possivel verificar que a ciéncia estd inserida no cotidiano,
e a fermentagdo do pao é um exemplo. Poucos foram os estudantes
que responderam “nio” ou “talvez” & questdo sobre a presenga da
ciéncia na fermentagao do pao, e esses conceitos foram reelaborados
ap6s as intervengdes que contextualizaram a histdria desse processo.

Por fim, essa intervengao foi essencial, pois promoveu
didlogos entre os préprios estudantes, levando-os a reelaborar suas
concepgdes sobre Ciéncia e a aprofundar seu entendimento da
fermentagao. Conclui-se que, por meio das hipéteses estudadas
e dos contextos histéricos da HC, ¢ possivel entender melhor os
aspectos da experimentagio, compreendendo que a Ciéncia nao ¢é
neutra, pronta ou infalivel. Ao contrério, a ciéncia se nutre da davida
e da indagagao, impulsionando o aprendizado e o desenvolvimento
continuo do conhecimento.
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1 Introducao

Aciéncia, como fendmeno social, molda a cultura, a
economia, a politica, a educagio e diversos setores
produtivos, sendo um instrumento essencial na busca por solucoes
préticas para os desafios do cotidiano. A produgio de conhecimento
cientifico procura entao contribuir com a compreensio e a resolugao
desses problemas. Para facilitar essa interagao interdisciplinar na
educagio bdsica e o uso de estratégias de ensino que potencializam
a aprendizagem, o Instituto Federal Farroupilha — Campus Santa
Rosa - RS (IFFar) criou o Projeto de Extensao “Eureka? Como se
faz Ciéncia?”.

O projeto visa capacitar alunos das séries finais do ensino
fundamental para que compreendam os processos de construgio
do conhecimento cientifico por meio de atividades prdticas e
de experimentagio organizadas pelos licenciandos de Ciéncias
Biolégicas e Matemdtica. Nesse contexto, as inter-relagoes entre
diversas dreas do saber sao problematizadas para ampliar os didlogos
formativos.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) ressaltam
a importincia da Investiga¢io Matemdtica como promotora de
habilidades de indugio, deducio e intuicio (Brasil, 1998). De
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), o
conhecimento matemdtico ¢é essencial para todos, pois desenvolve
cidadaos criticos e responsdveis socialmente. Além de quantificar e
medir fend6menos, a Matemadtica examina incertezas e cria sistemas
abstratos que organizam e interconectam fenémenos espaciais,
formais e numéricos. Esses sistemas facilitam o entendimento e a
representacao de ideias fundamentais e argumentativas.

O Projeto Eureka articula a formagao inicial doslicenciandos
do IFFar para atuarem na Educac¢io Bésica, oferecendo-lhes
vivéncias concretas que possibilitam o desenvolvimento de um
curriculo emancipatério. Essas atividades envolvem a Investigacao
Matemdtica e o uso de materiais concretos, o que facilita a
compreensdo dos conceitos bioldgicos e matemdticos. A prdtica
também permitiu que as académicas dos cursos de Licenciatura
em Matemdtica e Ciéncias Bioldgicas desenvolvessem agoes
extensionistas que contribuiram para sua formagao docente.

Um dos tépicos explorados na oficina foi a importancia das
abelhas para o equilibrio do meio ambiente. Ao buscarem alimento,
as abelhas polinizam plantas, essencial para a reprodugio vegetal
(Leite ez al., 2016). Como explica Rech (2014), “os polinizadores
desempenham uma fun¢io importante na reprodugao das plantas,
dispersando os gametas masculinos e garantindo altos niveis de
fecundagio cruzada” (p. 8). As colmeias de abelhas sao compostas
por trés castas: a abelha rainha, responsdvel pela reprodugao
e organizagio da colmeia; os zangoes, cuja funcio principal é o
acasalamento com a rainha; e as operdrias, que constroem os favos
e realizam outras tarefas da colmeia (Villas-Bo6as, 2012). Os favos
sao compostos por alvéolos de formato hexagonal onde o mel ¢é
armazenado, e a construgio dos favos pelas abelhas utiliza a cera
produzida por elas.

Para evidenciar as relagoes entre Matemdtica e Ciéncias
Biolégicas, foi proposta a oficina “A Matemdtica por tris das
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Abelhas”. A atividade apresentou as caracteristicas das abelhas,
sua importdncia para o ecossistema e explorou a organizacio
geométrica dos favos. Este estudo teve como objetivo compreender
a relagao entre a geometria, especialmente o hexdgono, e a estrutura
dos favos, um formato otimizado para o armazenamento de mel.

2 Metodologia

A construgio dos favos de mel pelas abelhas é um exemplo
engenhoso da aplicagio natural da geometria. Os alvéolos,
padronizados em prismas hexagonais organizados lado a lado,
ocupam o espaco de maneira eficiente, sem deixar lacunas. Esse
fend6meno permite uma relacio interdisciplinar entre Matemdtica
e Ciéncias, conforme recomendado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que incentiva a integragao curricular e o uso
de estratégias dinAmicas e interativas para garantir a aprendizagem
essencial em cada etapa da Educa¢io Bdsica (Brasil, 2017).

Com base nesse principio, foi desenvolvida a Oficina “A
Matemdtica por trds das Abelhas”, voltada para alunos dos anos
finais do ensino fundamental de quatro escolas — duas municipais
e duas estaduais — na cidade de Santa Rosa/RS, entre setembro e
outubro de 2022. A oficina atingiu aproximadamente 240 alunos.

A oficina iniciou-se com uma apresentagio em slides que
problematizou: “Por que os alvéolos das abelhas tém formato
hexagonal?”. A partir disso, abordaram-se tdépicos como as
caracteristicas das abelhas, a importdncia ambiental e social de
suas fungdes, a organizacio dentro da colmeia, as distingoes entre
as castas (rainha, operdria e zangao) e o processo de produgio e
armazenamento do mel.

As atividades seguintes foram baseadas na metodologia de
Investigacao Matemadtica, que consiste em explorar relagdes entre
objetos matemdticos, identificando suas propriedades (Ponte,
Brocardo e Oliveira, 2009, p.13). Esse método segue trés etapas: (I)
compreensao do tema, (II) experimentagao e (III) argumentagao das
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solucoes, promovendo a autonomia dos alunos e sua participagio
ativa no aprendizado.

Na primeira atividade, foram confeccionadas quarenta
e cinco figuras geométricas (tridngulo, quadrado, pentdgono,
hexdgono, heptigono, octégono, enedgono, decigono e circulo)
em cartolina, com cinco pegas de cada tipo. Os alunos deveriam
identificar quais figuras se encaixavam perfeitamente, sem deixar
espagos, assim como os favos de mel.

Na segunda atividade, trés moldes foram elaborados para
formar prismas hexagonais, triangulares e quadrangulares com a
mesma altura. Usando arroz para preencher esses prismas, os alunos
puderam observar qual forma permitia o maior armazenamento,
ajudando-os a compreender por que as abelhas escolhem o formato
hexagonal para os alvéolos.

Essas atividades revisaram contetidos de geometria, como
figuras planas, planificacio, prismas, dreas e volumes, sem exigirem
célculos algébricos. O uso de materiais concretos, o trabalho
em grupo e a socializagao entre os alunos proporcionaram uma
experiéncia signiﬁcativa, permitindo uma compreensiao mais
prética e integrada dos conceitos matemadticos.

Essa é uma caminhada de ensino aparentemente contraditéria
principalmente para matemdticos que acreditam ser a abstragao
(se referindo & matemdtica) o Gnico caminho para aprender
matemdtica. Na verdade, assim como ¢ preciso abrir mio do
rigor para se conseguir o rigor, para se alcancar a abstragio ¢
preciso comegar pelo concreto (Lorenzato, 2008, p. 20).

Assim, ¢ importante ressaltar que a utilizagao de materiais
concretos e atividades prdticas fazem com que os alunos
compreendam conceitos tedricos e sua utilizacio em situagdes
cotidianas, tornando seu aprendizado significativo.

3 Resultados e discussoes

Discutir o fenémeno do desaparecimento das abelhas com
alunos do ensino fundamental é importante, pois contribui para
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a formac¢do de uma consciéncia ecolégica e para a compreensao
das consequéncias ambientais desse fen6meno. As abelhas
desempenham um papel essencial no ecossistema como principais
agentes de poliniza¢io. Sem elas, muitas plantas teriam dificuldades
para se reproduzir, o que comprometeria a produgao de alimentos e
afetaria drasticamente a biodiversidade.

A oficina, realizada em quatro tardes e atendendo 60 alunos
de cada uma das quatro escolas, abordou o tema de maneira pritica
e integrada. Cada sessio envolvia grupos de 15 alunos, que se
subdividiam em grupos menores de cinco integrantes para facilitar
a participagdo ativa. A atividade inicial incluiu uma apresentacao
sobre a relagdo entre as abelhas e o ecossistema, seguida por um
estudo sobre geometria, explorando como a forma hexagonal dos
favos de mel estd intrinsecamente ligada a eficiéncia desses insetos.

Na introdugao, destacou-se que as abelhas sao dos maiores
contribuintes para os ecossistemas terrestres devido ao seu papel
na polinizagdo. Durante a coleta de néctar, as abelhas entram em
contato com o pélen, que se adere aos seus pelos e ¢é transportado
para outras plantas. Esse processo resulta na polinizac¢io cruzada,
fundamental para a reprodugio de muitas espécies vegetais. Além
das abelhas, outros fatores polinizantes incluem aves, répteis,
mamiferos, insetos, vento e dgua. No entanto, nenhum desses
substitutos possui a eficicia das abelhas, devido & sua adaptacio
morfolégica e anatomica as flores, que garante a delicadeza
necessdria para preservar as plantas e os processos de polinizacio.

A importancia de ensinar isso aos alunos reside no fato de
que, com o desaparecimento das abelhas, a seguranca alimentar e a
biodiversidade global estariam em risco. Compreender essa conexao
entre as abelhas e o equilibrio do ecossistema ajuda os alunos a
reconhecerem o valor de agdes como a preservacao ambiental e o
apoio a movimentos de conservagio, como o “Salvem as Abelhas!”.
Essa abordagem promove uma formagao mais critica e sensivel ao
meio ambiente, preparando-os para atuarem de forma consciente
em relagdo a sustentabilidade e a preservagao dos recursos naturais.
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As abelhas sdo essenciais para a polinizagio de mais de
80% das plantas, incluindo diversas culturas alimentares como
frutas, verduras, legumes e flores. Esse processo é fundamental para
manter a cadeia alimentar e a biodiversidade em equilibrio. Sem a
polinizagio, as plantas enfrentariam dificuldades de reprodugio, o
que desencadearia uma série de efeitos: a redugao das populagoes de
plantas impactaria os herbivoros e, por consequéncia, também os
carnivoros, ameagando o equilibrio ecolégico. Cada espécie animal
desempenha um papel crucial no ecossistema, e a preservagio das
abelhas ¢, portanto, vital para a manutengio da vida no planeta.
Isso reforga a importincia da conscientizagao ambiental nas escolas,
um dos objetivos centrais deste projeto.

Além de seu papel ambiental, as abelhas tém uma enorme
relevincia econémica e cultural para os humanos. A polinizacao
que elas realizam contribui para mais de 10% do Produto Interno
Bruto (PIB) mundial, o que representa cerca de 200 bilhoes de
délares anuais. Produtos das abelhas, como cera, mel, prépolis e
apitoxina, também possuem alta demanda nos setores alimenticio,
medicinal e de bens de consumo.

A relevincia das abelhas para o planeta é imensurdvel,
mas, infelizmente, o fenémeno do desaparecimento e morte de
abelhas em massa tem se tornado comum em vdrias partes do
mundo, gerando preocupagio com as graves consequéncias para a
biodiversidade e a seguranga alimentar. Esse fendmeno é conhecido
como Sindrome do Colapso das Abelhas e é considerado um sinal
preocupante de uma possivel extin¢ao em massa. Com a perda das
abelhas e a degradagao de suas fungdes ecossistémicas, surge o risco
de um colapso generalizado da biodiversidade, que poderia afetar
milhares de espécies, especialmente outros insetos, e desencadear
um ciclo de extingdes com impactos profundos para todos os seres
vivos.

A Sindrome do Colapso das Abelhas tem origem nos
impactos da Revolugio Industrial, sendo intensificada ao longo
do tempo devido ao desenvolvimento industrial acelerado. Trés
principais fatores contribuem para o desaparecimento das abelhas:
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1.

Desmatamento: A remogao de florestas, seja pelo corte
ou pelo uso de queimadas, destréi colmeias localizadas
em d4rvores e no solo. Essas acoes comprometem os
habitats naturais das abelhas e introduzem poluentes no
ambiente, como o gés resultante das queimadas. Além
disso, o desmatamento abre espago para monoculturas
(como soja e milho) ou dreas urbanas, onde a diversidade
de plantas ¢ limitada, reduzindo a disponibilidade de
alimento para as abelhas.

Uso de agrotoxicos: Nas monoculturas extensivas,
hd um uso intensivo de agrotéxicos, pesticidas e
inseticidas. Esses produtos quimicos no apenas matam
as abelhas, mas também afetam seu sistema nervoso,
prejudicando sua capacidade de navegacio e orientagao.
O Brasil, atualmente o maior consumidor mundial de
agrotéxicos, tem liberado muitos desses produtos que,
embora aumentem a produtividade agricola, impactam
negativamente os insetos ¢ até mesmo a satide humana.

Mudangas climdticas: As abelhas sao altamente sensiveis
a mudancas ambientais, e as variagdes bruscas no clima,
impulsionadas pelo aquecimento global, afetam sua
sobrevivéncia e diminuem sua longevidade.

Dada a sua sensibilidade a fatores ambientais, as abelhas
sao excelentes bioindicadoras. Alteragbes em sua populagio,

diversidade ou comportamento refletem a qualidade ambiental de
um local, revelando se o ambiente estd poluido ou desequilibrado.

Além da discussao sobre as ameacas as abelhas, os estudantes
aprenderam sobre a coleta de mel, a produgao de remédios e
alimentos a partir do mel e sobre a prépolis, substancia resinosa que
protege as colmeias. A prépolis, conhecida por suas propriedades
antivirais, antimicrobianas e antitumorais, é produzida pelas
abelhas ao coletarem resinas da flora local, que sao processadas por
enzimas em sua saliva. As caracteristicas da préopolis, como cor,

sabor e aroma, variam conforme sua origem boténica.
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Os alunos também foram introduzidos a organizagao das
colmeias, onde as abelhas vivem e armazenam mel. A eficiéncia
dos alvéolos hexagonais, que se organizam de forma a utilizar o
espago de forma otimizada, é fundamental para maximizar o
armazenamento de mel.

Durante as atividades de socializac¢do, percebeu-se que,
embora os alunos tivessem algum conhecimento prévio sobre as
abelhas, nenhum deles soube responder 4 questao “Por que os
alvéolos construidos pelas abelhas possuem formato hexagonal?”.
Essa questao despertou curiosidade e incentivou uma participagio
ativa.

Para aprofundar a compreensdo, os alunos puderam
observar um favo de mel real. Eles notaram o formato hexagonal
dos alvéolos e a organizagio compacta dos favos, que evita espagos
vazios entre eles, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Favo de mel

Fonte: Autores (2022).
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Depois da observagio do favo de mel, os alunos iniciaram
a atividade de Investigacio Matemdtica. Para isso, receberam pegas
de figuras geométricas variadas, com o objetivo de organizi-las
sobre uma superficie de modo a cobrir o plano completamente, ou
seja, sem deixar espagos vazios entre as pegas.

Apés vérias tentativas, os alunos concluiram que apenas o
triangulo, o quadrado e o hexdgono permitiam um encaixe perfeito,
cobrindo toda a superficie sem espagos sobrando, conforme
ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Encaixe dos poligonos

Fonte: Autores (2022).

Com base na primeira atividade, os alunos observaram
como os alvéolos sao construidos sem deixar espagos vazios entre
eles, identificando que apenas o tridngulo, o quadrado e o hexdgono
permitem essa organizagio perfeita. A partir dessa descoberta,
surgiu um novo questionamento: “Por que as abelhas escolhem o
hexdgono para compor seus alvéolos em vez do quadrado ou do
triangulo?”.

Segundo uma teoria apresentada por Menezes (2017), essa
escolha pode estar relacionada a eficiéncia do armazenamento “em
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uma unica célula de favo de mel, se uma parede se curvar para fora,
vocé poderd armazenar mais mel naquela célula com a mesma drea
de parede que usava quando esta reta. Célula por célula, paredes
que se curvam para fora fornecem um modo mais eficiente de
armazenar mel” (p. 34-35).

Para explorar essa ideia, iniciou-se uma segunda atividade
prética. Os alunos receberam trés retingulos de dimensées idénticas
em comprimento e altura, como ilustrado a esquerda na Figura 3.
Cada retdngulo foi dobrado para formar prismas com diferentes
bases: triangular, quadrangular e hexagonal. Antes da montagem,
demonstrou-se que as trés figuras possufam a mesma drea, o que
implica que as abelhas usariam a mesma quantidade de matéria-
prima para fabricar qualquer um dos trés tipos de prismas.

Figura 3 - Dobraduras para o estudo do volume

Fonte: Autores (2022).

Apés a montagem dos prismas, os alunos receberam uma
pequena quantidade de arroz e foram orientados a preencher
primeiro o prisma triangular. Ao transferirem esse arroz para
o prisma quadrangular, perceberam que ainda sobrava espaco,
demonstrando que o prisma quadrangular tem uma capacidade de
armazenamento (volume) maior que o triangular.

Para avaliar o volume do prisma hexagonal, o prisma
quadrangular foi totalmente preenchido e, em seguida, essa
quantidade de arroz foi transferida para o prisma hexagonal, que
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ainda apresentou espago para mais graos. Os alunos concluiram
que, entre os trés, o prisma hexagonal oferece a maior capacidade
de armazenamento.

Ao final, ao serem questionados novamente sobre a escolha
das abelhas pelo formato hexagonal, os alunos, de forma uninime,
responderam que as abelhas escolhem o hexdgono porque, além
de permitir um encaixe perfeito, oferece maior capacidade de
armazenamento. Foi entdo explicado que, além do volume superior,
o prisma hexagonal ¢ construido com a mesma quantidade de
matéria-prima que os outros, proporcionando uma estrutura mais
eficiente para 0 armazenamento do mel.

4 Conclusao

O estudo das caracteristicas das abelhas e sua importincia
na conservagio dos ecossistemas é essencial em todos os niveis
educacionais, pois a compreensao da relevincia desses animais
contribui para que a sociedade os valorize e os proteja. Além
disso, ¢ crucial que os alunos entendam os impactos negativos
das agdes irresponsdveis do ser humano no meio ambiente. Em
um contexto onde a sociedade prioriza o capital e os ganhos
financeiros, é importante lembrar que muitas dessas agoes acabam
por prejudicar ndo apenas outras formas de vida, mas também a
prépria sobrevivéncia humana.

O estudo da geometria, abordado na oficina, permitiu que
os alunos entendessem o motivo pelo qual as abelhas constroem
seus favos de mel em formato hexagonal. Com isso, ficou claro
que a Matemdtica nao estd presente apenas no cotidiano humano,
mas também no comportamento e organizacio dos animais. A
compreensao dos conceitos geométricos evidenciou como o formato
hexagonal dos alvéolos permite um aproveitamento de espaco,
economia de material e maior capacidade de armazenamento.

O Projeto de Extensao “Eureka? Como se faz Ciéncia?”
proporcionou as académicas a vivéncia de préticas pedagdgicas no
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ambiente escolar, ampliando seu entendimento sobre planejamento
e execugao de oficinas educativas. Essa experiéncia também agregou
conhecimentos sobre o cotidiano escolar e a rotina docente.

Por fim, o trabalho em equipe e o intercimbio de ideias entre
diferentes disciplinas demonstraram o valor da interdisciplinaridade
naeducagio. Aaplicacio da Investigagao Matemadtica promoveu uma
aprendizagem ativa, colocando os estudantes como protagonistas
no processo de construgio de conhecimento, consolidando o valor
de uma abordagem pedagdgica que engaja os alunos e fortalece
a compreensdo de conteddos fundamentais de maneira prdtica e
contextualizada.
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1 Introducao

ciéncia moderna e seus processos de experimentagio,

desde a Revolucao Cientifica dos séculos XVI e XVII,
tém sido fundamentais para o avanco do conhecimento humano,
caracterizado pelo embate entre autoridade e a necessidade de
examinar evidéncias com rigor metddico. As sistematizagdes
cientificas construidas ao longo dos séculos, considerando os erros e
acertos, hoje nos fornecem um conjunto de conhecimentos vélidos
e confidveis em diversas dreas de pesquisa.

No contexto educacional, o ensino de ciéncias mediante
atividades de investiga¢do empirica com materiais concretos ¢
essencial. Essa abordagem promove uma complementaridade entre
teoria e prética, elementos fundamentais para a aprendizagem efetiva
(Alves et al., 20205 Santos, 2005). A interacio com materiais, como
objetos, instrumentos e equipamentos de laboratério, permite
aos alunos estabelecer relagoes e construir novos conhecimentos
(Vasconcellos, 1995). Assim, o laboratério de ciéncias torna-
se um recurso pedagégico signiﬁcativo, contribuindo para o
desenvolvimento de habilidades investigativas e interdisciplinares.
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Em aulas priticas, o planejamento e a organizagao dos
materiais necessdrios sao passos essenciais, segundo Berezuk e Inada
(2016). E crucial listar e preparar os equipamentos e solugdes com
antecedéncia, garantindo uma experiéncia de aprendizado fluida e
segura. As atividades préticas realizadas em laboratério incentivam
os alunos a experimentar e manipular equipamentos e reagentes,
testar hipdteses, coletar e analisar dados, e chegar a conclusoes.
Esse processo é importante para o desenvolvimento do pensamento
cientifico e légico, onde leis, teorias e conceitos sao articulados de
forma significativa (Bartzik & Zander, 2016).

O objetivo deste estudo ¢ apresentar e discutir atividades
préticas nas dreas de quimica e fisica desenvolvidas para o 9° ano
do Ensino Fundamental em uma escola publica de Santa Rosa/
RS, utilizando equipamentos e solu¢des quimicas disponiveis
no laboratério da institui¢do. Com isso, espera-se evidenciar a
importancia do laboratério escolar no ensino de ciéncias, ressaltando
seu papel como ferramenta essencial para uma aprendizagem
pratica e investigativa.

2 Metodologia

A metodologia adotada nesta pesquisa é caracterizada como
exploratéria e quali-quantitativa. Em relagio aos procedimentos
técnicos e metodoldgicos, trata-se de uma pesquisa bibliogrifica,
onde a internet e livros diddticos foram ferramentas auxiliares.
O estudo foi desenvolvido no contexto da disciplina de Prética
enquanto Componente Curricular (PeCC) do curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas, que possibilitou aos licenciandos
uma aproxima¢io pritica com a sala de aula e com atividades
experimentais, aliando essas vivéncias a reflexao tedrica e a escrita
académica, sendo um elemento essencial na formagao inicial de
professores.

Como licenciandas, realizamos uma primeira visita ao
laboratério de ciéncias de uma escola putblica em Santa Rosa/RS
para examinar os equipamentos e solucoes quimicas disponiveis. A



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 263

partir dessa anilise, planejamos trés atividades praticas em quimica
e fisica e formulamos um questiondrio composto por perguntas
objetivas e descritivas para aplicagao aos alunos.

Na segunda visita a institui¢do, desenvolvemos as atividades
préticas no laboratério de ciéncias com uma turma de 27 alunos
do 9° ano do ensino fundamental. Antes de iniciar as atividades,
orientamos os alunos sobre o comportamento adequado no
laboratério, ressaltando a importincia de nao levar comida ou
bebida, manusear com cuidado as vidrarias e os equipamentos, e
seguir atentamente os procedimentos de cada atividade.

O desenvolvimento da atividade seguiu trés etapas:
observagao e reconhecimento dos equipamentos e das solugdes
quimicas, execucdo das atividades prdticas, e finalizagdo com o
preenchimento do questiondrio pelos alunos. As referéncias que
nortearam o trabalho foram estudos sobre o ensino de ciéncias e o
uso de laboratérios, como Quimica Simples (Parker, 1998), Boas
Préticas de Laboratério (Almeida, 2014) e Som (Cash & Taylor,
1998), com adaptagdes especificas para a pritica e os recursos
disponiveis no contexto da pesquisa.

3 Resultados e discussao

A utilizagio do ensino experimental com laboratério ¢
uma ferramenta diddtica significativa que facilita a compreensao
dos conteudos tedricos, promovendo nao s6 a memorizagio,
mas também a convicgio dos alunos quanto a validade dos
conhecimentos transmitidos pelo professor (Lima, Junior & Braga,
1999). Giordan (2003) destaca que a experimenta¢do tem um
cardter ludico e motivador, ligando-se aos sentidos e aumentando
a capacidade de aprendizagem ao envolver o aluno de forma
mais ativa no tema abordado. Isso estimula a cognigao e facilita a
elaboragao do pensamento cientifico.

No Quadro 1, s3o apresentados os equipamentos, solugoes
quimicas e produtos selecionados para as atividades praticas
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realizadas no laboratério de ciéncias de uma escola publica em
Santa Rosa/RS, que foram essenciais para tornar essas praticas
educativas e envolventes.

Quadro 1 - Equipamentos e solu¢oes quimicas utilizadas nas atividades préticas

Equipamentos | Equipamentos Solugades Solugoes
disponiveis levados quimicas quimicas
disponiveis levadas
Erlenmeyer Nenhum Fésforos Velas
Prato fundo Nenhum Bicarbonato Corante
de sédio alimenticio
Proveta Nenhum Vinagre Cola de isopor
Colher de sopa Nenhum Agua boricada
Becker Nenhum Baloes
Cépsula de Nenhum
porcelana
Funil Nenhum

Fonte: Autoras (2018).

E 6timo observar a presenca de uma variedade adequada de
vidrarias no laboratério, o que possibilita a realizagao satisfatéria
das atividades praticas. A disponibilidade de 4cidos, sais, éxidos,
bases, indicadores de pH e corantes especificos, além de produtos
cotidianos como fésforos, vinagre, dgua sanitdria, bicarbonato de
s6dio, detergente e dleo de cozinha, permite conectar a quimica e
a fisica aos contextos didrios dos alunos, mostrando-lhes que esses
fendmenos acontecem naturalmente ao seu redor. Para algumas
atividades, foi necessdrio obter produtos externos nao disponiveis
no laboratério. No Quadro 2, estio detalhados os nomes das
atividades préticas realizadas, os equipamentos e solu¢oes quimicas
utilizados, o passo a passo de execugio, os resultados e explicagdes
observadas, bem como a matéria abordada em cada prdtica.
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Quadro 2 - Atividades préticas de quimica e fisica.
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Atividade Equipamentos e Modo de fazer Resultado/ Matéria
pritica solugbes quimicas Explicagio abordada
Enchendo Balao; Adicionar 5 ml de O 4cido acético do Quimica
bal6es. Bicarbonato de vinagre proveta; vinagre reage com o
sédio; Encaixar o funil na bicarbonato de sédio
Vinagre; abertura no balio, liberando diéxido
Proveta 25 ml; adicionando uma de carbono (gds
Funil; colher de sopa de carbénico). A medida
Colher de sopa. bicarbonato de sédio; que se forma mais gds,
Conectar a abertura a pressao dentro da
do balio na abertura garrafa aumenta e o
da proveta, inclinando baldo enche.
o baldo de forma que
o bicarbonato caia
dentro da garrafa e
tenha contato direto
com o vinagre.
Amoeba Cola de isopor; Em um béquer, A solugio de Quimica
Bicarbonato de adicionar 200 ml 4cido bérico (4gua
sédio; de 4gua, uma colher boricada),
Agua boricada; de sopa de dgua misturada com
Corante boricada e duas o bicarbonato
alimenticio; colheres de sopa de sédio resulta
Becker; de bicarbonato em uma reagao
Cépsula de de sédio. Em quimica, liberando
porcelana; uma cépsula de gds carbonico,

Colher de sopa

porcelana, desejar 90
g de cola de isopor,
adicionando o
corante. Acrescentar
trés colheres de

sopa da mistura do
becker na cdpsula de
porcelana, mexendo
com uma colher até
obter a consisténcia
viscosa.

formando um sal
(borato de sédio).

A cola de isopor
(acetato de etila)
possui moléculas
bem longas, quando
misturado com o
borato de sédio,

sao criadas algumas
ligagoes entres essas
moléculas, mudando
a sua consisténcia.
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Vela que Vela; Apbs fixar a vela em A vela ird se apagar Fisica
suga dgua Fésforos; um prato fundo, lentamente e a
Agua; preencha-o com 4gua serd sugada
Corante dgua e trés gotas para dentro do
alimenticio; de corante. Acenda erlenmeyer.
Erlenmeyer; a vela e coloque o ficando preenchido

Prato fundo.

erlenmeyer por cima

de ar quente, o

que significa que

a presso dos

gases aumenta.
Conforme a dgua vai
subindo e a chama
enfraquecendo, a
pressao dos gases
dentro da garrafa
diminui e a pressio
atmosférica faz com
que a 4gua suba
ainda mais.

Fonte: Autoras (2018).

O desejo dos alunos de reorganizar o espaco do laboratério
de ciéncias, retirando os livros diddticos, reflete uma necessidade
de adaptagio do ambiente para que ele seja mais funcional e
adequado as atividades priticas. Esse espaco deve, idealmente, ser
voltado totalmente para experimentagoes, facilitando o acesso e o
uso adequado dos materiais e instrumentos necessarios.

Durante a apresentagio das atividades experimentais
“Enchendo balées”, “Amoeba” e “Vela que suga a dgua’, os alunos
puderam envolver-se diretamente com os experimentos. A divisao
da turma em grupos favoreceu a interagio e o engajamento, ¢ a
distribuicdo dos professores orientadores entre os grupos ajudou a
assegurar o suporte necessario para o desenvolvimento das préticas.
Observamos um notdvel interesse e entusiasmo por parte dos
alunos, demonstrando o impacto positivo das atividades praticas
na aprendizagem.

Conforme Andrade e Massabni (2011), as prdticas
experimentais complementam o aprendizado tedrico, uma vez
que oferecem aos alunos oportunidades tnicas que uma aula
expositiva isolada nao proporciona. Santana (2011) reforca que os
laboratérios de ciéncias sio fundamentais para introduzir o aluno
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a ambientes de pesquisa, incentivando futuras contribuigoes ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

Os resultados do questiondrio revelaram que, embora todos
os alunos estivessem cientes da existéncia do laboratério, a maioria
(26 de 27) relatou que o espago nao ¢ frequentemente utilizado
para aulas prdticas. Apenas um aluno afirmou que atividades
préticas ocorrem com alguma regularidade, o que pode indicar
uma interpretacio equivocada da pergunta ou uma compreensao
limitada do conceito de aulas praticas. A falta de experimentagoes
regulares pode impactar negativamente a formagio cientifica dos
alunos, uma vez que essa metodologia promove uma compreensao
mais profunda e prética dos contetidos ensinados.

Essas descobertas reforcam a importincia das aulas préticas,
pois a interagdo direta com objetos e materiais permite que os
alunos construam conhecimentos de maneira mais sélida e ativa,
conforme destacam estudos na drea. As prdticas experimentais
exigem dos alunos habilidades de observacio, organizacio,
manipulagio, reflexdo, agao e conclusio, aspectos essenciais para
uma formagio cientifica mais completa e significativa.

A andlise das respostas a terceira pergunta do questiondrio,
“Vocé considera as aulas prdticas em laboratério importantes?”,
revelou que 26 dos 27 alunos consideram essa metodologia essencial
para sua formagao. Isso confirma a ideia de Piaget de que, por meio
de situagdes concretas e observagio, os alunos podem construir
conhecimento de forma mais significativa. Contudo, a resposta
negativa de um aluno indica uma possivel falta de familiaridade
com aulas praticas, o que pode estar relacionado a predominancia
de métodos expositivos em sua experiéncia escolar.

Segundo Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002), a investigagao
emaulasexperimentais tornaosalunos maisativos e intelectualmente
engajados, aproximando-os da metodologia cientifica ao exigir o
uso de conceitos e métodos cientificos. Dourado (2001) reforca que
atividades experimentais devem ser adequadas as capacidades dos
alunos para serem eficazes no processo de ensino-aprendizagem.
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A quarta pergunta, sobre a satisfagdo com as condicoes do
laboratério, mostrou que 24 alunos as consideram satisfatérias,
apesar da necessidade de complementagio com alguns materiais
de uso comum, como velas e corante alimenticio. Esta percepg¢ao
positiva é notdvel, considerando que, segundo o Censo Escolar
de 2016, muitos laboratérios em escolas publicas sao limitados.
Professores frequentemente precisam adaptar as prdticas com
materiais alternativos, o que, como Capeletto (1992) sugere, pode
ser feito com recursos acessiveis e simples.

Em resposta a quinta pergunta, “Os alunos tém contato
pritico com a realizacio dos experimentos?”, 21 dos 27 alunos
disseram que nao. Isso aponta para um distanciamento dos alunos
das préticas experimentais, limitando seu aprendizado. Krasilchik
(2004) observa que atividades praticas, especialmente em Biologia,
ainda sao raras, o que prejudica a integragdo entre teoria e prética.

A literatura sustenta que o laboratério é um ambiente
fundamental para promover aprendizagens significativas,
permitindo aos alunos relacionar os contetidos tedricos aos
fendmenos observados. Conforme Bezuk e Inada (2010), ao realizar
experiéncias, os alunos conseguem associar melhor os contetidos
teéricos e tornd-los relevantes para sua vida e para o exercicio da
cidadania.

Segundo Moreira (1999, p. 97), o ensino

[...] deve ser acompanhado de agoes e demonstragoes e, sempre
que possivel, deve-se dar aos estudantes a oportunidade de
agir (trabalho prdtico), ligando assim, as argumentacoes do
professor & atividade, propondo substituir o verbalismo das
aulas expositivas, ¢ da grande maioria dos livros diddticos, por
atividades experimentais.

A sexta pergunta, “Vocé tem alguma sugestao de melhoria
para as aulas prdticas no laboratério de sua institui¢ao?”, obteve
10 respostas afirmativas e 17 negativas entre os 27 alunos. Entre
as sugestoes apresentadas pelos alunos que responderam “sim”,
destacaram-se a solicitagdo por mais aulas priticas no laboratério,

indicando que a metodologia experimental é pouco utilizada e
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desejada pelos estudantes. Além disso, sugeriram a reorganizagao do
espago do laboratério, retirando os livros diddticos para liberar mais
espago e adicionar insumos e materiais especificos para a realizacio
de experimentos. Essas propostas reforcam o desejo dos alunos por
um ensino de ciéncias mais dindmico e uma maior frequéncia de
atividades experimentais que promovam um aprendizado mais
prético e engajador.

Essas sugestdes evidenciam a importidncia de tornar o
ambiente do laboratério um espago funcional e acessivel, alinhado
com o desejo dos alunos por uma experiéncia mais concreta e
envolvente no aprendizado cientifico.

5 Consideracgoes finais

As aulas préticas no ensino de ciéncias tém um papel crucial,
pois permitem que os alunos visualizem processos presentes em seu
cotidiano e conectem a teoria estudada nas disciplinas de quimica
e fisica a exemplos concretos, facilitando o entendimento do
conteudo. As atividades préticas de quimica e fisica foram realizadas
com éxito no laboratério de ciéncias, utilizando equipamentos,
solugdes quimicas e produtos disponiveis no local, sendo necessdrio
apenas complementar com alguns materiais para viabilizar as
propostas de atividades planejadas.

A experiéncia ofereceu aos alunos a oportunidade de
manipular elementos presentes no laboratério e perceber como a
quimica e a fisica fazem parte do dia a dia. Os alunos demonstraram
entusiasmo e engajamento na execugao das atividades, mostrando-
se animados ao observar os resultados dos experimentos e
compreendendo que atividades praticas nio exigem necessariamente
materiais caros; com criatividade e elementos cotidianos, é possivel
ilustrar fend6menos cientificos de maneira acessivel e eficaz.

Essaexperiénciafoi extremamentevaliosa, pois proporcionou
contato direto com os alunos, a vivéncia de organizar aulas préticas
em laboratério e a constatagdo de como essa metodologia atrai
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a atencio e o interesse dos estudantes. Momentos como este sio
fundamentais para o desenvolvimento e aprimoramento de nossa
prética pedagdgica.
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1 Introducao

Este relato de experiéncia foi desenvolvido no componente
curricular Prdtica de Ensino de Biologia III, do Curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal
Farroupilha, Campus Santa Rosa. A intervencio, conduzida pelas
académicas do curso, envolveu atividades prdticas realizadas com
uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental, em uma escola
publica na regido Noroeste do Rio Grande do Sul.

Para Krasilchik (2000, p. 88), “as aulas prdticas no
ensino de Ciéncias desempenham diferentes fungdes conforme
as diversas concepgoes do papel da escola e da aprendizagem”.
Sob essa perspectiva, a realizacdo de atividades prdticas torna-se
fundamental, uma vez que contribui para o processo de ensino
ao despertar o interesse dos alunos pela ciéncia e facilitar a
aprendizagem. Corroborando com essa visao, Rosito (2008, p. 195)
afirma que “o ensino de ciéncias sempre considerou a utiliza¢ao
de atividades experimentais como essencial para a aprendizagem
cientifica’, enfatizando que as aulas préticas engajam os alunos em
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investigagdes cientificas, o que favorece uma maior assimilagao dos
contetdos trabalhados.

Para essa interven¢do, elaborou-se um plano de aula
sobre Audi¢ao, abordando os seguintes tdpicos: anatomia e
funcionamento da orelha; ondas sonoras e propagagio do som. As
metodologias aplicadas incluiram uma aula expositiva e dialogada,
acompanhada de atividades préticas. Os objetivos da aula foram: i)
conhecer a anatomia da orelha; ii) caracterizar os sons como ondas
que se propagam; iii) compreender o processo de propagacio do
som.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018,
p- 339) destaca a habilidade (EFO03CIO01): “Produzir diferentes sons
a partir da vibragao de variados objetos e identificar varidveis que
influem nesse fendmeno”, originalmente situada para o 3° ano do
Ensino Fundamental, mas que foi retomada no 6° ano como base
para essa atividade prética.

2 Contexto e detalhamento do planejamento

Este relato detalha a aciao docente realizada no dia 28 de
abril de 2022, que foi estruturada em cinco etapas para facilitar a
compreensao dos conceitos de audi¢do, anatomia do ouvido, ondas
sonoras ¢ propagagio do som. Iniciamos a aula com uma breve
apresentacio, seguida de uma proposta para que a turma mantivesse
siléncio absoluto a fim de perceber os sons do ambiente interno e
externo. Durante o momento inicial, listamos os sons ouvidos no
quadro, buscando eliminar a0 mdximo os ruidos internos da sala
para favorecer a concentragdo nos sons externos. Esse bate-papo
inicial foi importante para identificar as concepgoes prévias dos
alunos sobre o tema e foi concluido no tempo estipulado de 10
minutos.

Em seguida, realizamos uma aula expositiva e dialogada,
apoiada por slides, abordando conceitos relacionados & anatomia
da orelha, como a orelha externa, média e interna, e a relacio da
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audicdo com as ondas sonoras e a propagagao do som. Para ilustrar
melhor, exibimos o video “Como a audi¢ao funciona”. Embora
o tempo estimado para essa atividade fosse de 20 minutos, um
problema técnico de som fez com que ela se estendesse por 30
minutos.

Apbs essa exposiao, iniciamos a primeira atividade pratica
chamada “Ondas que se propagam”. Mostramos aos alunos
algumas “molas malucas” de brinquedo e explicamos que as ondas
sonoras tém um movimento semelhante ao das molas, ou seja, um
movimento longitudinal. Dividimos a turma em trés grupos, dois
com cinco alunos ¢ um com quatro alunos, e entregamos uma
mola para cada grupo, permitindo que os alunos a manuseassem
e reproduzissem o movimento. A atividade despertou grande
interesse e, como tinhamos apenas trés molas, organizamos uma
dindmica de perguntas para premiar os alunos com as molas. A
atividade foi concluida no tempo planejado de 15 minutos.

Na sequéncia, passamos para a segunda atividade prdtica,
chamada “Percebendo o som”, com a reproducio do video “Science
Vs. Music Nigel Stanford™. Reunimos os alunos em volta de uma
mesa e construimos um “tambor” esticando um pldstico insulfilm
sobre um recipiente de vidro de tamanho médio. Prendemos o
pldstico com um eldstico para formar a membrana do tambor,
sobre a qual espalhamos uma camada fina de agtcar e, depois,
de arroz. Solicitamos aos alunos que indicassem musicas de sua
preferéncia, que foram pesquisadas no YouTube, para reproduzi-
las na caixa de som préxima 2 membrana. O som das musicas fez
com que o aglicar e o arroz “dangassem” sobre a superficie, com
intensidades variadas conforme o tom e a frequéncia das melodias.
Em outra etapa, também reproduzimos o experimento diretamente

1 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=FLUWYCHFVas&t=17s. Acesso
em: 13 de jan. 2024.

2 Disponivel em: https://www.youtube.com/
watch?v=Q30ltpVa9fs&list=RDtFAcYruShow&index=3. Acesso em: 13 de jan.
2024.
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sobre a caixa de som para melhor visualiza¢do das ondas sonoras.
Essa atividade foi realizada dentro dos 35 minutos previstos.

Para concluiraaula, os alunos responderam individualmente
a um questiondrio sobre o contetido abordado. Como o tempo
de aula estava excedido, o questiondrio ficou com a professora
regente para ser completado e devolvido no dia seguinte. Essas
atividades integradas possibilitaram que os alunos explorassem de
forma prética e interativa conceitos fundamentais sobre a audicao
e as ondas sonoras, refor¢ando a importincia das metodologias
experimentais no ensino de ciéncias.

3 Analise e discussdo da acdo docente

Com a finalidade de refletir sobre a pritica de ensino,
realizamos escritas narrativas, resgatando nossas memdrias de
planejamento e da agao docente. As escritas narrativas sao descritas:

como um forte processo de desenvolvimento pessoal e
profissional ao desencadear, entre outros aspectos: a) o
questionamento das suas competéncias ¢ das suas acgdes; b)
a tomada de consciéncia do que sabem e do que necessitam

de aprender; ¢) o desejo de mudanga; e d) o estabelecimento
de compromissos ¢ a defini¢io de metas a atingir (Reis, 2008,

p- 3).

Desse modo, acreditamos que a escrita narrativa nos permite
refletir e analisar nossa formacio docente em relacio a nossos
saberes, melhorando nossa prdtica, para suprir eventuais lacunas a
partir da defini¢do de novas metas.

Em relagio ao primeiro momento da aula, destacamos as
seguintes escritas narrativas:

[...] pedimos a turma que evitassem produzir qualquer tipo de
som e fizessem um minuto de siléncio, para que percebessem os
sons produzidos no ambiente interno elou externo. Esgotado
o0 tempo, os alunos descreveram os sons ouvidos, tais como: ar-
condicionado, gritos e conversas, que foram listados no quadro
(Escrita Narrativa, 26/05/2022, Licencianda 1).
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[..] pedl'mos aos alunos que ﬁzessem siléncio e tentassem
ouvir todos os barulhos ao seu redor, e foi anotado no

quadro todos citados como ar condicionado, gritos, pdssaro
[...] (Escrita Narrativa, 24/05/2022, Licencianda 2).

[...] pedimos aos alunos para fazer um curto periodo de siléncio
])ﬂm ouvir os sons que se p?’OpﬂgﬂT/ﬂm 7o meto, € anoramos no
quadro os sons que os alunos foram citando como ar condicionado,
gritos, pdssaros [... ] (Escrita Narrativa, 24/05/2022, Licencianda
3).

Apbs registrarmos no quadro todos os sons que os alunos
mencionaram, propusemos uma nova abordagem para a atividade,
com o objetivo de reduzir ao mdximo os sons internos da sala, ou
seja, aqueles que o grupo poderia controlar. Para orientar os alunos,
fizemos perguntas como: “Vocés conseguem ouvir o ventilador ou o
ar condicionado? O que aconteceria se desligdssemos esses aparelhos?
E se fechdssemos a porta?”. As respostas foram consensuais: todos
os alunos acreditavam que, ao eliminar determinados sons da sala,
novos sons externos, antes imperceptiveis, poderiam ser ouvidos.

Essa agao docente também possibilitou a criagao de registros
narrativos das licenciandas, nos quais relataram suas experiéncias
e reflexdes sobre a importincia das atividades préticas. Esses
relatos oferecem uma memoria viva das aulas, destacando o valor
pedagdgico da experimentagdo e da observagio como ferramentas
para despertar a curiosidade e enriquecer o aprendizado dos alunos.

[...] na atividade pritica 2, intitulada ‘percebendo o som”,
os alunos demonstraram maior interesse e participagio, ativos

na escolha das misicas e atentos aos movimentos do acticar no
‘tambor (Escrita Narrativa, 26/05/2022, Licencianda 1).

[...] alguns alunos se demonstraram mais interessados ao escolherem
a misica e ver a vibracio no recipiente (Escrita Narrativa,

24/05/2022, Licencianda 2).

[...] algum se mostraram entusiasmados e inquietos com a
atividade (Escrita Narrativa, 24/05/2022, Licencianda 3).

As atividades prdticas sdo fundamentais para um ensino
eficaz, pois promovem uma interagio mais intensa entre professores
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e alunos e favorecem o uso de estratégias pedagdgicas que
melhoram a compreensio, o que resulta em uma maior assimila¢ao
do contetido abordado (Rosito, 2008). Dessa forma, ressalta-se a
importancia das atividades prdticas, que dao significado as teorias
estudadas, tornando-as mais claras, compreendidas, discutidas e,
eventualmente, adaptadas as realidades dos estudantes.

Na Figura 1, ¢ possivel observar os alunos atentos
durante o desenvolvimento da atividade prdtica 2. Nessa etapa,
construimos um tambor improvisado, esticando uma camada
de pléstico insulfilm sobre um recipiente de vidro de tamanho
médio e fixando-a com um eldstico ao redor do vidro. Em seguida,
espalhamos uma pequena quantidade de agucar sobre a superficie
do pléstico. Apds a finalizagio do tambor, pedimos aos alunos que
sugerissem musicas, que foram entao buscadas no YouTube. Para
ampliar o efeito sonoro, reproduzimos as musicas em uma caixa de
som posicionada préxima & membrana, aumentando o volume e a
frequéncia das ondas sonoras, o que tornou o experimento ainda
mais envolvente para os alunos.

Figura 1 - Atividade prética “percebendo o som” com alunos da EEEF
Timbatva

Fonte: Autoras (2022).
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Na Figura 1, é perceptivel a atencio dos alunos durante a
atividade prdtica. Com a reproducio das musicas, o som e o tom
da melodia fizeram com que o volume e a frequéncia variassem,
levando o agticar sobre a superficie a “dancar” com intensidades
diferentes, dependendo da vibragao sonora.

Além disso, a agio docente proporcionou importantes
reflexes que emergiram das escritas narrativas relacionadas ao
questiondrio que osalunos responderam no tltimo momento daaula.
Essas respostas oferecem uma perspectiva sobre o entendimento e o
engajamento dos alunos com o contetdo abordado, evidenciando
como as atividades prdticas contribuiram para a sua compreensao
do tema.

De modo geral, a turma obteve bom niimero de acertos, o que nos

deixou entusiasmadas, afinal nossa maior preocupagio era saber

se eles realmente compreenderam o contesido (Escrita Narrativa,
26/05/2022, Licencianda 1).

[...] deixamos um questiondrio para os alunos responderem, e
com isso podemos ver o que eles aprenderam (Escrita Narrativa,

24/05/2022, Licencianda 2).

[...] a maioria dos alunos obteve um bom niimero de acertos,
ﬂpe}’lﬂs uma questdﬂ, a nimero 4, teve mﬂiOVpOrCeﬂfﬂgfm dé’ erro
(Escrita Narrativa, 24/05/2022, Licencianda 3).

Em relagao as respostas obtidas no questiondrio com cinco
questoes objetivas e uma discursiva, observamos uma andlise
significativa dos conceitos abordados na aula. Nas questoes
objetivas, quatro perguntas foram respondidas corretamente por
todos os 11 alunos, exceto a questao 4, que teve uma taxa de acerto
inferior. Esta questao perguntava: “Quais as caracteristicas das ondas
sonoras que determinam a altura e a intensidade do som?”. Entre
as opgoes (a) Comprimento de onda e frequéncia, (b) Amplitude
e comprimento de onda, (c) Frequéncia e comprimento de onda
e (d) Frequéncia e amplitude, apenas sete alunos selecionaram a
alternativa correta, a letra D, “Frequéncia e amplitude”.

A dificuldade enfrentada por parte dos alunos pode ser

\

atribuida 2 complexidade da linguagem cientifica utilizada e a
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necessidade de mais tempo para assimilagio completa desses
conceitos, uma vez que uma tnica aula muitas vezes nio é suficiente
para consolidar a compreensio de temas técnicos como esse. Para
os alunos que acertaram, acreditamos que a atividade prética tenha
desempenhado um papel fundamental, facilitando a constru¢ao
de novos conhecimentos. Nas demais questoes objetivas, os alunos
avaliaram a aula em uma escala de 1 a 10, com a maioria (sete
alunos) atribuindo nota 10, dois alunos nota 9 e outros dois nota 7,
o que indica uma avaliagao positiva do contetido e da metodologia

aplicada.

A questéo discursiva final, que pedia uma explicacio sobre
o que os alunos compreenderam sobre o Sistema Auditivo apds
a realizagdo das atividades préticas, trouxe respostas diversificadas.
Quatro alunos destacaram o entendimento das trés partes da orelha
(interna, média e externa); trés mencionaram a faixa de percepgao
de sons pelo ouvido humano (entre 20 Hz e 20.000 Hz); e dois
alunos comentaram sobre a propaga¢ao do som. Dois alunos nao
responderam a questao discursiva.

Alguns exemplos das respostas obtidas, identificadas
como Al, A2 e A3 para respeitar o sigilo dos participantes, serao
apresentados a seguir para ilustrar as diferentes percepgdes e
aprendizados proporcionados pela aula pratica.

Eu aprendi que o nosso ouvido é dividido em trés camadas:
externa, média e interna) (Aluno Al).

Eu aprendi sobre vdrias coisas nessa aula, mas a que e achei mais
interessante foi quando conversamos sobre o quanto nds podemos

ouvir, que é de 20 a 20.000 HZ (Aluno A2).

[...] também aprendi que as ondas sonoras nio se propagam no
vdcuo [...] (Aluno A3).

Desse modo, a aula expositiva e dialogada facilitou o
ensino e a aprendizagem, pois houve espago para conhecermos
as concepgoes dos alunos, além de questionamentos e discussoes.
Assim, compreendemos que o didlogo é essencial no processo de
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ensinar, uma vez que traz novos significados tanto para o professor
quanto para os alunos. Como afirma Freire (1971, p. 36),
[...] o didlogo e a problematizacio nio adormecem ninguém.
Conscientizam. Na dialogicidade, na problematizacio,
educador-educando e educando-educador vio ambos
desenvolvendo uma postura critica da qual resulta a percepcio
de que este conjunto de saber se encontra na interagio.

O didlogo entre educador e educando é importante para
que seja possivel analisar as concepg¢oes prévias sobre o assunto que
serd abordado e promover aprendizagens com novos significados
a essas concepgoes. Nesse sentido, acreditamos que a prética de
ensino oportunizou didlogos e problematizagoes, conforme as
seguintes escritas narrativas:

[....] nesse momento da aula os alunos interagiram mencionando

algumas doencas auditivas que tinham conhecimento (Escrita
Narrativa, 26/05/2022, Licencianda 1).

[....] Alguns alunos relataram sobre possiveis doencas auditivas
deles mesmos ou de familiares como otite e perda auditiva (Escrita
Narrativa, 24/05/2022, Licencianda 2).

[....] alguns alunos relataram sobre suas vivéncias ou de familiares
sobre doengas como otite ¢ perda auditiva (Escrita Narrativa,
24/05/2022, Licencianda 3).

As priéticas de ensino na formagao inicial sao fundamentais
para aprimorar a qualidade do ensino, pois permitem reflexdes
aprofundadas sobre o planejamento e a agao docente. Esse processo
¢ essencial para o futuro profissional da educacio, pois possibilita
uma compreensio mais abrangente dos processos de ensino e
aprendizagem, contribuindo para o desenvolvimento da autonomia
necessdria ao educador. Dessa forma, o professor em formacio
¢ capacitado a elaborar novos saberes e a incentivar os alunos na
busca continua pelo conhecimento.

Além disso, foram identificadas nas escritas narrativas
interpretagdes que expressam o valor da Prética como Componente
Curricular III (PeCC III), ressaltando o papel dessa experiéncia na
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constru¢ao de uma visio critica e reflexiva sobre o papel do docente
em sala de aula e na prdtica pedagdgica.

[...] reconhecemos a importancia da Pritica de Ensino de Biologia
Il para nossa formagio docente. Visto que nos proporcionou
uma manhi onde percebemos que ser docente é muito mais do
que entrar na sala de aula e ministrar o conteiido. E tirar horas
para pesquisar, fazer planos de aula, estudar, ¢ na hora que
estd ministrando, controlar o nervosismo (Escrita Narrativa,

26/05/2022, Licencianda 1).

[...Jeom a prdtica da PECC pude perceber a importincia de
planejar a aula, que precisamos de horas de estudo e dedicagio ao
planejamento, obter o conhecimento na pritica, ter experiéncia de
entrar em uma sala de aula e ser chamada de profe recompensa
todo o esfor¢o (Escrita Narrativa, 26/05/2022, Licencianda 2).

[...Japds o término da agio docente percebi o quanto foi diferente
para mim ser chamada de professora, o como é importante o
planejamento da aula, que imprevistos podem ocorrer e por isso
a importincia de um plano de aula. Também vimos como cada
aluno tem um comportamento, alguns com mais interesse, outros
retraidos, e o quanto precisamos entender cada um deles. Também
pude ver como é bom ter a oportunidade de entrar em sala de
aula e como é importante para nossa formagdo académica (Escrita

Narrativa, 26/05/2022, Licencianda 3).

As escritas narrativas evidenciam a importincia do
planejamento das atividades prdticas como estratégia para ensinar
Ciéncias. Assim,

[...] Um experimento verdadeiro deveria dedicar um terco
do tempo, 2 execu¢do da parte prética, propriamente dita, e
ao restante do tempo, ao planejamento dos trabalhos, anilise
dos dados, discussao dos resultados, consulta bibliografica e
organizagao do relatério (Moraes, 1998, apud Rosito, 2008,
p. 203).

Consideramos que toda atividade prdtica exige um
planejamento cuidadoso, sendo um elemento diddtico essencial
para garantir a qualidade no processo de ensino e aprendizagem,
pois orienta as etapas da prdtica pedagdgica. O planejamento
permite que o professor antecipe de maneira organizada as fases
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que serao seguidas durante a aula, assegurando clareza e objetivos

bem definidos.

Portanto, a DPritica de Ensino de Ciéncias III foi
fundamental em nosso processo de formagio inicial, pois nela
temos a oportunidade de realizar nossos planejamentos e fazer
escolhas significativas enquanto futuras professoras. Essa pritica
nos proporcionou nosso primeiro contato em sala de aula, o que
muitas vezes acontece apenas nos estdgios curriculares. Assim,
destacamos a importincia da Prética de Ensino de Ciéncias III para
nossa formacao, pois ela fortalece nossa experiéncia e entendimento
sobre os processos pedagdgicos.

4 Consideracoes finais

Nesta interven¢io, tivemos a oportunidade de entender
profundamente como ocorre o processo de planejamento de
aulas e de agdo docente, permitindo-nos refletir sobre a profissao.
Também compreendemos a relevincia das atividades priticas no
ensino de Ciéncias, as quais sao fundamentais para a construgio de
conhecimentos pelos alunos.

A PeCC 1II nos proporcionou a primeira experiéncia de
atuagao como professoras em aulas de Ciéncias, articulando nossas
agoes com a professora regente e com os professores responsaveis pelo
componente curricular em nossa formagio inicial. Reconhecemos,
assim, a importancia da PeCC III como um instrumento essencial
para nossa formagio, promovendo o desenvolvimento de
habilidades indispensdveis ao exercicio da docéncia.

Dessa maneira, enfatizamos que, durante essa pratica, nao
apenas os alunos aprenderam sobre audi¢io, mas nds também
adquirimos conhecimentos sobre a préitica de ensino e sobre o
quanto ela é importante e necessdria em nossa formagio como
académicas de licenciatura. Essa experiéncia nos permitiu um
entendimento mais amplo dos processos educacionais e da vivéncia
escolar.
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Concluimos que ser docente vai muito além de entrar na
sala de aula e apresentar o contetido. A docéncia envolve horas de
pesquisa para aprofundamento nos contetidos a serem abordados,
elaboragao de planos de aula, estudo de metodologias de ensino e
a compreensdo da importincia das atividades praticas no processo

de aprendizado.
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1 Introducao

Este relato de experiéncia foi realizado no componente
curricular Prética de Ensino de Biologia III (PeCCIII) do
Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, no Instituto Federal
Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa. A PeCC III teve como
objetivo planejar e realizar interven¢oes com atividades préticas nas
turmas do 9° ano do ensino fundamental de uma escola publica
do municipio. O planejamento da a¢io docente foi orientado pelo
tema “Defeitos genéticos de visao”.

A escolha do tema foi motivada pela relevincia dos defeitos
genéticos de visio, condigbes comuns que afetam diretamente o
cotidiano das pessoas. A escola, nesse contexto, desempenha um
papel fundamental ao construir conhecimentos sobre o assunto,
ajudando os estudantes a compreenderem e se conscientizarem
sobre o tema. Compreendemos que atividades prdticas sio
ferramentas valiosas para auxiliar na compreensao desse contetido,
pois facilitam a sistematizacdo do conhecimento sobre defeitos
genéticos da visao. Elas também promovem o protagonismo dos
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alunos, melhorando a interacio entre estudante e professor e
incentivando um planejamento mais eficaz e estratégias de ensino
mais acessiveis e compreensiveis para as ciéncias (Rosito, 2000).

O interesse dos adolescentes pelo tema é notdvel, embora,
muitas vezes, deixem de explorar suas dividas por receio de errar,
vergonha de questionar ou temor de que suas ddvidas possam
parecer irrelevantes. Por isso, criar um ambiente acolhedor no
ensino de ciéncias é fundamental para aproximar o conteudo da
realidade dos estudantes, incentivando-os a dialogar e a refletir
sobre fen6menos do mundo, do ambiente e das dinAmicas naturais
(Brasil, 2018). Atividades praticas desempenham um papel essencial
nesse sentido, pois convidam os alunos a pensar em situagoes
concretas, despertando neles o desejo de se aprofundar em temas
que se relacionam com suas experiéncias de vida.

O plano de aula desenvolvido para os alunos do 9° ano visava
explorar a temdtica por meio de atividades préticas que favorecessem
o envolvimento e a interagdo, proporcionando um aprendizado
significativo e coeso sobre os defeitos genéticos da visao. A estrutura
do plano foi organizada em cinco momentos, com os contetdos:
estrutura do olho humano e principais defeitos genéticos da visao
(daltonismo, miopia, retinoblastoma e glaucoma), utilizando-se de
aulas expositivas dialogadas e dinimicas em grupo.

Os objetivos da aula foram: identificar a estrutura e as
fungées do olho humano, desenvolver a capacidade de reconhecer
e diferenciar defeitos genéticos de visao e entender seus padroes.
A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018, p.
345) orienta que os alunos devem “explicar a importincia da visao
(captagao e interpretagdo das imagens) na interagio do organismo
com o meio e, com base no funcionamento do olho humano,
selecionar lentes adequadas para a corregao de diferentes defeitos
da visao” (habilidade EFO6CI08). Embora essa habilidade seja
proposta para o 6° ano, foi retomada no 9° ano com o intuito de
consolidar o aprendizado.
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O propésito da aula prdtica foi mostrar ao estudante que
existem métodos diversos para o aprendizado, além do ensino
estritamente teérico, em que o contedido muitas vezes precisa ser
memorizado. Esse exercicio docente buscou estimular o interesse
dos alunos, incentivando um aprendizado dindmico e criativo,

promovendo o estudo das Ciéncias e o desenvolvimento de atitudes
cientificas (Rosito, 2000).

2 Contexto e detalhamento do planejamento

Para iniciar o contetido sobre “Defeitos genéticos de visao”
com os alunos de 9° ano, planejamos um plano de aula com a
finalidade de incentivar a andlise e a comparagao dos diferentes
tipos de defeitos genéticos de visao. O plano foi projetado para
duas turmas, totalizando 38 alunos, da Escola Municipal de Ensino
Fundamental Santa Rita, localizada em Santa Rosa - RS, e foi
realizado em uma intervengio de duas horas-aula com duragao total
de 1 hora e 25 minutos, no dia 26 de abril de 2022. As atividades
envolvidas incluiram um jogo da forca, apresentacio de slides,
videos, uma pritica em grupo com cartas de estudo, uma roda de
conversa ¢ um questiondrio para feedback da aula.

O primeiro momento da aula foi dedicado 4 apresentacio e
uma atividade interativa. Apés nos apresentarmos, introduzimos o
tema da aula, “Defeitos genéticos de visao”, com o auxilio do jogo
da forca para promover uma interagao inicial e ajudar os estudantes
a se sentirem mais & vontade para participar. Utilizamos o termo
central da aula no jogo da forca — “defeitos genéticos de visao”.
Com a revelagio da palavra, abrimos uma discussio com perguntas
como: “Vocé ou algum familiar possui algum defeito genético de
visao? Vocé ji ouviu falar sobre algum defeito genético de visao?
O que seriam esses defeitos genéticos de visao?”. Este primeiro
momento teve duragao de aproximadamente 10 minutos.

No segundo momento, apresentamos slides contendo
o conteddo detalhado sobre os defeitos genéticos da visao. Para
complementar, cada aluno recebeu um esquema impresso do olho
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humano com lacunas para preencher as partes correspondentes,
conforme o conteiido ia sendo explicado, o que facilitou a
compreensdo da anatomia ocular durante o decorrer da aula (Figura

1).

Figura 1 - Olho humano com lacunas para indicar cada estrutura

Fonte: Autores (2024).

Apés a apresentagdo inicial dos slides sobre a anatomia
do olho humano e os defeitos genéticos de visdo, a atividade,
que estava prevista para durar 20 minutos, se estendeu para 30
minutos, devido ao interesse e participagio dos alunos. No
terceiro momento, iniciamos a atividade pratica, onde dividimos
a turma em oito grupos. Cada grupo recebeu uma cartilha com
estudos de caso, apresentando personagens ficticios com diferentes
caracteristicas de visao. Eram quatro tipos de cartas, cada uma
representando um defeito genético de visao diferente, mas sem
identificar diretamente o nome do defeito. O desafio dos alunos
era analisar as caracteristicas do personagem e determinar o defeito
de visao correspondente. Esse exercicio de investigagao durou cerca
de 15 minutos e proporcionou uma dindmica de andlise e discussio
colaborativa entre os grupos.
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No quarto momento, promovemos uma roda de conversa de
20 minutos para socializar as descobertas. Cada grupo apresentou
o defeito genético diagnosticado para seu personagem, discutindo
qual parte do olho era afetada, possiveis tratamentos e sintomas.
Essa etapa permitiu a socializago dos conhecimentos e estimulou
o esclarecimento de duvidas entre todos os alunos, reforcando o
aprendizado coletivo.

Para concluir a aula, entregamos aos alunos um questiondrio
impresso, no quinto momento, com o objetivo de captar suas
concepgoes e sugestoes sobre a aula. Esse feedback individual, que
durou 10 minutos, foi fundamental para refletirmos sobre as etapas
e o desenvolvimento da aula, permitindo uma avaliagao tanto do
contetido compreendido quanto das dinAmicas realizadas.

3 Analise e discussdo da acdo docente

Com o objetivo de refletir sobre aulas priticas e a
experimentagdo no ensino de ciéncias, registramos nossas
memorias do planejamento e da agao docente em forma de escritas
narrativas. De acordo com Reis (2008, p. 1), essas narrativas
consistem em “conhecimentos pedagdgicos construidos através
das suas experiéncias, permitindo a sua andlise, discussio e
eventual reformulacao”. Assim, as narrativas auxiliam os leitores
a acompanhar os percursos pessoais e profissionais dos autores,
proporcionando uma andlise de sucessos, dificuldades e das
metodologias empregadas na agao docente (Reis, 2008).

Conforme Reis (2008), ao narrar acontecimentos de seu
percurso profissional, os professores vao além do simples registro
desses eventos. Eles transformam suas maneiras de pensar e agir,
sentem-se motivados a revisar suas prdticas e mantém uma postura
critica e reflexiva sobre seu desempenho. Dessa forma, a partir da
agao docente, foi possivel elaborar as escritas narrativas, que revelam
as memorias de aula das licenciandas.
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Perguntamos se eles jd haviam aprendido sobre a anatomia do olho
e como forma de revisdo entregamos uma folha com a imagem do
drgdo, indicando por lacunas as partes que eles deveriam preencher
de acordo com o que jd haviam estudado, a fim de ser uma revisdo.
Tivemos uma surpresa, pois em conformidade disseram que ndo
tinham visto nada sobre a anatomia do olho, admiradas com a
resposta, explicamos que eles deveriam ir preenchendo conforme
o andamento dos slides (Escrita Narrativa, 23/04/2022,
Licencianda 1).

Em primeiro momento, em nosso plano de aula, precisariamos
utilizar o quadro para fazer o jogo da forca, no entanto, como
eram duas turmas de nono ano, ndo seria possivel passar a aula
dentro da sala de aula, entdo, adaptamos o jogo da forca no word
(Escrita Narrativa, 23/04/2022, Licencianda 2).

As narrativas das Licenciandas 1 e 2 mostram que a PeCC
oferece a oportunidade de vivenciar a prdtica escolar e perceber
alguns desafios especificos enfrentados em sala de aula. Segundo
Rosito (2000), as lacunas na formacgio de professores de ciéncias
constituem uma séria limitagido para a experimenta¢io em suas
aulas, afetando tanto a formagao pedagdgica quanto o dominio de
contetdos especificos. A autora também destaca que a repeticio
de “problemas-padrao” conduz os professores a uma reprodu¢io
de situagoes pré-estabelecidas, sem incentivar a capacidade de
resolugdo de problemas inesperados. Dado que nao hd um método
universal para resolver todos os problemas, o ensino de ciéncias pode
proporcionar uma perspectiva de atividade dinimica e interativa,
caracterizada por uma constante interagao entre pensamento e agao
(Rosito, 2000).

Os estudantes, em um modo geral, estavam atentos e foram
participativos, este momento da aula demonstra a importincia de
atividades prdticas, pois foi um dos momentos em que os alunos
puderam interagir (Escrita Narrativa, 23/04/2022, Licencianda
2).

A narrativa da licencianda 2 revela que a adogio de
atividades prdticas como estratégia de ensino demonstra que a
riqueza dessa metodologia vai além do laboratério tradicional,
onde frequentemente sio exigidas manipulagées e conceitos
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repetitivos e sem reflexdo. A verdadeira riqueza estd na forma como
o professor cria oportunidades para que os estudantes manipulem
objetos e outros materiais — através de representagdes, desenhos,
pinturas, colagens e trabalhos em grupo. Esse enfoque proporciona
ao estudante nio apenas uma compreensao mais profunda, mas
também o estimula a curiosidade (Borges, 2002). Ao refletir sobre
a importancia das atividades préticas, a licencianda 2 conclui que:
[...] a importdncia das aulas prdticas, tanto no modo de linkar
a aula prdtica com o contetido que serd trabalhado em sala de
aula, quanto no incentivo nos estudos de ciéncias, sem que fique
em um contetido totalmente tedrico e livresco (Escrita Narrativa,
23/05/2022, Licencianda 2).
A andlise da narrativa evidencia que as aulas priticas devem
ser integradas a outras metodologias, como discussoes em grupo e
resolugdes de questoes, para que possam realmente complementar
o aprendizado tedrico. Segundo Rosito (2000), essa prdtica ¢ algo
indispensdvel e complementar aos estudos teéricos, contribuindo
para que os estudantes desenvolvam uma compreensio mais
aprofundada do contetido. Além disso, essa abordagem estimula
a independéncia dos alunos ao estudar e favorece a conexao dos
contetidos com seu cotidiano, o que torna o aprendizado mais
significativo e eficiente.
No primeiro momento, apds os alunos se organizarem em forma
de “u”, nos apresentamos e explicamos o que iriamos fazer e o
porque estdvamos ali. Para um quebra gelo e apresentagio do
assunto sobre os defeitos genéticos de visdo, realizamos o jogo da
Jforca adaptando para o word, devido a falta do quadro, como os
alunos néo sabiam qual seria o assunto teve algumas adivinhagées
€ sugestoes que tOrnou 0 1MOMENto bem interativo. (Escrita

Narrativa, 23/04/2022, Licencianda 1).

No jogo da forca os estudantes foram bem participativos e
descobriram a frase rapidamente (Escrita Narrativa, 23/05/2022,
Licencianda 2).
Nas escritas narrativas das licenciandas 1 e 2, percebe-se que
a agao docente foi iniciada com uma atividade que incentivou os
alunos a adotarem atitudes que os aproximam do conhecimento
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cientifico, questionando e refletindo sobre o contetido proposto.
Santos (2020) destaca a importincia de uma educagio cientifica
auténtica, que envolva contextos de ensino mais proximos da prética
cientifica real. Ao introduzir o tema, foi perguntado aos alunos se
eles ja haviam ouvido falar de algum defeito genético de visao ou se
conheciam alguém com essa condigao; alguns mostraram timidez
em responder, enquanto outros interagiram mais abertamente. Essa
experiéncia destaca a importincia de considerar que o que cada
individuo observa depende significativamente de seu conhecimento
prévio e de suas expectativas, como ressalta Borges (2002).
Comecamos a apresentagdo de slides e a explicacio do conteddo,
acredito que foi um momento onde pude demonstrar todo o
conhecimento sobre o conteido e ver cada rostinho esperando
pela proxima parte, pela proxima frase a ser falada, pela proxima
imagem a ser mostrada e o proximo video ser exibido; este
momento fez com que cada sequndo pesquisando, escrevendo e
organizando esse plano de aula, valesse a pena. (Escrita Narrativa,
23/04/2022, Licencianda 1).

A narrativa da licencianda 1 destaca a importincia de
aproximar o conteudo cientifico da realidade dos alunos, validando
a relevincia dessa estratégia para o engajamento deles. A medida
que cada defeito genético de visao foi apresentado nos slides,
exemplos cotidianos foram incluidos, o que aumentou o interesse
dos estudantes. Para ilustrar o daltonismo, foi utilizado o teste de
cores de Ishihara, ou teste cromadtico, que consiste na apresentagao
de uma série de circulos compostos de cores variadas. No centro de
cada circulo, os nimeros formados por uma combinagio especifica
de cores sao visiveis apenas para individuos com visao normal. A
Figura 2, a seguir, mostra um exemplo desse teste.
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Figura 2- Teste de cores de Ishihara

Fonte: Roberto Limongi (2017).

A escolha do teste de Ishihara se baseou em uma
experiéncia pessoal da licencianda 2, vivenciada em uma aula de
biologia no ensino médio, quando um dos colegas foi identificado
como portador de daltonismo. Ela descreve esse momento como
especialmente emocionante para toda a turma, pois trouxe a tona
uma nova compreensio sobre as diferengas na percepgao visual.
Embora nenhum dos alunos no teste atual tenha sido identificado
como daltdnico, foi evidente o interesse e a curiosidade de todos
enquanto tentavam distinguir os nimeros nos circulos. Esse
engajamento ¢ reforcado nas memérias de aula da licencianda 2,
como registrado em sua narrativa.

Apds explicar sobre o contetido, passamos wm video de um senhor
de 63 anos com daltonismo enxergando, pela primeira vez, as
cores reais do mundo através de um dculos que as corrige, com
intuito de emocionar e despertar a curiosidade dos/as alunos/as

sobre daltonismo (Escrita Narrativa, 23/05/2022, Licencianda
2).
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Oliveira (1993) explica que, para Vygotsky, é o uso dos
sistemas de simbolos que nos define como seres essencialmente
humanos, pois é por meio deles que conseguimos organizar nossas
agoes, regular conscientemente nossa conduta e dar significado
a0 mundo ao nosso redor. Vygotsky (1991) utiliza o conceito
de “mediacoes simbolicas” para se referir as relagoes dos sujeitos
com o objeto de estudo, incluindo as agoes e operacoes coletivas
e cooperativas nos aspectos cognitivo e afetivo. Nesse processo,
as marcas externas gradualmente se transformam em processos
internos de mediagao. Esse conceito se aplica as aulas de ciéncias,
nas quais a experimentagao torna-se mais concreta e préxima da
realidade, facilitando para os alunos a internalizagio e mediacio
dos conceitos trabalhados, conforme descrito pela licencianda 2 em
suas memorias de aula.

Fiquei confortdvel em apresentar o conteido e explicd-lo, no
momento em que queftl’onﬂl/ﬂ a turma Sobré’ 0 motivo do
daltonismo afetar mais homens do que mulheres, apenas uma
aluna soube responder a pergunta dizendo ser por conta dos
Cronossomos, }Jﬂmeﬂf té\m cromossomos XYE as mul}]erfj)@(f 0
daltonismo afeta apenas o cromossomo X, logo, 0 outro X compensa
o gene danificado (Escrita Narrativa, 23/05/2022, Licencianda
2).

A atividade seguiu com o teste de visao para miopia, um
erro de refracio que compromete a visdo a distAncia, estimado em
afetar cerca de 30% da populagao mundial. A miopia, sendo um
defeito genético relativamente comum, fez com que alguns alunos
se identificassem com o tema, jd que possufam algum grau de
miopia. Como mencionado na escrita narrativa da licencianda 1:
“[...] uma aluna relatou que sabia exatamente como era a miopia por
ter o defeito genético de visio [...]” (Escrita Narrativa, 23/04/2022,
Licencianda 1).

O teste de letras foi entao realizado, utilizando uma tabela
de visao com fileiras de letras em tamanhos variados para avaliar a
capacidade de enxergar a distancia, conforme ilustrado na Figura 3.
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Figura 3 - Teste das letras.

ED -
CKN"-
ARFO =
VPGXD -

REAFKO -
NVKVOAZ o

0.1

NPHTAFZXU 0.8
XEXDFHPFPTIAN 0.9
FAXTITDNHBPE 1

Fonte: Incrivel (s.d.)

Apbs o teste das letras, foram mostradas algumas imagens
(Figura 4) que ilustram como uma pessoa miope enxerga com e
sem 6culos, seguidas de um video de criangas vendo claramente
pela primeira vez. Esse momento gerou comogao entre os alunos,
alguns até comentaram: “E assim mesmo!” Essa experiéncia
destaca a importincia das emogoes no processo de aprendizagem,
como apontado por Goleman (1995), para quem as emogdes
servem como impulsos evolutivos essenciais para lidar com a vida,
funcionando como sinalizadores internos de eventos significativos.
A relagao entre emogio e aprendizado evidencia que sentimentos
despertados no contexto educacional podem facilitar a assimila¢io
de conhecimentos.
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Em paralelo, Rosito (2000) enfatiza que atividades prdticas
no ensino de ciéncias, nas quais os alunos assumem um papel
ativo, como a andlise de dados, resolu¢io de problemas e criacio
de modelos, sao essenciais para o engajamento. Essas atividades
interativas permitem uma aproximagio mais significativa com
os processos cientificos, proporcionando aos alunos uma melhor
compreensio e ligacdo com os conceitos abordados.

Figura 4 - Como os miopes enxergam.

Fonte: Layana Leonardo (2012).

Para abordar o retinoblastoma, um tipo de cincer ocular
que afeta principalmente criangas entre 2 e 5 anos, caracterizado
como um tumor maligno que se forma na retina e gera um reflexo
branco no olho (leucocoria), mencionamos o caso da Lua Garbin
Leifert, filha de Tiago Leifert e Daiana Garbin. Ao final de nossas
explicagoes sobre os defeitos genéticos da visao, também discutimos
o glaucoma, uma condigdo que aumenta a pressio intraocular;
nesse momento, a professora presente compartilhou brevemente
sua experiéncia com um familiar que possui glaucoma.

Em nosso planejamento inicial, previamos cerca de 20
minutos para a apresentagio e explicagao dos slides, mas a atividade
acabou se estendendo para aproximadamente 40 minutos. Por
um momento, ficamos apreensivos quanto ao cumprimento do
cronograma, uma vez que a apresentagio deveria ser breve, mas nos
aprofundamos para garantir a clareza das informagoes. Para que
os alunos pudessem aplicar o contetido, organizamos a turma em
cinco grupos e distribuimos cartas de estudo de caso que deveriam
ser analisadas e discutidas para identificar o defeito genético de visao
correspondente. Enquanto passdvamos pelos grupos para oferecer
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apoio, a licencianda 1 registrou em sua narrativa um episédio que

ocorreu durante a atividade.
Neste instante, fui passando pelos grupos para averiguar se
precisavam de ajuda ou se tinham alguma divida, quando um
aluno me perguntou: Vocés sabem sobre o pé torto congéniro?
Respondi que ainda néo tinhamos estudado o assunto, mas que
eu havia conhecido uma crian¢a com essa condi¢do; ao perguntar
se ele sabia sobre ele me respondeu que sim e que ele nasceu com
esta condigdo. Perguntei se ele havia consigo corrigir, ele me disse
que sim, ndo 100%, mas grande parte. Foi bem interessante,
porque ele relacionou o conteiido que ensinamos com a condigio
dele que também possui fator genético e se sentin a vontade de me
contar e conversar sobre a experiéncia dele (Escrita Narrativa,
23/04/2022, Licencianda 1)

Planejamos uma atividade de 25 minutos para uma roda de
conversa com todos os grupos, onde, apés analisarem as cartas, os
alunos poderiam compartilhar e discutir em qual defeito genético
de visio haviam encaixado seu personagem. No entanto, como ja
haviamos ultrapassado o tempo na etapa anterior e restavam poucos
minutos para o término da aula, ajustamos esse momento para
cerca de 10 minutos. Nao foi possivel realizar a roda de conversa,
e os alunos demonstraram algum grau de dispersao. De forma
simplificada, fizemos perguntas rdpidas sobre qual foi o defeito
genético identificado, qual parte do olho era afetada, quais eram
os sintomas e qual o tratamento. Nessa ocasido, percebemos que
os alunos estavam mais & vontade para expressar suas percepgoes
sobre o tema e responderam com confian¢a, evidenciando o
conhecimento adquirido ao longo da aula.

Como modo de finalizar o assunto, queriamos ter algo escrito e
até ser avaliadas, afinal de contas foi nossa primeira aula, entéo
entregamos uma folha titulada como ‘feedback” com algumas
perguntas fechadas sobre o contetido e outras aberzas, a fim de que
nos descrevessem o que acharam e o que poderiamos melhorar na
aula. (Escrita Narrativa, 23/04/2022, Licencianda 1).

A Licencianda 1 descreve em sua escrita narrativa como
organizou a finalizagio e avaliagio dessa a¢do docente, visando
que as respostas dos alunos servissem como base para futuras
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reflexdes e melhorias em suas préticas, mantendo uma postura
critica e reflexiva, conforme destacado por Reis (2008). Abaixo,
sao apresentadas as perguntas e respostas dos alunos para as trés
questoes objetivas de multipla escolha relacionadas ao contetido
e uma selecao de respostas das duas perguntas descritivas, que
exploram o entendimento e as percep¢oes dos alunos sobre o tema

abordado.

Quadro 1 — Perguntas da avaliagao

Questao

Alternativas

Questio 1: Marque
a alternativa correta a
respeito dos defeitos
de visdo.

a) A miopia caracteriza-se pela dificuldade em enxergar de
perto e ¢ corrigida por meio do uso de lentes convergentes.
b) O glaucoma ¢ caracterizado pela opacidade do cristalino.
©) A miopia caracteriza-se pela dificuldade em enxergar de
longe e é corrigida por meio do uso de lentes divergentes.

Questao 2: Observe
a anatomia do olho e
marque a alternativa
correta.

a) L. Cérnea; I1. Iris; IIL. Cristalino; IV. Nervo 6ptico; V.
Retina

b) I. Retina; II. Cristalino; III. Nervo 6ptico IV. Tris; V.
Coérnea

¢) I. Cérnea; II. Retina; I1I. Cristalino; IV. Nervo éptico; V.
Iris

d) 1. Cristalino; II. Tris; ITI. Nervo 6ptico; IV. Cérnea; V.
Retina

e) L. Cérnea; IL. Cristalino; 1. Iris; IV. Nervo 6ptico; V.
Retina

Questao 3: Na iris,

¢ possivel perceber
uma pequena
abertura que controla
a quantidade de luz
que entra no olho.
Essa abertura, que
muda de tamanho
de acordo com a
luminosidade do
ambiente, é chamada

de:

a) Pupila

b) Cristalino

c) Cérnea

d) Humor aquoso
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Questao Alternativas

Questao 4: Na sua Respostas dos alunos

opinido, nesta aula, o | Aluno 1: Gostei do jeito de explicar.

que vocé mais gostou | Aluno 2: O que eu mais gostei nessa aula foram os videos,

e o que poderia ter porque eu achei muito emocionante.

sido diferente? Aluno 3: Gostei bastante do jeito da explicacio e aprendi
vérias coisas que eu nio sabia.

Aluno 4: Da forma de explicacio. Acho que da forma que foi,
foi boa.

Aluno 5: Retinoblastoma e miopia. Porque eu jd tinha
estudado um pouco de retinoblastoma. E miopia foi
interessante (entendi algumas coisas). E a aula foi bem
explicada. Gostei.

Aluno 6: Gostei mais do assunto envolvendo o
retinoblastoma, acabou sendo bem interessante.

Aluno 7: Gostei muito, ¢ bom ter novas aprendizagens, saber
de algumas coisas por fora do assunto, mas nés poderfamos
ter interagido mais.

Aluno 8: As meninas falam bem e foi algo interessante.
Aluno 9: Gostei das atividades em grupo e das folhas.

Aluno 10: Gostei do jeito que fizemos atividades em grupo.
Aluno 11: Das curiosidades apresentadas, por mim nio
precisa mudar nada.

Aluno 12: Simplesmente a aula ficou 6tima e no precisa ter
sido nada diferente.

Aluno 13: Gostei muito da aula, principalmente a parte da
reagdo dos daltonicos e acho que nada na aula precisa mudar.
Aluno 14: Daltonismo foi o que mais gostei. Nada precisava
mudar, j4 que estd de boa qualidade.

Aluno 15: Eu gostei mais de saber sobre o glaucoma, e gostei
de tudo da explicagdo e as meninas sdo muito simpdticas e

queridas, entdo nio precisa mudar nada.

Fonte: Autores (2024).

Na Questio 1, com 100% de acertos na alternativa “c”,
percebe-se que os alunos demonstraram compreensio sobre
os defeitos de visao, sem apresentar dificuldades. No entanto,
considerando que puderam trocar ideias entre si, essa questdo
revelou-se simples para eles.

Na Questao 2, observamos que, embora a resposta correta

<« »

fosse a letra “a”, sete alunos inicialmente marcaram a letra “¢” e
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depois corrigiram, riscando essa opgao e indicando a alternativa
correta. Houve, entio, 28 acertos e sete erros na letra “¢”. E possivel
que, por se tratar de um contetido novo, os alunos precisem de
um estudo mais aprofundado para desenvolver a capacidade de
representar visualmente os elementos, ligando o concreto ao
abstrato na assimilacio de estruturas.

Na Questio 3, também foi perceptivel a facilidade com
que os alunos marcaram a alternativa correta, “a”. Dos 35 alunos,
33 acertaram, enquanto dois deixaram a questao em branco. Isso
levanta ddvidas sobre se esses alunos esqueceram de responder,
tiveram falta de tempo ou hesitaram em perguntar sobre a questao.

Para avaliar a aula e nossa primeira experiéncia como
professoras de ciéncias, destacamos algumas respostas dos alunos
as questoes seguintes. Identificamos cada aluno numericamente
(aluno 1, aluno 2, etc.) para organizagao.

No geral, recebemos um retorno muito positivo dos
alunos, o que nos motiva ainda mais a planejar aulas que sejam
significativas, indo além de apenas um contetido a ser vencido. Isso
nos estimula a planejar aulas que deixem uma impressao duradoura,
promovendo o protagonismo dos alunos no aprendizado, em vez de
apenas ouvintes no estudo das ciéncias. Em resumo, considerando
as mudangas trazidas pelo contexto social atual, ¢ essencial que
o processo educacional, e especialmente o escolar, passe por
transformagoes que assegurem uma aprendizagem significativa e
atendam as necessidades da sociedade.

No final da aula, solicitamos sugestoes dos alunos sobre
como melhorar a aprendizagem do tema abordado. A maioria
das sugestoes enfatizou a necessidade de mais interagao e didlogo,
destacando a importancia de transformar a aula em um espago ativo
e compartilhado, onde o aprendizado seja fruto de uma constru¢io
conjunta entre professores e alunos (PANIAGO ez al., 2020). A
limitagio de tempo impediu um maior envolvimento em alguns
momentos, mas, dentro do possivel, buscamos inclui-los e criar
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um ambiente onde se sentissem a vontade para compartilhar suas
duvidas e percepgoes.

Nesse contexto, acreditamos que esta pratica de ensino abriu
espaco para didlogos e reflexoes, como evidenciam as seguintes
escritas narrativas:

A parte negativa foi ndio ter mais tempo para pelo menos trocar
algumas palavras com os alunos e conhecé-los o minimo que fosse
posstvel, talvez deveriamos ter pedido seus nomes nos feedbacks,
mesmo ndo sabendo quem era quem, sé para ter uma “carinha” em
cada folha, da préxima vez iremos pedir. Foi muito bom estar ld,
confirma que estar em uma sala de aula na posigio de educadora
¢ 0 que realmente desejo, ver o quanto uma aula é planejada e
estruturada para que tudo encaixe no tempo certo e para que cada
aluno entenda de maneira clara o conteiido, reforca a importéncia
de buscar por conhecimento e novas maneiras de inserir atividades
prdticas no ensino de ciéncias (Escrita Narrativa, 23/04/2022,
Licencianda 1)

Percebi que a turma tinha um pouco de receio em nos chamar
de professoras, acho que deve ser pelo fato de ser um primeiro
contato com a turma, em que nds fomos apresentadas & turma
no colocando na condicio de alunas, pois além de ensind-los,
estdvamos aprendendo ao mesmo tempo, tanto na parte de dar a
aula e a explicagdo do contetido, quanto em como nds nos portamos
diante da turma. Com esse plano de aula senti um pouco de como
é ser professora e como é gratificante dar aula apds dias planejando
e pensando em toda a metodologia da aula, sempre questionando
um modo mais eficiente e divertido para que os alunos/as realmente
aprendam o conteiido e que ndo acabe sendo algo cansativo e
repetitivo. Compreendi a importincia das aulas prdticas, tanto no
modo de lincar a aula prdtica com o conteiido que serd trabalhado
em sala de aula, quanto no incentivo nos estudos de ciéncias, sem
que fique em um conteiido totalmente tedrico e livresco (Escrita

Narrativa, 23/04/2022, Licencianda 2)

Sob essa perspectiva, evidenciamos a importincia e a
necessidade de proporcionar aos estudantes de licenciatura uma
aproximagio investigativa com as prdticas de ensino durante a
formagao inicial, visando preparar professores que sejam capazes de
refletir sobre suas proprias agoes. Esse processo fomenta a perspectiva
de mobilizar préticas inovadoras em suas metodologias de ensino e
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contribui para seu desenvolvimento profissional continuo (Paniago
et al., 2020).

4 Consideracoes finais

Concluimos que a PECC III possui grande relevincia
na preparacio dos licenciandos, auxiliando no desenvolvimento
profissional. Essa experiéncia proporcionou o primeiro contato com
o planejamento e a condugio de aulas, permitindo-nos vivenciar
o papel de futuros professores. Apds essa prdtica, sentimos maior
seguranga para os proximos estdgios e para atuar como profissionais
em sala de aula.

Considerando esses aspectos, a PECC III destacou a
importincia das atividades priticas no ensino de Ciéncias,
evidenciando como elas possibilitam aos estudantes relacionar
teoria e pratica em situagoes do cotidiano para a construgio de
novos conhecimentos. Um dos principais desafios enfrentados
foi planejar a metodologia de forma a estabelecer conexdes entre
o contetido e o contexto dos alunos, incentivando o interesse ¢ a
curiosidade pelo tema.

A atividade em grupo teve o objetivo de promover
didlogos entre pares e entre professores e alunos, estimulando
respeito, cooperagio e a discussio de novas perspectivas. Essa
intera¢io entre estudantes demonstra que as atividades préticas
sao uma metodologia essencial para a sistematizagao da teoria,
potencializando a capacidade de pensar, refletir, agir e viver. Em
muitas ocasioes, essas praticas abrem espaco para um planejamento
conjunto entre aluno e professor, onde os estudantes assumem um
papel ativo e protagonista, deixando de serem apenas espectadores
na sala de aula.
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1 Introducao

ste relato de experiéncia foi realizado no Componente

Curricular (CC) Prdtica de Ensino de Biologia III
(PECC III) do Curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, no
Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa - RS. A
disciplina de PECC III tem como objetivo aproximar o licenciando
de seu futuro ambiente de trabalho, sendo de extrema relevincia as
vivéncias em sala de aula para a drea de atuaglo, que, neste caso,
sao as aulas de Ciéncias. Durante o curso, as licenciandas foram
incumbidas de manter um Didrio de Formagio na plataforma
digital Google Sites, registrando cada aula, suas ansiedades, desafios
e os sentimentos que surgiram ao longo das atividades.

Conforme proposto pelo CC, as licenciandas desenvolveram
uma intervengao prdtica sobre o tema “Misturas’, realizada com
uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental em uma escola da
rede publica estadual na regiao Noroeste do Estado do Rio Grande
do Sul (RS). O tema inicial do CC para a prética era “Visao e as
Plantas”. No entanto, ao constatar que a professora regente da turma
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havia iniciado o contetido de separagio de misturas, as licenciandas
precisaram se adaptar ao tema. Com isso, enfrentaram o desafio de
interligar os tépicos “visdo e plantas” com “separagio de misturas”,
identificando conexdes pertinentes para tratar os temas de forma
interdisciplinar, integrando Fisica, Ciéncias e Quimica.

No contexto da interdisciplinaridade escolar, conforme
Fazenda (2013), a perspectiva é educativa, e os saberes escolares
sao estruturados de maneira distinta dos saberes cientificos. A
interdisciplinaridade na escola visa promover finalidades, nogoes,
habilidades e técnicas que favorecam, principalmente, o processo
de aprendizagem, respeitando os conhecimentos prévios dos alunos
e promovendo sua integragao. Segundo os ParAmetros Curriculares
Nacionais (PCN), ¢ recomendado que os contetidos de Ciéncias
Naturais nos anos finais do ensino fundamental sejam abordados
de modo interdisciplinar, facilitando as relacoes entre as disciplinas
e oferecendo uma visio de mundo integrada (Brasil, 1998).

Considerando que a experimentagio no ensino de Ciéncias
colabora substancialmente para uma compreensao mais profunda
dos contetdos, foi realizada uma aula prdtica sobre cromatografia,
técnica que permite a separacio e identificagio dos componentes de
uma mistura. Dessa forma, promoveu-se uma interdisciplinaridade
entre Ciéncias (relacionada as plantas), Fisica (relacionada ao calor
para a rea¢ao) e Quimica (relacionada a misturas e métodos de
separacao). Quando um conteddo é trabalhado experimentalmente,
hd uma maior retengao de atengio e compreensio por parte dos
alunos. Como ressalta Rosito (2000, p. 197),

A experimentagio ¢ essencial para um bom ensino de Ciéncias.
Em parte, isto se deve ao fato de que o uso de atividades
préticas permite maior interagio entre o professor e os alunos,
proporcionando, em muitas ocasiées, a oportunidade de um
planejamento conjunto ¢ o uso de estratégias de ensino que
podem levar a melhor compreensao dos processos das ciéncias.

Com base na relevancia da experimentacio, foi elaborado
um plano de aula sobre separacio de misturas, abrangendo os
contetidos: i) fases de um sistema; ii) misturas homogéneas e
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heterogéneas; e iii) substdncias comuns do cotidiano. A abordagem
metodoldgica incluiu aula expositiva e dialogada, seguida de uma
prética experimental.

Em relagio ao tema “separagio de misturas” para o 6° ano
do Ensino Fundamental, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018, p. 345) propoe as seguintes habilidades:
(EFO6CI01) classificar misturas como homogéneas ou heterogéneas
ao combinar dois ou mais materiais (ex.: dgua e sal, dgua e dleo,
dgua e areia); (EF06CI02) identificar evidéncias de transformagoes
quimicas a partir de misturas que resultam em produtos distintos
dos iniciais (como na mistura de ingredientes para fazer um bolo,
ou vinagre com bicarbonato de sédio); e (EFO6CI03) selecionar
métodos adequados para a separagio de sistemas heterogéneos,
identificando processos como a produgio de sal de cozinha ou a
destilacao do petréleo. Os objetivos da aula incluiram: identificar
as fases de um sistema de solucoes; reconhecer visualmente os
componentes de misturas para identificd-las no cotidiano; classificar
misturas homogéneas e heterogéneas através da experimentacio; e
analisar substancias comuns usadas em misturas no dia a dia.

Assim, a prdtica experimental foi planejada para ocorrer
ap6s a introdugao tedrica, seguindo a orientagao de Rosito (2000),
que sugere que atividades experimentais devem estar ligadas
a discussdes em grupo e outras metodologias, de forma que o
aprendizado em sala de aula e no laboratério se complementem.
O autor ainda destaca a importincia de alinhar a prdtica com o
conhecimento prévio dos alunos, pois isso afeta diretamente a
maneira como eles interpretam os experimentos e absorvem os
conteudos. Esse planejamento foi vidvel para as licenciandas, pois
elas conheceram previamente o conteddo que os alunos estavam
estudando, o que possibilitou propor atividades experimentais que
trouxessem significado e conexao ao contetido, contribuindo para
uma experiéncia mais completa.
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2 Metodologia

O plano de aula teve como atividade principal uma
experimentacio sobre a separa¢ao de misturas, utilizando a técnica
de cromatografia. Esse plano foi desenvolvido para uma turma de
6° ano do Ensino Fundamental, com 24 alunos, em uma escola da
rede publica estadual localizada na regiao Noroeste do Rio Grande
do Sul. A aula foi dividida em 10 etapas, realizadas em dois periodos
de aula, totalizando 1 hora e 50 minutos, com inicio as 13h30min
e término as 15h20min. A interven¢io ocorreu no dia 27 de abril
de 2023 e incluiu atividades priticas em grupo, com cada aluno
recebendo um roteiro impresso. Os materiais utilizados incluiram
itens de uso comum (ldpis, borracha, apontador, lipis de cor,
canetinhas), materiais impressos, folhas de plantas variadas, dlcool
isopropilico, béquer, socador, papel toalha, tigelas pequenas, lupas,
dgua quente, chaleira elétrica, coador, prendedores de madeira
pequenos, notebook, televisao e acesso a internet.

Para a prdtica, mostramos os materiais utilizados: folhas
de plantas, dlcool isopropilico, béqueres, papel toalha e lupas.
Passamos pelas etapas demonstrando e, depois, os alunos repetiram
em seus grupos. Na Etapa 1, os alunos cortaram trés folhas em
pedagos pequenos (deixando uma folha de lado para comparacio no
final), colocaram-nas no béquer e cobriram com dlcool, amassando
bem até o liquido adquirir uma coloragao. Essa etapa serviu para
revisitar conceitos de misturas homogéneas e heterogéneas. Na
Etapa 2, colocaram o béquer em uma bacia com dgua quente, que
fornecia energia para o processo. Na Etapa 3, cortaram um pedago
de papel toalha e o fixaram no béquer com prendedores, deixando
parte submersa no dlcool. O desenvolvimento dessa atividade
durou cerca de 30 minutos, com participagio ativa e entusiasmo
dos alunos.

Ao chegarmos a escola, dirigimo-nos ao laboratério de
Ciéncias para organizar os materiais que seriam utilizados na prética.
A professora regente acompanhou os alunos até o laboratério,
onde os aguarddvamos. No primeiro momento, nos apresentamos
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a turma como licenciandas do curso de Ciéncias Bioldgicas do
Instituto Federal Farroupilha e introduzimos o tema da aula:
“Separagdo de misturas utilizando a técnica de cromatografia.” Esse
momento durou cerca de 10 minutos.

No segundo momento, ouvimos os alunos compartilharem
o que ja haviam aprendido anteriormente e, em seguida, explicamos
os procedimentos para as aulas no laboratério: cabelos presos,
calgados fechados, calgas compridas e, preferencialmente, o uso de
jalecos. Essa orientagdo durou 5 minutos, um tempo menor do que
o inicialmente planejado.

No terceiro momento, distribuimos um roteiro para cada
aluno, com perguntas e espago para desenhar os resultados da
experiéncia. Esse momento de instrugao durou aproximadamente
5 minutos. No quarto momento, demos inicio  atividade prética,
dividindo a turma em cinco grupos e levando-os ao pdtio para
coletar folhas de plantas variadas. Contextualizamos a colora¢io
das folhas no outono e o papel da clorofila, explicando que, quando
a produgao de clorofila cessa, as folhas mudam de cor. Os alunos
ficaram surpresos e interessados, j que muitos ja haviam observado
essa mudanca, mas desconheciam a razao.

No quarto momento, iniciamos a atividade prdtica.
Dividimos os alunos em cinco grupos e, juntos, nos dirigimos ao
patio da escola para coletar folhas de diferentes plantas. Cada grupo
escolheu quatro folhas de uma mesma planta. Durante essa coleta,
explicamos que uma mesma planta pode ter folhas de tonalidades
diferentes — algumas mais verdes, outras amareladas, alaranjadas
ou marrons. Perguntamos aos alunos: “Vocés jd viram drvores com
folhas de vérias tonalidades?” e “Sabem por que isso acontece?”

Ainda nesse momento, contextualizamos o fendmeno
explicando que, no outono, a redugao da luz solar interrompe
a produ¢io de alimento pelas plantas, que param de realizar a
fotossintese. Com isso, a clorofila — o pigmento verde das folhas
— torna-se desnecessdria e comega a se decompor. Como resultado,
o verde se dissipa, e as outras cores, que estavam “escondidas” pela
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clorofila, tornam-se visiveis. Os alunos ficaram surpresos com a
explica¢io e comentaram que jd haviam observado essa mudanga
nas folhas, mas desconheciam o motivo.

No quinto momento, enquanto o experimento progredia,
ajudamos os alunos a preencherem o roteiro da atividade, o
que levou aproximadamente 10 minutos. No sexto momento,
observamos o dlcool subir pelo papel toalha, separando as cores
dos pigmentos presentes nas folhas. Explicamos que quanto mais
tempo o experimento descansasse, mais visiveis seriam as cores
separadas. Demonstramos entdo o processo de filtracio, separando
as folhas do liquido com o auxilio de um coador, e discutimos os
conceitos de mistura homogénea e heterogénea.

No sétimo momento, os alunos usaram uma lupa para
observar as folhas que sobraram do experimento e compararam
com a folha deixada de lado, compreendendo a importincia da
lupa para visualizar detalhes invisiveis a olho nu. Aproveitamos
para discutir como a visao humana se assemelha a uma mdquina
fotogrifica. Esse momento durou 10 minutos. O oitavo momento,
planejado para ser separado, foi integrado ao sétimo, enquanto os
alunos observavam as folhas. Explicamos que a cromatografia ajuda
a ver como seriam as folhas sem o pigmento verde predominante,
dando visibilidade a outros pigmentos presentes na planta.

O nono momento, que consistiria em um quiz para revisar o
contetdo, acabou nao sendo realizado devido ao tempo necessdrio
para que todos usassem a lupa. No ultimo momento, registramos
a aula com fotos dos roteiros preenchidos e tiramos uma foto
com a turma, encerrando com agradecimentos pela participacao e
envolvimento dos alunos.

3 Resultados e discussio

Este relato de experiéncia ¢ baseado em uma abordagem
de Investigagio-Formagio-A¢io no Ensino de Ciéncias (IFAEC),
seguindo os pressupostos de Alarcio (2010), Bremm e Gullich
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(2020). Durante o processo, foram desenvolvidas escritas narrativas
nos didrios de formacio. Conforme define Reis (2008), a narrativa
¢ uma interagdo que vai além da simples forma de expressao,
permitindo ao autor uma conexdo com as vozes alheias, o que
facilita a compreensao das causas, intengoes e objetivos subjacentes
as agdes dos outros. Portanto, a escrita narrativa tem papel central
na prética docente, pois permite ao professor refletir e reconsiderar
suas atitudes e decisdes. Ao construir narrativas, os professores
reelaboram suas préprias vivéncias educacionais e os percursos de
sua formagao.

Porldn e Martin (2001) ressaltam que a escrita narrativa/
reflexiva apés intervencoes é essencial para o desenvolvimento de
uma reflexdo critica sobre as prdticas pedagdgicas. Nesse processo,
professores em formagao inicial descrevem suas préprias aulas,
identificando e analisando os desafios encontrados, o que torna essa
escrita uma ferramenta valiosa de reflexdo, pesquisa e agao. Alarcio
(2010) complementa que escrever ¢ uma forma de encontro pessoal
e de intera¢do com o mundo, e quanto mais elementos significativos
registrarmos, mais ricas e informativas serio as narrativas. Dessa
maneira, a escrita narrativa se configura como o ponto de partida
para a reflexo e investigagdo da prética.

Concordando com Reis (2008), as narrativas sao
fundamentais para o desenvolvimento reflexivo dos professores,
nao se restringindo a descrigoes de eventos, mas consistindo em
relatos formativos que moldam a identidade do professor. Para
garantir o sigilo e a autoria nas andlises, as licenciandas foram
identificadas como “Licencianda 1 (L1)” e “Licencianda 2 (L2)”,
com suas narrativas em destaque tipografico.

Para compreender essas narrativas, foi utilizada a andlise
da sistematizagao de experiéncias (Holliday, 2006), que interpreta
criticamente as vivéncias para dar sentido a elas, resultando em
novos conhecimentos. A sistematizagdo organiza percepgoes
dispersas, oferecendo uma compreensao mais profunda da pratica,
o que transcende o momento imediato (Holliday, 2000).
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Os resultados desta investigagao emergiram da andlise das
narrativas das licenciandas, que revelaram a sistematiza¢o de
experiéncias. Conforme Bremm e Giillich (2020), a sistematiza¢io
favorece o didlogo entre os saberes e auxilia na construgio de
uma teoria que reflete a realidade prdtica, sendo um instrumento
essencial para a aprendizagem tedrico-pritica. A andlise das
escritas narrativas revelou situagoes da pratica docente, que foram
organizadas em quatro cendrios principais:

* Cendrio 1: Dificuldades que antecedem a intervencao;
* Cendrio 2: Experimentagao e seus desafios;

* Cendrio 3: Participagio e envolvimento dos alunos

durante a aula;

* Cendrio 4: Organizagio do espago e do tempo.

Esses cendrios, que representam aspectos centrais da
prética pedagdgica, possibilitam uma visio dos desafios e sucessos
enfrentados ao longo da agao docente e destacam a importincia
da escrita narrativa na sistematizagao de experiéncias. De acordo
com Reis (2008), ao narrar suas experiéncias, os professores nio
apenas as registram, mas também possibilitam a andlise e discussao
das préticas e dos conhecimentos envolvidos. Dessa forma, a IFA
funciona como um guia reflexivo, estimulando uma leitura e
releitura da prética durante o processo de forma¢io docente.

3.1 Cendrio 1: dificuldades que antecedem a intervengdo

No primeiro cendrio emergente, vemos como as licenciandas
se sentiram ao buscar uma escola para a realiza¢io da intervengao,
pois ndo obtiveram sucesso em sua primeira tentativa. Esse processo
¢ ilustrado por excertos das escritas narrativas presentes no Didrio
de Formacio da PECC III, refletindo as experiéncias e emogdes
vividas nesse momento inicial. As narrativas revelam as dificuldades
e a persisténcia das licenciandas ao enfrentar obstdculos, enquanto
exploravam alternativas e buscavam uma institui¢io receptiva a
proposta de intervengao. A partir da sistematiza¢io de experiéncias
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das licenciandas, foram recortados excertos das escritas narrativas

presentes no Didrio de Formagao da PECC III:

[...] tivemos bastante dificuldade em encontrar wma escola
que desse abertura para a realizagio da intervengio, entramos
em contaro com duas escolas, uma sem resposta e a outra com
contetido sem relagio ao tema dessa PECC 111, de visio e plantas,
para o periodo que temos imposto para a realizacio da atividade
de intervengdo. Nos deparamos com o desafio de tentar relacionar
o conteiido sendo trabalbado no més de abril-maio, com o
nosso tema de visdo e plantas ou entrar em contato novamente
com mais uma escola. Porém, decidimos nio correr perante ao
primeiro desafio, afinal, como futuras professoras, nio é por falta
de esclarecimento e comunicagio que vamos procurar outra escola
para lecionar (Escrita Narrativa, 28/04/2023, L2).

Estes pequenos desafios que surgem fazem-nos refletir as dificuldades
que um professor/estagidrio passa durante o planejamento de uma
aula. Diante deles nio se pode desistir ou abrir mdo de tentar,
em virtude de néo ter dado certo nas primeiras tentativas. Como
estagidria sinto que o contato diretamente com a professom
da turma, mesmo que por WhatsApp, é essencial e faz toda a
diferenca, nos deixa mais confiantes e nos possibilita compartilhar
ideias (Escrita Narrativa, 28/04/2023, L1).

Diante destas narrativas é observdvel que ambas as
licenciandas se sentiram desafiadas e a dificuldade que surgiu nesse
momento em que relataram foi perceptivel. As escritas narrativas
revelam alguns empecilhos, como buscar uma nova escola, ap6s
uma resposta nao esperada de outra escola. Contudo, as licenciandas
encontraram uma solu¢do e perceberam que seria apenas o primeiro
de muitos desafios que surgiriam diante dessa intervencio, por isso,
nao poderiam desistir ou abdicar logo de inicio.

3.2 Cendrio 2: experimentagdo e seus desafios

O segundo cendrio aborda os desafios e os anseios que
antecedem a realizacdo de uma aula prdtica com experimentagao.
Essa etapa requer um planejamento minucioso e inclui a necessidade
de testar o experimento previamente para garantir que o resultado
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seja o esperado. No entanto, as licenciandas também precisam estar
preparadas para lidar com imprevistos, uma vez que fatores variados
e préprios do dia podem impactar diretamente os resultados
obtidos. Esse cendrio evidencia a importincia da flexibilidade e da
capacidade de adaptagao durante o processo, fatores essenciais para
uma aula prdtica bem-sucedida.

A partir da sistematizagdo de experiéncias das licenciandas,
seguem alguns excertos das escritas narrativas, relacionadas as

observagoes do plano de aula da PECC III:

[...] estava preocupada com a questio do tempo das atividades e
como funcionaria a atividade da experimentagdo, se daria certo ou
ndo, se os alunos iriam gostar ou se para eles seria muito complexo
o entendimento da experiéncia (Escrita Narrativa, 28/04/2023,
L1).

[...] tinha a preocupagio com o tempo que levaria as atividades

e como prosseguiria a atividade da experimentacio, se daria o

resultado imaginado ou ndo, se para os alunos seria muito complexo

o entendimento da experiéncia, visto que ainda ndo aprenderam

sobre plantas e mais especificamente a clorofila, que abordamos

bastante durante a prdtica (Escrita Narrativa, 28/04/2023, L2).

As narrativas revelam que as licenciandas estavam ansiosas

quanto ao desenvolvimento da atividade experimental, preocupadas

com o tempo, a participacio e o entendimento dos alunos. Rosito

(2000) destaca a importincia de se refletir previamente sobre

os objetivos de uma aula prdtica, questionando indiretamente

o impacto que se pretende alcancar, como: “serd que os nossos

objetivos serao percebidos pelos alunos?” ou “este trabalho

experimental vai motivar os alunos?”. Esse questionamento inicial

incentiva o professor a avaliar a prépria agao antes de implementd-
la.

Durante a atividade, as licenciandas direcionaram a
experimentacao para que os alunos questionassem e discutissem
em grupo, permitindo que cada grupo formulasse suas préoprias
observagdes e conclusdes, como evidenciado em: “Cada grupo
tinha wma discussio e tiravam suas proprias conclusoes: ‘essa folha
ficou diferente, ‘nesse experimento o dlcool ficou mais verde; esses
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experimentos estdo bem parecidos” (Escrita Narrativa, 28/04/2023,
L1). Essa narrativa reflete o envolvimento dos alunos na atividade.
Além disso, as licenciandas estavam receosas quanto ao interesse
dos alunos na etapa de observagao das folhas com a lupa, temendo
que nio houvesse engajamento ou percep¢ao das diferengas visuais,
mas, surpreendentemente, esse receio nio se confirmou.

O momento de observar o resultado com a lupa também foi

gratificante para nds, alguns alunos nos relataram que nunca

haviam manuseado uma lupa (Escrita Narrativa, 28/04/2023,
L1).

Fiquei bastante surpresa com a reagdo dos alunos quando
utilizamos a lupa, encontramos somente uma lupa no laboratério,
entdo acabou atrasando até que todos conseguissem olhar, teve
alguns que ndo perceberam diferenca com o uso da lupa, outros
que falaram que nunca tinham usado, outros que conseguiram
perceber detalhes que somente com 0 olho nio enxergaram (Escrita
Narrativa, 28/04/2023, L2).

As narrativas mostram que ambas as licenciandas foram
bem-sucedidas em superar os desafios iniciais da aula pratica,
vivenciando, assim, um dos momentos mais gratificantes da
prética docente. Conforme Rosito (2000), os objetivos de uma
atividade prdtica abrangem desde a motivagao e o desenvolvimento
de habilidades especificas de laboratério até o aprofundamento
dos conhecimentos cientificos e o estimulo as atitudes cientificas.
Dessa forma, é perceptivel que as licenciandas alcancaram esses
objetivos fundamentais e ficaram encantadas com o impacto que
a experimentagao teve sobre o aprendizado e o envolvimento dos
alunos.

3.3 Cendrio 3: participagdo e envolvimento dos alunos durante
a aula

O terceiro cendrio revela as expectativas das licenciandas em
captar e manter a atengdo dos alunos durante a experimentagao.
Para assegurar o envolvimento, elas dividiram responsabilidades:
enquanto uma conduzia a atividade e apresentava o processo aos
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alunos, a outra se dedicava a auxiliar individualmente, orientando-
os para que seguissem corretamente as etapas. Como destaca a
licencianda 2: “[...] eu circulava pelas mesas auxiliando e pedindo
atengdo aos detalhes, muitos estavam prestando atengio em outras
coisas, estavam dispersos, ou compartilhavam algo que aconteceu entre

eles” (Escrita Narrativa, 28/04/2023, L2).

Essa narrativa evidencia o empenho das licenciandas em criar
um ambiente préximo e acolhedor, dando atencao individualizada
e incentivando os alunos a se sentirem seguros e¢ engajados no
experimento, sabendo que teriam apoio sempre que precisassem.
Além disso, observamos que, ao se concentrarem na atividade, os
alunos mostraram-se curiosos e participativos, ansiosos para prever
e discutir os resultados. Muitos queriam até mesmo antecipar o que
aconteceria, mostrando um envolvimento dindmico e questionador.

Durante todo o experimento eles fizeram diversas perguntas como
‘amassar mais?”, “por que estd ficando verde o liquido?”, “quando
vai dar o resultado?” jd era pra ter dado?”, ‘nosso experimento
df% Certo.’», entre outras. N0 entanto, nenbumﬂ pf?’gﬂ]’ltﬂ era em
relagdo a dificuldade de realizar o experimento, todos os integrantes

do grupo participaram (Escrita Narrativa, 28/04/2023, L1).

Algo que percebi durante a aula foi que os alunos demonstraram-
se mais interessados em fazer o experimento do que ouvir nossas
explicacoes, quando tentdvamos falar algum conceito eles se
distraiam, conversavam bastante, entio achamos melhor trazer
0s conceitos por meio de perguntas, o que foz' mais positivo e teve
participagio (Escrita Narrativa, 28/04/2023, L1).

Segundo Rosito (2000), atividades experimentais devem
sempre integrar agio e reflexdo. A autora enfatiza que nao basta
engajar os alunos em experimentos; ¢ essencial conectar o trabalho
prdtico com a anilise, discussao e interpretagao dos resultados. A
experimentacio proposta pelas licenciandas gerou questionamentos
ao longo da realizagdo, nio por conta de dificuldades, mas em
razao das curiosidades dos alunos. Durante a aula, as licenciandas
adaptaram e replanejaram as etapas & medida que identificavam
as necessidades dos alunos, incentivando-os a questionar e refletir
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sobre o processo, o que favoreceu a aprendizagem e contribuiu para
o aprofundamento dos conhecimentos.

3.4 Cendrio 4: Organizagdo Do Espago E Do Tempo

No quarto cendrio, é perceptivel a importincia da
organizagao do espago para a realizacio da experimentagdo. As
licenciandas precisaram chegar a escola antes do hordrio da aula para
organizar o laboratério, preparando e separando cuidadosamente
os materiais necessdrios para o experimento. Como relata a L1:

Chegamos na escola antes do hordrio da aula, para irmos até
o Laboratério de Ciéncias organizar 0s materiais que iriamos
utilizar durante a atividade prdtica, colocamos sobre uma mesa
bem no centro do laboratdrio para ficar visivel a todos (Escrita
Narrativa, 28/04/2023, L1).

A narrativa enfatiza que a organizagao prévia é fundamental
para garantir uma aula eficiente no laboratério, economizando
tempo durante a aula e permitindo uma melhor gestao das
atividades. Essa preparagao antecipada facilitou a realizagao das
atividades principais, embora, devido ao tempo limitado, a Gltima
atividade planejada — um quiz para reforgar o contetdo trabalhado
— ndo pdde ser realizada. A seguir, apresentamos fragmentos das
escritas narrativas das licenciandas que refletem suas experiéncias
no oitavo momento do plano de aula da PECC III.

Quando o iltimo grupo estava utilizando a lupa, a professora
regente chegou, nos avisando que a professora da matéria seguinte
Jjd estava esperando-os na sala de aula, pois eles teriam prova. Em
virtude disso, ndo conseguimos concluir nosso iltimo momento da
aula, o quiz, o que nos deixou um pouco chateadas, ji que a
professora regente havia nos falado anteriormente que nio teria

problema passar um pouco do hordrio da aula (Escrita Narrativa,
28/04/2023, L1).

[...] entdo ndo conseguimos finalizar nossa aula com o quiz e nos
despedir dos alunos, quando todos jd estavam com as mochilas e
saindo nos lembramos de tirar wma foto com a turma (Escrita
Narrativa, 28/04/2023, L2).
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O planejamento de aula é fundamental, pois guia a agao
do professor em sala de aula. No entanto, é importante entender
que o plano de aula nao ¢ rigido; diversos fatores podem exigir
adaptagoes ou até o replanejamento das atividades enquanto a
aula ocorre. As narrativas apresentadas destacam que, embora
as licenciandas tenham se dedicado a intervenc¢do, imprevistos
interferiram na conclusio da aula, resultando em falta de tempo
para finalizar com a atividade de revisao dos conteidos conforme
planejado. Isso reforca a necessidade de flexibilidade no processo de
ensino e a habilidade do professor em se adaptar as circunstincias
para garantir uma experiéncia de aprendizagem eficaz.

4 Consideracoes finais

A andlise dos aspectos observados indica que propor uma
atividade prdtica de experimentagio em sala de aula é sempre um
desafio, pois envolve expectativas que podem ou nao ser atendidas.
Antes de iniciar a prdtica, tinhamos consciéncia de que nem
todas as experimentagoes poderiam gerar o resultado esperado,
considerando o tempo limitado. No entanto, foi interessante
obter uma variedade de resultados: alguns mostraram claramente
a decomposi¢io da clorofila nas folhas, enquanto outros foram
menos evidentes.

Diante do tema “Visao e plantas”, encontramos inicialmente
dificuldades para conectd-lo ao contetido que a professora estava
trabalhando, mas, apds discussoes e reflexoes, identificamos uma
solugdo. Conseguimos relacionar os conteudos de separagio de
misturas e fases de um sistema com temas de Boténica (clorofila e
plantas), Biofisica (visdo com lupa e reagdo ao calor da dgua quente)
e Ciéncias, por meio de uma aula prdtica de experimentagao.

Assim, foi essencial planejar e organizar o ambiente,
considerando o tempo e as formas de tornar o experimento
interessante e informativo para os alunos. Percebemos que eles
mostravam mais interesse em realizar o experimento do que em
ouvir explicagoes tedricas. Ao notar que muitos se distrafam durante
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as explicagoes, optamos por abordar os conceitos por meio de
questionamentos, 0 que gerou maior engajamento e participagao.

Em sintese, realizar uma interven¢io com experimentagio
foi desafiador, mas extremamente gratificante. Essa experiéncia nos
trouxe resultados positivos e um aprendizado valioso. Ao final da
prdtica, percebemos que nossas expectativas foram superadas, e
conseguimos lidar com o nervosismo e a ansiedade iniciais, que
eram nossos principais desafios.

Referéncias

ALARCAOQ, Isabel. Professores reflexivos em uma escola
reflexiva. 7. ed. Sao Paulo: Cortez, 2010.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Secretaria de Educacao
Fundamental. Parametros curriculares nacionais: Ciéncias
Naturais - 52 a 82 séries. Brasilia, DE 1998.

BRASIL. Ministério da Educac¢io. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia, DE, 2018.

BREMM, Daniele; GULLICH, Roque Ismael da Costa. O papel
da sistematizacio da experiéncia na formacio de professores de
Ciéncias e Biologia. Revista Prixis Educacional, Vitéria da
Conquista, v. 16, n. 41, p. 319-342, 2020.

FAZENDA, Ivani Catarina Arantes. Integragao e
Interdisciplinaridade no ensino brasileiro: efetividade ou
ideologia. Sao Paulo: Edi¢oes Loyola, 2013.

HOLLIDAY, Oscar Jarra. Para sistematizar experiéncias. 2. ed.
Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2006.

PORLAN, Rafael; MARTIN, José. El diario del profesor: un

recurso para investigacién em el aula. Diada: Sevilla, 2001.

REIS, Pedro Rocha dos. As narrativas na formagao de professores
e na investigagio em educagao. Nuances: Estudos sobre
Educacio, Presidente Prudente, v. 15, n. 16, 2008.



320 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

ROSITO, Berenice Alves. O ensino de Ciéncias e a
experimentacao. In: MORAES, R. Construtivismo e ensino de
Ciéncias: reflexoes epistemoldgicas e metodoldgicas. Porto Alegre:

EDIPUCRS, 2000.



I
INDICE REMISSIVO

A

Alunos 15, 16, 18, 19, 21, 22, 23, 24, 25, 30, 31, 32, 33, 35, 306,
38, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 406, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54,
55, 61, 69, 71, 72, 73, 74, 76, 83, 89, 90, 94, 96, 97, 98,
99, 100, 119, 120, 121, 122, 123, 133, 134, 138, 141, 142,
146, 148, 150, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 161, 162,
163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170, 172, 173, 174,
177, 178, 179, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 188, 189,
190, 194, 195, 196, 197, 201, 204, 205, 206, 207, 208,
209, 214, 215, 216, 217, 218, 219, 220, 221, 223, 224,
225, 2206, 227, 228, 230, 232, 233, 234, 238, 240, 242,
247, 249, 250, 251, 254, 255, 256, 257, 258, 261, 262,
263, 264, 266, 267, 268, 2069, 273, 274, 275, 276, 277,
278, 279, 280, 281, 283, 286, 287, 288, 289, 290, 291,
292, 293, 294, 295, 296, 297, 298, 299, 300, 301, 302,
306, 307, 308, 309, 310, 312, 314, 315, 316, 317, 318

B

Biologia 24, 25, 35, 38, 48, 153, 171, 183, 192, 229, 243, 258,
268, 270, 273, 282, 285, 305, 319

BNCC 9, 16, 17, 18, 37, 38, 43, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 67, 88, 89, 90,91, 92,101, 103, 177, 179, 185, 248,
249, 274, 284, 286, 303, 307

C

Ciéncia 6, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37,38, 39, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 53,
54, 55, 56, 58, 63, 65, 68, 69,70, 72,73,77,78,79, 82, 83,
84, 85, 87, 88, 91, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101, 102,
103, 105, 106, 107, 108, 111, 113, 115, 116, 117, 118,



322 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

119, 120, 121, 123, 124, 127, 128, 129, 130, 131, 132,
133, 134, 137, 139, 141, 142, 143, 144, 145, 146, 151,
152, 154, 155, 157, 158, 159, 160, 165, 177, 178, 182,
184, 201, 214, 215, 216, 231, 232, 233, 235, 236, 237,
238, 239, 240, 241, 242, 247, 261, 271, 273

Ciéncias 15,16, 17,19, 22, 23, 24, 25, 26, 32, 33, 35, 36, 37, 38,
39, 44, 45, 46, 47, 48, 52, 55, 57, 59, 60, 61, 62, 66, 67, 68,
69, 71, 83, 84, 85, 87, 88,91, 92, 102, 105, 109, 113, 120,
121, 123, 124, 127, 133, 143, 144, 145, 146, 147, 150,
151, 152, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162,
163, 166, 167, 168, 170, 171, 177, 178, 179, 180, 181,
182, 184, 185, 186, 190, 191, 192, 201, 213, 214, 216,
217, 218, 229, 230, 234, 235, 241, 242, 243, 247, 248,
249, 262, 270, 271, 273, 282, 283, 284, 285, 287, 302,
303, 305, 306, 308, 309, 310, 317, 318, 319, 320, 325,
326, 327, 328, 329

Ciéncias bioldgicas 15, 22, 23, 24, 25, 39, 44, 48, 105, 109, 121,
145, 147, 158, 162, 180, 201, 213, 216, 218, 234, 247,
248, 262, 273, 285, 305, 309, 325, 326, 327, 328, 329

Cientista 6, 15, 18, 20, 30, 31, 32, 33, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45,
50, 65, 68, 69, 78, 80, 82, 93, 94, 95,97, 99, 100, 101, 106,
110, 115, 122, 123, 132, 138, 140, 142, 145, 146, 147,
148, 150, 151, 152, 153, 155, 156, 157, 158, 159, 196, 239

D

Docente 21, 25, 26, 44, 58, 146, 151, 162, 166, 182, 184, 186,
190, 191, 218, 221, 222, 225, 227, 228, 229, 230, 248,
258, 274, 276, 277, 279, 281, 282, 283, 284, 285, 287,
289, 291, 297, 311, 312, 315

E

Ensino 6, 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 45, 46, 55, 57, 59,
61,67,69,72,74,75, 84, 85, 102, 103, 106, 123, 127, 147,
148, 159, 162, 163, 168, 171, 177, 180, 183, 190, 191,



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 323

192, 193, 201, 213, 214, 215, 216, 217, 218, 220, 229,
230, 233, 234, 241, 242, 243, 258, 262, 270, 271, 273,
274, 282, 283, 284, 285, 287, 303, 305, 307, 308, 310,
325, 326, 327, 328, 329

Ensino de ciéncias 15, 19, 55, 57, 84, 127, 171, 191, 216, 218,
229,230, 241, 242, 283, 284, 310, 325, 326, 327, 328, 329

Ensino fundamental 15, 16, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 59, 67,
106, 147, 148, 163,177, 180, 183, 190, 201, 213, 214, 215,
217, 233, 234, 258, 262, 270, 273, 274, 287, 305, 307, 308

Escola 24, 25, 26, 31, 36, 38, 39, 40, 41, 43, 45, 48, 49, 50, 53,
58, 68, 71, 74, 75, 84, 99, 109, 115, 147, 148, 152, 163,
180, 181, 182, 183, 184, 218, 221, 262, 264, 270, 273,
284, 285, 305, 306, 308, 309, 312, 313, 317, 319

Eureka 6, 15, 18, 19, 22, 23, 105, 109, 121, 145, 147, 201, 215,
216, 233, 234, 247, 248, 257

Extensao 15,18, 19, 20, 22, 23, 88, 105,121, 122,127,128, 129,
131, 133, 134, 142, 145, 156, 190, 213, 215, 216, 217,
218, 219, 220, 221, 222, 223, 224, 225, 227, 228, 229,
230, 233, 234, 235, 240

G

Género 6, 18, 19, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112, 113,
114, 115, 116, 117, 118, 119, 121, 122, 123, 124, 127,
128,129, 130, 131, 133, 134, 139, 141, 142, 149, 154, 159

I

Instituto Federal Farroupilha 15, 22, 23, 25, 133, 201, 204, 207,
216, 218, 233, 247, 273, 285, 305, 309, 325, 326, 327,

328, 329

L

Laboratérios 16, 48, 50, 54, 161, 169, 182, 263, 266, 268, 270,
271

Licenciatura 15, 24, 25, 44, 103, 109, 147, 158, 192, 234, 248,



324 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

262, 273, 285, 305, 325, 326, 327, 328, 329
Livro diddtico 16, 17, 60, 63, 66, 67, 68, 72, 74, 85, 89, 90, 96,
97,101, 103, 110, 180, 185, 188, 192

M

Matemdtica 15, 22, 24, 35, 39, 70, 84, 105, 108, 109, 112, 133,
145, 146, 147, 150, 152, 154, 201, 213, 216, 218, 234,
247, 248, 249, 255, 257, 258, 325, 326, 327

Mulheres 6, 18, 19, 20, 105, 106, 107, 108, 109, 110, 111, 112,
113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123,
124, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 137,
138, 139, 140, 141, 142, 143, 144, 146, 147, 148, 149,
150, 151, 152, 153, 154, 156, 157, 158, 159, 238, 294

N
Natureza da ciéncia 15, 64, 233, 303
O

Oficina 19, 22, 24, 127, 129, 130, 131, 133, 134, 138, 180, 181,
183, 186, 201, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209, 213,
216, 218, 224, 225, 226, 227, 248, 249, 251, 257

Q

Quimica 17, 35, 37, 38, 45, 68, 69, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78,
79, 80, 82, 83, 100, 103, 124, 125, 135, 142, 144, 158, 159,
160, 162, 171, 192, 193, 263, 265, 271, 306, 326, 328

R

Rede publica 20, 31, 109, 147, 149, 162, 163, 181, 217, 230,
305, 308



[
SOBRE OS AUTORES

Adriana Laiane Schneider: Académica do Curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa - RS. Bolsista de Iniciagao Cientifica (CNPq
- 2021/2024). Link do Curriculo Lattes: https://lattes.cnpq.
br/4045928317156528. E-mail: adrianaschneider205@gmail.

com.

Alexandre José Krul: Doutor em Educacio nas Ciéncias (UNIJUT).
Mestre em Educacio nas Ciéncias (UNIJUI). Licenciado em
Filosofia (PUC-RS). Professor do Instituto Federal Farroupilha
(IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes:
htep://lattes.cnpq.br/2392629299455289.  E-mail:  alexandre.
krul@iffarroupilha.edu.br

Angélica Maria de Gasperi: Mestranda no Programa de Pés-
Graduacao em Ensino de Ciéncias (PPGEC), Universidade Federal
daFronteira Sul (UFFES - Campus Cerro Largo - RS). Bolsista CNPq.
Licenciada em Matemdtica (IFFar - Campus Santa Rosa - RS). Link
do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/9489762720899376.
E-mail: angelicamariagasperi@gmail.com.

Ana Carolina Wagner: Académica do Curso de Licenciatura em
Educacio Fisica (UNIPAMPA - Campus Uruguaiana-RS). Link
do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/8251653387628206.

E-mail: anawagner.aluno@unipampa.edu.br.

Ana Julia de Oliveira Lino: Académica do Curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: https://lattes.
cnpq.br/4691467651518089. E-mail: ana.2020302263@aluno.
iffar.edu.br.



326 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

Ana Laura Engel da Silva: Académica do Curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/2331374622258325. E-mail: ana.2020300367@aluno.
iffar.edu.br.

Ana Paula Hilbig: P6s-graduada no Ensino de Ciéncias da Natureza
(IFFar Campus Santa Rosa - RS). Licenciada em Quimica (UFFS -
Campus Cerro Largo - RS). Link do Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/2068460323957418. E-mail: anapaulahilbig@hotmail.

com.

Benhur Borges Rodrigues: Mestre em Fisica (UFSM). Licenciado
em Fisica (UFSM). Professor do Instituto Federal Farroupilha
(IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: http://
lattes.cnpq.br/0308305465341446. E-mail: benhur.rodrigues@
iffarroupilha.edu.br.

Camila de Andrade: Académica do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/0694474937076774.  E-mail:  camila.2021000660@

aluno.iffar.edu.br.

Carla Cristiane Costa: Doutora em Quimica (UFSM). Mestra em
Quimica (UFSM). Licenciada em Quimica (UFSM). Professora do
Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Link
do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4568624022459997.

E-mail: carla.costa@iffarroupilha.edu.br.

Daiani Finatto Bianchini: Mestra em Educagio nas Ciéncias
(UNJJUI). Licenciada em Matemdtica (URI - Santo Angclo—
RS) Professora do Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus
Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/3694351050963512. E-mail: daiani.bianchini@iffarroupilha.
edu.br.



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 327

Eloisa Heck: Académica do Curso de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus Santa
Rosa-RS. Bolsista de Iniciagao Cientifica (CNPq-2021/2024) Link
do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/4771908728220177.
E-mail: eloisa.2022012084@aluno.iffar.edu.br.

Fabiane Dekeper Tabile Henschel: Mestranda em Educagio nas
Ciéncias (UNIJUI). Licenciada em Matemdtica (IFFar - Campus
Santa Rosa - RS). Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/8052305487205788 E-mail:  fabiane.2020001813@aluno.
iffar.edu.br.

Fernanda Andressa Birk Paz: Pés-graduada no Ensino de Ciéncias
da Natureza (IFFar Campus Santa Rosa - RS). Licenciada em
Ciéncias Bioldgicas IFFar - Campus Santa Rosa - RS). Professora
na EEEB Professor Joaquim José Felizardo. Link do Curriculo
Lattes: http://lattes.cnpq.br/7417876334528054 E-mail:
fernandabirkpaz99@gmail.com.

Franciele Meinerz Forigo: Doutora em Educagiao (UPF). Mestra
em Ensino Cientifico e Tecnolégico (URI - Santo Angelo-RS).
Bacharel em Informdtica (UNIJUI). Professora do Instituto
Federal Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Link do
Curriculo  Lattes:  http://lattes.cnpq.br/5388223286828360.
E-mail: franciele.forigo@iffarroupilha.edu.br.

Gabriel Busnello Becker: Académico do Curso de Licenciatura
em Matemdtica do Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus
Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.
br/7797644339758256. E-mail: gabrielbusnello@outlook.com.

Gabriela Giusmin Dejavitte: Académica do Curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/2779463002223940. E-mail:  gabriela.2021013757@
aluno.iffar.edu.br.



328 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

Giulia Della Giustina Hermes: Académica do Curso de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal
Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Bolsista de Inicia¢io
Cientifica (CNPq - 2021/2024) Link do Curriculo Lattes: http://
lattes.cnpq.br/9613626926052902. E-mail: giulia.2022006069@

aluno.iffar.edu.br.

Kerlen Bezzi Engers: Doutora em Ciéncias Bioldgicas/Zoologia
(UFPR); Mestre em Zootecnia (UFSM) e Licenciada em Ciéncias
Biolégicas (UFSM). Professora do Instituto Federal Farroupilha
(IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes:
http://lattes.cnpq.br/7614427777680017. E-mail: kerlen.engers@
iffarroupilha.edu.br

Luana Tais Vier: Pés-graduada no Ensino de Ciéncias da Natureza
(IFFar-Campus Santa Rosa/RS). Licenciada em Quimica (UFES -
Campus Cerro Largo - RS). Licenciada em Pedagogia. Professora da
EMEF Nossa Senhora Auxiliadora (Guarani das Missoes-RS). Link
do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/1469144901357095.

E-mail: luanavier] @gmail.com.

Marisa Carolina da Silva: Licenciada em Ciéncias Bioldgicas
(IFFar - Campus Santa Rosa/RS). Link do Curriculo Lattes: hteps://
lattes.cnpq.br/1186492878608253.  E-mail:  marisacarolinas@
gmail.com

Milene Carolina Cabral Vieira: Licencianda em Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar), Campus Santa
Rosa-RS. Bolsista de Iniciagao Cientifica (CNPq 2021-2024). Link
do Curriculo Lattes: http://lattes.cnpq.br/0440227767114045.

E-mail: milenevieiral 088@gmail.com.

Ritbia Emmel: Doutora em Educagio nas Ciéncias (UNIJUI).
Mestra em Educacio nas Ciéncias (UNIJUI). Licenciada em
Pedagogia (SETREM). Professora do Instituto Federal Farroupilha
(IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Professora Permanente do



Eureka: Como sE Faz Ciinciaz 329

Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias, Mestrado,
na Universidade Federal da Fronteira Sul (UFEFS - Campus
Cerro Largo - RS). Link do Curriculo Lattes: https://lattes.cnpq.
br/0571152072006961. E-mail: rubia.emmel@iffarroupilha.edu.
br

Sandra Cristina Franchikoski: Doutoranda em Desenvolvimento
e Politicas Publicas (UFFS - Campus Cerro Largo/RS). Mestra em
Politicas Publicas (UNIPAMPA - Campus Sao Borja-RS). Bacharel
em Nutricio (UNIJUI). Assistente em Administracio do Instituto
Federal Farroupilha (IFFar) - Campus Santa Rosa - RS. Link do
Curriculo  Lattes:  http://lattes.cnpq.br/7086800848488010.
E-mail: sandra.franchikoski@iffarroupilha.edu.br

Sara Gabriela Antunes: Académica do Curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldégicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: https://lattes.
cnpq.br/6193821386167191. E-mail: sara.2020308857@aluno.
iffar.edu.br

Schirle Eduarda Ceconi: Académica do Curso de Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),
Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: https://lattes.
cnpq.br/5065700760159605. E-mail: schirle.2054@aluno.iffar.
edu.br

Tanea Maria Nonemacher: Doutora em Letras/Estudos da
Linguagem (UFRGS). Mestraem Educagio nas Ciéncias (UNTJUI).
Licenciatura em Letras (FFCLDB). Professora do Instituto Federal
Farroupilha (IFFar), Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo
Lattes: http://lattes.cnpq.br/3674298539965840. E-mail: tanea.

nonemacher@iffarroupilha.edu.br

Tatiana Raquel Léwe: Doutora em Botanica (UFRGS). Mestra
em Fisiologia Vegetal (UFPel), Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

(UFPel). Professora do Instituto Federal Farroupilha (IFFar),



330 Eureka: Como sk Faz Ciinciaz

Campus Santa Rosa - RS. Link do Curriculo Lattes: http://lattes.
cnpq.br/8628335071858165. E-mail: tatiana.lowe@iffarroupilha.
edu.br.


mailto:tatiana.lowe@iffarroupilha.edu.br
mailto:tatiana.lowe@iffarroupilha.edu.br

Apresentamos 4 comunidade académica a obra “Eureka? Como se
faz Ciéncia’, composta por dezoito capitulos e que conta com a
colaboragio de professores, licenciandos e egressos dos cursos de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, Licenciatura em Matemadtica
¢ da Especializacgio em Ensino de Ciéncias da Natureza, todos
do Instituto Federal Farroupilha, Campus Santa Rosa - RS. O
objetivo principal da obra é incentivar a produgio e a disseminagio
de investigagdes, prdticas e experiéncias relacionadas ao tema da
Ciéncia. A obra foi desenvolvida a partir do projeto de pesquisa
“As concepgoes sobre a Natureza da Ciéncia dos licenciandos em
Matemdtica e em Ciéncias Bioldgicas”, que envolve licenciandos
— tanto bolsistas quanto voluntdrios de iniciagio cientifica — e
professores formadores em atividades de pesquisa. Este projeto é
essencialmente ligado ao ensino e a extensdo, sendo relacionado
aos componentes curriculares de Pritica de Ensino enquanto
Componente Curricular (PECC) e ao Projeto de Extensdo “Eureka?
Como se faz Ciéncia?” O livro estd estruturado em duas segoes. A
primeira se¢do, intitulada “Investigacoes sobre temdticas envolvendo
a Ciéncia’, ¢ composta por treze capitulos. A segunda secdo,
denominada “Relatos de experiéncias sobre o ensino de ciéncias”,
retne cinco capitulos, proporcionando uma visio abrangente das
préticas e teorias do ensino cientifico.
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