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I
APRESENTACAO

Apresentamos aos leitores uma obra abrangente e inovadora que
explora a intersegio entre educagio e as tecnologias emergentes
do século XXI. Composta por catorze capitulos escritos por educadores de
diversas dreas do conhecimento, esta cole¢io oferece uma anilise profunda
e critica sobre como as tecnologias digitais esto transformando o cendrio
educacional globalmente. A seguir, apresentamos um resumo de cada
capitulo, destacando os principais temas e contribui¢oes para a drea da
educacgao.

O primeiro capitulo examina como a internacionalizagio dos
curriculos educacionais, apoiada por tecnologias interativas, pode promover
préticas pedagégicas inovadoras, tornando o ensino mais globalizado e
conectando alunos de diferentes partes do mundo.

O segundo capitulo discute o papel crucial das tecnologias digitais
na capacitagio dos educadores, preparando-os para incorporar inovagoes
tecnoldgicas em suas préticas pedagdgicas.

Focado na educagio matemdtica, este terceiro capitulo aborda
as questoes tradicionais da avaliagio e como a tecnologia pode oferecer
solugdes inovadoras para melhorar a aprendizagem e a avaliagdo dos
estudantes nessa drea fundamental.

O quarto capitulo explora o uso de assistentes virtuais inteligentes
para apoiar a educagao especial a distincia, destacando como a inteligéncia
artificial pode fornecer suporte personalizado e orientagdo académica
eficiente.

O quinto capitulo investiga a aplicacdo de jogos no ensino de
quimica, demonstrando como eles podem facilitar a compreensao de
conceitos complexos e tornar o aprendizado mais divertido.

O sexto capitulo apresenta essa abordagem, discutindo seus
beneficios e desafios na aplicagao pritica.

Explorando a influéncia das tecnologias na educagio, o sétimo
capitulo analisa metodologias inovadoras que integram tecnologia no
curriculo escolar, promovendo maior interatividade e engajamento dos
alunos.

O oitavo capitulo destaca a importincia das ferramentas de
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multimidia no processo de ensino-aprendizagem, demonstrando como
videos, animagdes e outros recursos multimidia podem enriquecer o
ambiente educacional.

O nono capitulo oferece uma visio abrangente dos diferentes
conceitos e pensamentos que permeiam essa drea, propondo novas
abordagens para uma avaliagao mais justa e eficaz.

O décimo capitulo examina o impacto dessa tecnologia nos
processos de ensino e aprendizagem, destacando as oportunidades e
desafios que ela traz para educadores e alunos.

Focado na educacio publica, o décimo primeiro capitulo discute os
desafios e oportunidades que a inteligéncia artificial apresenta, analisando
suas vantagens, desvantagens e perspectivas futuras para melhorar a
qualidade da educagio.

O décimo segundo capitulo explora como a inteligéncia artificial
pode ser integrada nesse modelo de ensino, discutindo suas vantagens,
desvantagens e desafios.

O décimo terceiro capitulo aborda a educagio especial inclusiva,
destacando a aplica¢io da Anilise do Comportamento Aplicada (ABA)
como uma metodologia eficaz para promover a inclusao de estudantes com
necessidades especiais.

Encerrando a colegao, o décimo quarto capitulo apresenta uma
abordagem de gestao da qualidade nas institui¢des de ensino bdsico no
estado do Mato Grosso, oferecendo estratégias para melhorar a qualidade
da educagio bésica.

Por fim, a presente obra é uma leitura essencial para educadores,
gestores, pesquisadores e estudantes que desejam entender e implementar
as inovagdes tecnoldgicas na educagio. Cada capitulo oferece ideias valiosas
e praticas, contribuindo para a evolu¢io continua do sistema educacional.

Rodi Narciso

Adriano Alves Romio

Cintia Gongalves dos Santos
Elineide Cavalcanti de Oliveira
Guelly Urzéda de Mello Rezende
Hermdcrates Gomes Melo Jiinior
Jocelino Antonio Demuner
(Organizadores)



Capitulo 1

A RELACAO ENTRE A
INTERNACIONALIZACAO DO CURRICULO
EDUCACIONAL E A TECNOLOGIA:
INTERATIVIDADE E PRATICAS INOVADORAS

Cassia Danielle Lonardoni do Nascimento!
Atila de Souza?

Rodi Narciso®

Silene de Freitas Oliveira Polari*

Zaqueu Do Nascimento Santos’

Introducao

m tempos de mudangas culturais e sociais oriundas da

digitalizacdo, intensificado pelo episédio da pandemia ocorrido
nos tltimos anos, se torna ainda mais necessdria a observaciao dos curriculos
educacionais em todos os 4mbitos. Quer seja global, através de curriculos
internacionais e nacionais, quer seja em suas estruturas, habilidades e
competéncias.

Assim  sendo, nesse momento se torna essencial para o
aprofundamento das pesquisas e olhares para as relagées dos curriculos
com as prticas tecnoldgicas bem como o fomento da cultura digital no
ambiente educacional em todos os niveis de escolaridade (ALMEIDA,
2021).

Desta forma, com esse trabalho objetivou-se conhecer a participacio

1 Mestra em Tecnologias Emergentes em Educacio pela Miami University of Science and
Technology (MUST). E-mail: clonardoni@yahoo.com.br

2 Doutorando em Educagio pela Universidade da Integracio das Américas (UNIDA).
E-mail:atilabio@hotmail.com

3 Mestranda em Educagio Inclusiva em Rede Nacional - PROFEI, pela Universidade Estadual
de Mato Grosso - UNEMAT. E-mail: rodi.narciso@unemat.br

4 Mestranda em Tecnologias Emergentes em Educagio pela Miami University of Science and
Technology (MUST). E-mail: silenepolari@gmail.com

5  Mestre em Tecnologias Emergentes em Educagio pela Miami University of Science and

Technology (MUST). E-mail: zns_18@hotmail.com
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da tecnologia nos curriculos educacionais, observando sua interatividade
e préticas inovadoras envolvidas nos processos. Observando ainda a
internacionalizagao do curriculo brasileiro e a participagio do Brasil em
meio a estas mudancas internacionais.

Como metodologia, foi realizada uma revisao descritiva de
literatura, sendo classificada como uma pesquisa retrospectiva, secunddria,
quantitativa e qualitativa. Para o desenvolvimento do estudo, foi utilizado
os descritores “Curriculos educacionais” e “tecnologia” nas bases de dados
do portal de peridédicos da CAPES/MEC. Considerando alguns critérios
de inclusio para serem utilizados, como: artigos publicados no periodo de
2017 a 2022; em peridédicos nacionais, na drea da educagao, publicados
em portugués e que se encontravam na integra e com os devidos enderecos
eletronicos abertos ao publico sem a necessidade de cadastros para acesso.
Sendo excluidas as pesquisas que nao se enquadraram nesses critérios de
inclusio mencionados acima.

Na busca por “curriculos educacionais” foram registrados 2.790
artigos na plataforma, porém na busca por “curriculos educacionais” e
“tecnologia”, obteve-se o total de 319 artigos. Onde, apés aplicados os
critérios de busca das pesquisas na drea de educagio, com artigos em
portugués e nos periodos de 2017 a 2022, se mantiveram nos filtros 93
artigos de onde foram selecionados alguns para confeccao deste trabalho.

A escolha do tema foi baseada na disciplina Principios do Projeto
de Curriculo, desenvolvida no tltimo médulo do programa do curso.

Curriculo educacional e a tecnologia

Curriculos internacionais

A observagio dos curriculos educacionais é uma pritica de
diversos paises. Em uma prdtica permanente de observagio de como estao
configurados os mesmos no Ambito global, principalmente no que tange o
fomento de politicas bem como as diretrizes gerais sobre o tema.

Mais recentemente paises como Cingapura, Chile, China, India,
éxico e Estados Unidos participaram, representados por seus parceiros,
M Estados Unid t tad.

a organizacio de uma obra que ponderou sobre reformas curriculares,
da organizacio d bra q d bre ref 1
formulagées de politicas com foco em “educagio para todos”, bem como
uma reflexao sobre o Brasil em forma de posficio (Roggero, 2017).
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A internacionalizagao ou observagao internacional dos curriculos
permite que os Orgiaos que possuem observatérios educacionais, que
agregam diversos paises, observem tendéncias para o século XXI e apontem
as melhores competéncias devem ser trabalhadas nas politicas de cada pais,
visando uma melhora significativa na qualidade da escolarizagao (Roggero,

2017).

Complementando essa percep¢io internacional, tem-se a
digitalizagdo como fator j4 insepardvel dos processos contemporineos,
inclusive o processo educacional.

Segundo Valente e Almeida (2019, p.202-242):

A Educagio sempre esteve na agenda das possiveis aplicacoes dos
computadores na sociedade. Isso acontece desde quando essas
mdquinas passaram a ser instaladas nas universidades no fim dos
anos 50 e inicio dos anos 60 do século passado, principalmente nos
Estados Unidos da América e na Franca. No Brasil, no inicio dos
anos 70, foram realizadas diversas experiéncias na UFR], UFRGS e
UNICAMP, consideradas de cunho investigativo.

Em uma contextualizacio recente, conforme Almeida (2021),
sobre a importincia da internacionalizagao do curriculo e dos desafios
globais, podemos mencionar os efeitos da pandemia do SARS-COV-2 que
iniciou em Wuhan, provincia de Hubei, na Republica Popular da China
e em poucos meses se espalhou pelo mundo, atingindo inclusive o Brasil
entre janeiro e fevereiro de 2020 com o surgimento dos primeiros casos.
Subsequentemente, com a caracterizagio de crise sanitdria declarada pela
Organiza¢ao Mundial da Saide (OMS), todos paises tiveram que repensar
seus curriculos e as tecnologias para o enfrentamento desse desafio para a
humanidade e para educacio.

Entre filosofias politicas e econdmicas, Carvalho e Silva (2017)
indicam que o neoliberalismo tem um importante impacto na escolariza¢ao
da infincia e de adultos voltados para mercado de trabalho e globalizagao.
Segundo os mesmos, um paradigma economicista da educagao, em alguns
casos uma escolarizagao precoce. E num contexto social, para além da
escola, tratam do tema como “economizarao da vida social” e qualificacio
do capital humano.

E independente de episddios do tipo (pandemia), o mercado
e trabalho se tornaram globais, as relagdes internacionais e intercAmbio
cultural j4 transcenderam barreiras que antes impediam uma interacio
maior, desta forma, um alinhamento educacional ¢ inevitdvel para
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a comunidade internacional, bem como a utilizagio da tecnologia e
digitalizagio que potencializam e aproximam todos os processos.

Curriculo Nacional e Internacionalizagdo

O curriculo educacional é o norteador dos objetivos de um pais em
sua busca pelo desenvolvimento da educacio. Todos os agentes envolvidos
tem sua parcela de importincia e responsabilidade com suas contribui¢oes,
sejam gestores, professores, funciondrios, alunos e pais, conforme Almeida
(2021).

Segundo Thiesen (2019b), em sintese, ¢ inevitdvel a influéncia
internacional na construgao de um curriculo nacional. Em pesquisas
recentes, observou-se que existe uma relativa correlagao entre as politicas
educacionais brasileiras e as tendéncias internacionais, acontecendo uma
inevitdvel aproximagao entre elas. A novidade entre os resultados das
pesquisas mais atuais sdo que, além da Educagao Superior brasileira, a
internacionalizagio passou a se fazer presente nos curriculos da Educacio
Bésica, mesmo que ainda de forma superficial.

Essa mudanga também foi percebida em outro aspecto, ou seja,
nos cursos de formagao de professores. Onde em sua prépria estruturacio
curricular, jd se preconiza saberes alinhados com a preparacio de seus
futuros alunos e suas futuras participagoes na mudan¢a do processo de
educagao, alinhados as mudangas no mundo e locais. E segundo estudos em
questao, a formacio do docente precisam urgentemente de transformacoes,
acompanhando em tempo real a alteragao da cultura da sociedade em suas
diversas perspectivas (Almeida e Neto, 2019).

O movimento geogréfico, econdmico e politico internacional é um
dos fatores principais por trds das mudangas estruturais na arquitetura do
curriculo educacional brasileiro. Com o aporte das influéncias das diversas
vertentes de pensamentos filoséficos e conceitos presentes entre os agentes
envolvidos na construgao curricular. O que muda com maior ou menor
intensidade de acordo com a época e as tendéncias de quem ocupa os

determinados postos de autoridade (THIESEN, 2019a).

Em uma perspectiva contemporinea, Carvalho e Silva (2017)
trazem outras contribui¢des para acompanhar a abordagem tecnoldgica.
Eles ressaltam a importincia de um olhar humanizado sobre o processo no
sentido do curriculo socioemocional e da necessidade de uma percepg¢io
transversal. Onde através da pesquisa, também ressaltou a importincia
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das condigdes socioecondmicas para o acesso de alunos e professores no
suporte dessas tendéncias.

Em uma perspectiva disruptiva e mais préxima, Silva (et al., 2017)
trata a educacio com o uso das Tecnologias de Informacio e Comunicagio
(TICs) como base para uma arquitetura curricular mais adequada aos
aspectos locais da escola em sua comunidade, sem perder o pensamento
no aspecto global, trabalhando com o neologismo glocal. A escola como
agente transformador local, pensando no bairro, nas familias e comunidade
¢ ta0 necessdrio quanto a perspectiva global e internacionalizada, pois o
intercAmbio de pessoas pelo mundo e, inclusive. Mercado de trabalho,
passa por escolas locais que preparam esses alunos.

A abordagem e inserg¢do da tecnologia nos curriculos

Como jd abordado ao contextualizar os curriculos internacionais, o
uso da tecnologia j4 é indispensdvel no Ambito educacional. O pensamento
tecnoldgico dentro das politicas educacionais deve estar presente e ter toda
a infraestrutura para que as predisposi¢oes das politicas cheguem até a sala
de aula na relagao professor-aluno.

Nesse sentido, para alguns autores o pensamento tecnoldgico ji é
tio importante quanto os a leitura, escrita e aritmética. Para que a crianca
seja estimulada a ampliar sua capacidade de anilises (Valente e Almeida,
2019).

De acordo com Almeida (2021), em um olhar mais préximo,
recente e prdtico, a implementa¢do mais intensa da tecnologia digital
nos processos educacionais dos dltimos dois anos, pés pandemia do virus
SARS-COV-2, nio foi simples. Principalmente diante da desigualdade
no acesso as tecnologias e falta de dominio na utilizagido dos processos
tecnolégico/digitais por parte de alunos e professores.

Nao s6 por esse episédio, mas também pelas demandas que os
setores da sociedade tém apresentado sobre a educagao, sobre as profissoes
e para o mercado mundial, fazem com que a base educacional arquitete
curriculos educacionais capazes de direcionar a formagio dos estudantes
que, em um futuro préximos, estardo colocando em prdtica suas expertises,
conforme Barros e Souza (2019).

As mudangas a nivel internacional fazem com que as tendéncias se
distribuirem pelo mundo, entre elas a tecnoldgica. Mas nao somente ela,
pois a transnacionalizagio faz com que contetidos oriundos das ciéncias
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humanas (antropologia, sociologia e filosofia), artes e outras demandas
do curriculo nacional se fundam com os aspectos do conhecimento
com origem na profissionalizagio (presentes na internacionalizagdo)
como idiomas, conhecimento légico-matemdtico e também a tecnologia

(THIESEN, 2019a).

Barros e Souza (2019) reforcam a necessidade de se manterem os
vinculos entre a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade com o campo da educacio,
pois essa integracdo causa impactos relevantes em todo contexto e sobre os
envolvidos, tais quais, alunos, professores, institui¢des e comunidade.

Consideracgoes finais

O presente trabalho propiciou a reflexdo e observacio da
participagao da tecnologia nos curriculos educacionais, observando sua
interatividade e préticas inovadoras envolvidas nos processos, conforme
proposto em seu objetivo.

Ficam evidentes os desafios da construcao do curriculo educacional
diante das mudangas culturais em meio a digitalizagao dos processos. Ao
mesmo tempo que a evolu¢io é inevitdvel e transformadora.

Percebe-se que deve haver um equilibrio entre a implantagao das
ferramentas tecnoldgicas e a contrapartida com a promogio do acesso de
alunos e professores as estruturas tecnoldgicas, bem como capacitacio
continua para propiciar um alinhamento de conhecimento e fluéncia no
manuseio das tecnologias.

A continuidade e a expansio das observagdes sobre os apontamentos
desse estudo sao possiveis e recomendadas, para que a comunidade
mantenha as atualizagées sobre as mudangas recentes pelas quais a
educagao, os curriculos e as tecnologias vém passando.
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Introducao

A_ integracao dos recursos tecnolégicos na educagio tem se

ostrado uma tendéncia crescente nas ultimas décadas,
especialmente no que tange a formacio de professores. Esse fendmeno
¢ impulsionado pela evolugao constante das ferramentas tecnoldgicas e
pela necessidade de atualizagio pedagdgica continua que essas tecnologias
demandam. Nesse contexto, o uso de plataformas de ensino online e outras
recursos tecnoldgicos assume um papel significativo na formagao inicial
e continuada de docentes, promovendo novas abordagens no processo
educacional e na prética docente.

A justificativa para a pesquisa sobre esse tema decorre da observagio
de que, embora haja um crescimento na adogio de recursos tecnoldgicos
no ensino, ainda existe uma lacuna significativa no entendimento de
como essas tecnologias podem ser integradas na formagao de professores.
Essa lacuna se reflete tanto na prepara¢io de novos educadores quanto
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no desenvolvimento profissional de docentes em exercicio. Ademais,
a capacitagao tecnoldgica dos professores é essencial para que se possa
maximizar os beneficios dessas ferramentas na educacao, influenciando a
qualidade do ensino e a aprendizagem dos alunos.

No que diz respeito a problematizagio, percebe-se que, apesar dos
avangos tecnoldgicos, muitos programas de formagao de professores ainda
nao incorporam o uso dos recursos tecnolégicos. Isso levanta questoes
importantes sobre como essas tecnologias estao sendo integradas, quais
sa0 os desafios enfrentados pelos educadores e quais estratégias podem
ser mais eficazes para superar essas barreiras. A resisténcia ao uso de
novas tecnologias, a falta de infraestrutura adequada e a necessidade de
treinamento especifico sao alguns dos desafios que precisam ser abordados
para que a integracdo tecnoldgica na formacio docente seja bem-sucedida.

Os objetivos desta pesquisa s3o, portanto, explorar como as recursos
tecnolégicos e as plataformas de ensino on/ine podem ser incorporadas
na formagio de professores, tanto na etapa inicial quanto na continuada.
Especificamente, busca-se examinar os impactos dessas tecnologias
na prética pedagégica dos professores, assim como na motivagio e no
engajamento dos estudantes. Por meio deste estudo, pretende-se identificar
as melhores préticas e os modelos eficazes para a integracio dos recursos
tecnoldgicos na educagao de futuros educadores e na capacitagao continua
dos docentes jd atuantes.

Segue uma justificativa que destaca a relevincia da pesquisa.
Posteriormente, desenvolve-se o referencial teérico, que fundamenta a
investigagao através de uma revisao da literatura existente. A metodologia
utilizada para o estudo ¢ entio descrita, explicando os procedimentos
adotados para a coleta e andlise de dados. Os resultados obtidos sao
discutidos explorando como os recursos tecnoldgicos influenciam a
prética pedagdgica e o engajamento dos alunos. A discussdo integra os
achados da pesquisa com a literatura revisada, identificando convergéncias
e divergéncias. Por fim, as consideragdes finais sintetizam os principais
resultados do estudo, ressaltando implicagdes praticas e sugestoes para
pesquisas futuras.

Referencial tedrico

O referencial teérico deste estudo é organizado para oferecer
uma compreensio das dimensées tedricas que sustentam a integracao
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dos recursos tecnolégicos na formacio de professores. Inicia-se com
uma discussao sobre os conceitos fundamentais de recursos tecnoldgicos
e plataformas de ensino online, elucidando como essas ferramentas sio
empregadas na educacao.

Segue-se uma exploracio das teorias de aprendizagem aplicdveis ao
contexto digital, com énfase no construtivismo e em como este pode ser
potencializado através de ambientes virtuais de aprendizagem. A andlise
avanga para examinar o panorama atual da formacio de professores,
destacando a evolucdo dos curriculos e priticas pedagbgicas em resposta as
inovagdes tecnoldgicas.

Por fim, o referencial teérico aborda estudos e pesquisas relevantes
que ilustram a implementagao e os efeitos das metodologias ativas apoiadas
por recursos tecnoldgicos, fornecendo uma base para compreender os
desafios e as oportunidades apresentados pela tecnologia na educacio
de professores. Esta se¢do tem o intuito de equipar o leitor com os
conhecimentos tedricos necessdrios para apreciar os argumentos e andlises
apresentados nas se¢oes subsequentes da pesquisa.

Objetivos e justificativa do estudo

O estudo objetiva explorar a integragao dos recursos tecnoldgicos
na formagio de professores, tanto no dmbito inicial quanto continuado,
com o intuito de analisar os impactos dessas ferramentas na prdtica
pedagdgica e no engajamento dos alunos. A justificativa para a realizagao
desta pesquisa baseia-se na necessidade emergente de adaptar os métodos
educacionais as novas realidades tecnolégicas que permeiam todos os
aspectos da sociedade.

Conforme discutido por Arruda er al (2019), a adogio de
metodologias ativas apoiadas por recursos tecnolégicos pode “transformar
a formagao de professores, possibilitando que os mesmos desenvolvam
habilidades essenciais para o manejo efetivo das ferramentas digitais em
suas préticas docentes” (p. 2). Este ponto de vista ressalta a necessidade de
uma formacio que prepare os educadores nio apenas para usar tecnologia,
mas para integr-la de forma relevante.

A literatura sugere que a incorporagio de recursos tecnoldgicos
na educagio nao ¢ apenas uma questio de acesso a NOvos recursos, mas
também envolve uma mudanga paradigmdtica na maneira como o ensino
¢ conduzido e percebido pelos professores e estudantes. Scheunemann,
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Almeida e Lopes (2021) ilustram isso ao afirmar que “a utilizagao de
metodologias ativas e recursos tecnoldgicos requer que tanto formadores
quanto alunos repensem suas fungdes no processo educativo, promovendo
um ambiente mais colaborativo e interativo” (p. 745).

Além disso, a relevincia deste estudo é reforgada pela observagao
de Ventura (2019), que em sua pesquisa destacou a importincia de
“indicadores que possam orientar a implementagio de metodologias ativas
na formagao docente, considerando o suporte dos recursos tecnoldgicos”
(p. 150). A implementacio dessas metodologias ¢ vista como um meio de
promover uma aprendizagem mais engajada e eficaz, que ¢ influenciada
pela capacidade dos professores de integrar tecnologia de maneira eficiente
e reflexiva em suas prdticas pedagdgicas.

Portanto, este estudo se propoe a responder a seguinte problemdtica:
de que maneira a formacio de professores pode ser enriquecida pelo uso
consciente e estratégico dos recursos tecnoldgicos? Além disso, busca-se
identificar os desafios e oportunidades que surgem desse processo, visando
oferecer uma andlise fundamentada que possa auxiliar formuladores de
politicas educacionais e institui¢des de ensino a otimizar seus programas
de formacio docente.

Fundamentacao tedrica

A fundamentagdo tedrica deste estudo aborda conceitos centrais
como recursos tecnoldgicos, plataformas de ensino online, teorias de
aprendizagem aplicdveis ao ensino digital e o panorama da formacao de
professores. Tecnologias digitais referem-se a ferramentas e recursos que
utilizam sistemas baseados em computagio e telecomunica¢oes para
promover interagoes e apresentar contetdos educacionais. Plataformas de
ensino online sao ambientes virtuais projetados para facilitar o aprendizado
a distincia, oferecendo acesso a materiais diddticos, ferramentas de
comunicagio e recursos interativos (Santana ez a/, 2024).

No contexto das teorias de aprendizagem, a aprendizagem digital
pode ser explorada através de diversas perspectivas tedricas que suportam
a integragao de tecnologias na educacio. Entre elas, o construtivismo se
destaca, como indicado por Freitas (2010), que afirma: “a aprendizagem
em ambientes digitais permite que os alunos construam o conhecimento
de forma ativa, envolvendo-se com o contetido e colaborando com seus
pares” (p. 575). Esta abordagem enfatiza a importincia do papel ativo dos
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aprendizes na criagio de seu conhecimento através da interacio com o
meio e com 0s outros.

O panorama atual da formagao inicial e continuada de professores
¢ um campo em constante evolugio, influenciado pelas inovagoes
tecnolégicas. A integracdo dos recursos tecnoldgicos na formacao de
professores ¢ vista como essencial para preparar educadores capazes de
responder aos desafios do ensino moderno. Como Viana, Costa e Marques

(2023) elucidam:

Na atual conjuntura educacional, a formagio de professores enfrenta
a demanda de incorporar recursos tecnolégicos de forma eficaz,
para nio apenas melhorar a qualidade do ensino, mas também para
adaptar os educadores a um ambiente cada vez mais digitalizado
onde o ensino hibrido e a educagao a distincia ganham espago (p.

260).

Este contexto demonstra a necessidade de um entendimento
sobre como os recursos tecnolégicos podem ser integradas na educagio
de professores, garantindo que eles possam utilizar essas ferramentas
para melhorar a experiéncia de aprendizagem dos alunos e adaptar-se as
mudancgas continuas no ambiente educacional. Portanto, a revisio da
literatura existente sobre essas questoes forma a base tedrica essencial
para investigar as potencialidades e desafios associados ao uso dos
recursos tecnolégicos na formagio de professores, proporcionando uma
compreensio mais completa do impacto dessas tecnologias na educagao
contemporanea.

Tecnologias digitais na formagdo inicial de professores

Ainserc¢ao de recursos tecnolégicos na formagao inicial de professores
representa uma mudanga significativa nos curriculos tradicionais, visando
equipar os futuros educadores com as competéncias necessirias para
enfrentar um ambiente de ensino cada vez mais tecnoldgico. A integracio
de ferramentas digitais no curriculo de formagao inicial nao apenas amplia
os métodos de ensino disponiveis para os educadores em formacio, mas
também prepara os alunos para um ambiente educacional que valoriza a
fluéncia digital (Santana ez a/, 2024).

Estudos de caso e exemplos préticos de integragio tecnoldgica
em programas de formagao de professores ilustram como essas inovacoes
podem ser implementadas. Arruda ez a/. (2019) descrevem como a inclusao
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de metodologias ativas apoiadas por recursos tecnolégicos pode beneficiar
a formagao docente, destacando que:

A implementagio de recursos tecnolégicos em programas de
formagao de professores, observou-se uma melhoria significativa na
capacidade dos educandos de aplicar teorias pedagdgicas modernas
em contextos préticos, facilitando assim uma aprendizagem mais
dinimica e interativa (p. 5).

Além disso, o impacto das tecnologias na preparagio de novos
professores é evidente ao observar a transformagao nas préticas pedagdgicas.
Os recursos tecnoldgicos nao sé proporcionam novas formas de ensinar e
aprender, mas também permitem que os futuros professores desenvolvam
uma relacdo com a inovacio e a adaptagio curricular. Ventura (2019)
reforca essa ideia ao afirmar que:

A capacitagio em ferramentas digitais promove uma base para que
os novos professores nio apenas utilizem a tecnologia, mas também
reflitam sobre seu uso pedagdgico, transformando suas praticas de
ensino de maneiras que antes nao eram possiveis (p. 182).

Essa mudanca no perfil da formagiao docente sugere uma evolugio
necessdria nos programas educacionais para incluir tecnologias que
suportem tanto a entrega de contetido quanto a gestao da aprendizagem e
avaliagdo dos alunos. Com isso, a preparagao de novos professores para um
cendrio educacional avan¢ado torna-se uma componente essencial para a
eficdcia e relevancia da educa¢io contemporinea.

Tecnologias digitais na formagdo continuada de professores

A formagio continuada de professores, integrando recursos
tecnoldgicos, desempenha um papel fundamental na atualizagio e
no desenvolvimento profissional dos educadores. Os programas de
formagao continuada tém adotado cada vez mais as ferramentas digitais
para proporcionar aprendizagens mais flexiveis, acessiveis e alinhadas as
necessidades contemporineas do ensino (Santana, 2023). A descri¢io
de tais programas geralmente inclui componentes online, semindrios
interativos e o uso de plataformas de ensino a distdncia que facilitam o
desenvolvimento profissional continuo e a colaboragio entre professores
de diversas localidades.

A anidlise da eficdcia desses programas na prética docente é critica
para entender seu impacto. Estudos indicam que o uso bem-sucedido de
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recursos tecnoldgicos em formacio continuada pode melhorar a prética
pedagégica. Conforme Ventura (2019) menciona em sua pesquisa:

Os programas que integraram recursos tecnoldgicos em sua oferta
demonstraram nao sé um aumento na confianga dos professores em
usar tecnologias novas como também uma melhoria na qualidade de
suas préticas de ensino. Isto se reflete na capacidade de implementar
estratégias de ensino mais adaptativas e responsivas as necessidades

dos alunos (p. 175).

Os exemplos de sucesso desses programas muitas vezes destacam a
capacidade dos professores de incorporar novas tecnologias em suas praticas
didrias, promovendo um ambiente de aprendizagem mais engajador
e eficaz. No entanto, também existem desafios significativos a serem
superados. A resisténcia @ mudanca, a falta de treinamento adequado e a
infraestrutura tecnoldgica insuficiente sao barreiras comuns que muitos
programas enfrentam. Arruda ez al. (2019) ilustram esse ponto ao discutir
que:

Emboraaincorporagio de metodologiasativas e recursos tecnoldgicos
na formagao continuada de professores ofereca muitas possibilidades,
também apresenta desafios significativos, especialmente em termos

de resisténcia por parte de alguns educadores que nao se sentem
confiantes para explorar novas ferramentas tecnoldgicas (p. 10).

Portanto, enquanto a formagio continuada utilizando recursos
tecnolégicos apresenta um potencial significativo para melhorar a
prética docente, é fundamental que tais programas sejam planejados e
implementados com suporte adequado para superar esses obstdculos. A
combinagao de treinamento eficaz, suporte continuo e recursos tecnoldgicos
adequados ¢ essencial para o sucesso de qualquer iniciativa de formacio
continuada nesse campo.

Metodologia

A revisio de literatura foi realizada através de um método
sistemdtico de busca, andlise e sintese de informagoes publicadas sobre um
tema especifico. Envolve a identificagao, sele¢io e avaliagao critica de todos
os trabalhos relevantes realizados anteriormente, que se relacionavam
a pesquisa em questao. Este método foi utilizado para estabelecer o
estado anterior do conhecimento sobre o tema, identificar as teorias
predominantes, as metodologias utilizadas e as lacunas no conhecimento
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existente.

A coleta de dados para a revisao de literatura foi realizada por
meio de buscas em bases de dados académicas, bibliotecas digitais e
outros recursos disponiveis que continham publicagées cientificas, como
artigos, teses, dissertagoes e livros. Palavras-chave especificas relacionadas
as recursos tecnoldgicos na formagao de professores foram utilizadas para
filtrar e recuperar documentos relevantes. Critérios de inclusao e exclusio
foram definidos para assegurar a relevincia e a qualidade dos materiais
selecionados.

Apés a coleta, seguiu-se a etapa de andlise dos dados, onde as
informacoes coletadas foram organizadas e examinadas. Esta anilise
envolveu categorizar os principais temas, comparar e contrastar as
diferentes abordagens encontradas, e sintetizar os resultados de forma que
contribuissem para a compreensio do tema investigado. As informacoes
foram entdo utilizadas para discutir como as recursos tecnoldgicos
poderiam ser integradas de forma eficaz na formagio de professores,
considerando os desafios identificados e as estratégias bem-sucedidas
observadas na literatura. Esta abordagem permitiu a constru¢io de uma
base tedrica sobre a qual se puderam formular recomendagées prdticas e
direcionar futuras pesquisas.

Para facilitar a compreensao dos conceitos abordados neste estudo, o
quadro a seguir, intitulado “Impacto das Tecnologias Digitais na Formacao
de Professores: Uma Visao Tedrica”, apresenta uma sintese dos principais
autores e teorias que exploram a utilizagao de recursos tecnolégicos na
educagio de professores. Este quadro visa organizar as informagoes de
maneira clara e acessivel, destacando as contribuicoes significativas da
literatura sobre o tema e como estas se relacionam com as diversas facetas
da formacao docente. A inclusio de autores fundamentais e suas respectivas
obras proporciona um panorama das tendéncias atuais e das perspectivas
futuras na integragao de recursos tecnoldgicos na educagio.
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Quadro 1: Impacto das Tecnologias Digitais na Formagao de Professores: Uma Visao

Teérica
Autor(es) Titulo Ano
FREITAS, M. T. Letramento digital e formagio de professores 2010
ARRUDA, J. S; Tecnologias digitais e a prdtica docente: Como | 2019

CASTRO FILHO, J. A;; | as metodologias ativas podem transformar a
SIQUEIRA, L. M. R. C;; | formagio de professores
HITZSCHKY, R. A.

VENTURA, P. P B. Indicadores de metodologias ativas com suporte | 2019
dos recursos tecnolégicos: estudo com docentes
do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia do Ceard

SCHEUNEMANN, C. Metodologias ativas e recursos tecnolégicos 2021
M. B.; ALMEIDA, C. M. | no ensino de Ciéncias: uma investigacio com

M.; LOPES, P T. C. licenciandos e professores em servigo

VIANA, J. A. R;; COSTA, | Repensando a cultura escolar na pandemia: 2023
M. J. M.; MARQUES, S. | uma discussdo acerca das implicacoes

M. E emergentes das metodologias ativas

Fonte: autoria prépria.

Apésaintroducio do quadro, adiscussao que segue objetiva explorar
as implicacoes dessas teorias para a pratica pedagdgica e a formagao de
professores no contexto atual. A andlise de cada entrada no quadro permite
identificar as dreas em que a tecnologia tem exercido maior influéncia e os
desafios que ainda persistem. Este segmento do estudo refor¢a a necessidade
de uma abordagem critica e reflexiva sobre como os recursos tecnoldgicos
sdo incorporadas nos programas de formagio de professores, destacando
a importancia de adaptar essas ferramentas as necessidades especificas do
ambiente educacional e ao perfil dos docentes em formacao.

Resultados e discussao

A nuvem de palavras apresentada a seguir, intitulada “Palavras-
Chave na Formagio de Professores com Tecnologias Digitais”, visualiza
de forma impactante as terminologias associadas ao uso de recursos
tecnoldgicos na educagio de professores. Este recurso grafico destaca os
termos predominantes encontrados na literatura revisada, refletindo as
dreas de foco e as tendéncias emergentes no campo da formagao docente
apoiada por tecnologias. A organizacio visual das palavras nao sé facilita a
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identificacio das temdticas centrais abordadas nos estudos, como também
serve para ressaltar a importincia de certos conceitos dentro do contexto
educacional moderno.

Figura 1 - Palavras-chave na Formagao de Professores com Tecnologias Digitais

Nuvem de Palavras: Tematicas em Educacao e Tecnologia

suporte
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Indicadores Metodologias ativas

Fonte: autoria prépria.

Apés a apresentagao da nuvem de palavras, o texto prossegue
com uma andlise das implicagoes desses termos predominantes para o
desenvolvimento e a implementagao de prdticas pedagdgicas inovadoras
na formagao de professores. A discussao enfatiza como as palavras-chave,
destacadas pela sua frequéncia e relevincia, correspondem as necessidades
e desafios atuais na educagio docente. Esta secio busca aprofundar a
compreensao sobre como os termos mais citados influenciam as diregoes
de pesquisa e as estratégias pedagdgicas adotadas, apontando para a
necessidade de uma integragio reflexiva e eficaz dos recursos tecnoldgicos
no curriculo de formacao de professores.

Impactos das tecnologias digitais na prdtica pedagdgica

A integragdo de recursos tecnoldgicos avangados na prdtica
pedagdgica tem desencadeado alteracoes significativas nas metodologias
de ensino e aprendizado. A mudanga para ambientes de aprendizado
mais digitais e interativos estd modificando o modo como os materiais
diddticos sdo disponibilizados ¢ como os estudantes interagem com esses
materiais e entre si. Tais recursos promovem técnicas de ensino que apoiam
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a personalizacio do processo educacional, possibilitando aos educadores
adaptar as ligoes e os recursos diddticos as necessidades individuais dos
estudantes (Santana, 2023).

A adaptagao das prdticas pedagdgicas a esses novos recursos é um
processo constante que exige dos educadores um comprometimento para
aprender e explorar novas ferramentas. Esta adaptagao é crucial para o éxito
da implementacio tecnoldgica no 4mbito educacional. Como apontado
por Scheunemann, Almeida e Lopes (2021) em sua pesquisa:

No contexto atual, os recursos tecnolégicos estio remodelando
as prdticas pedagdgicas de maneira significativa. Professores que
adotam essas tecnologias relatam uma maior flexibilidade no
planejamento e execu¢io de suas aulas, bem como uma capacidade
aprimorada de responder as ddvidas dos alunos em tempo real (p.

7406).

Além disso, os beneficios percebidos pelos professores incluem maior
engajamento dos alunos, acesso a uma variedade de recursos didéticos e a
possibilidade de incorporar multiplos modos de aprendizagem na sala de
aula. No entanto, as limitagoes também sao evidentes e incluem desafios
como a falta de treinamento adequado para o uso efetivo das tecnologias,
problemas de infraestrutura e a necessidade de tempo para preparagao de
material diddtico adaptado ao ambiente digital. Como Viana, Costa e
Marques (2023) elucidam em sua andlise:

Apesar das possibilidades que os recursos tecnolégicos oferecem
para enriquecer a pritica pedagdgica, elas também apresentam
desafios que nio podem ser ignorados. A necessidade de constante
atualizagdo tecnoldgica, juntamente com a pressio para manter
a relevancia pedagdgica, exige dos professores um compromisso
continuo com sua propria formagio profissional (p. 265).

Portanto, enquanto os recursos tecnoldgicos trazem uma série de
beneficios para a pratica pedagdgica, é essencial que os sistemas de educagao
fornecam o suporte necessdrio para que os professores possam adaptar suas
metodologias e aproveitar a0 mdximo as oportunidades oferecidas pelas
novas tecnologias.

Motivagdo e engajamento de estudantes com tecnologia

A relagdo entre o uso de tecnologias e a motivagao dos estudantes
¢ uma drea de grande interesse na educagio contemporinea, pois as
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ferramentas digitais oferecem novas oportunidades para capturar e
sustentar a aten¢do dos alunos. Segundo Santana (2023) o engajamento
dos estudantes em ambientes de aprendizagem digital ¢ influenciado pela
maneira como as tecnologias sao implementadas e utilizadas no processo
educacional.

Estudos indicam que o uso adequado de recursos tecnoldgicos
pode aumentar a motiva¢do dos alunos. Este aumento na motivagio ¢é
frequentemente atribuido 4 natureza interativa e estimulante dos recursos
digitais, que podem tornar o processo de aprendizagem mais atraente e
acessivel. Por exemplo, Viana, Costa e Marques (2023) destacam que:

O emprego de recursos tecnoldgicos na educagio tem demonstrado
um potencial notdvel para aumentar a motivagao dos estudantes,
quando essas tecnologias sio usadas para criar ambientes de
aprendizagem que promovem maior interago e engajamento ativo

(p. 264).

Além disso, o engajamento dos alunos em ambientes de
aprendizagem digital é uma questdao complexa que envolve nio apenas
a presenga de tecnologias, mas também como elas sdo integradas nas
atividades de ensino. Scheunemann, Almeida e Lopes (2021) elaboram
sobre isso, afirmando que:

Os recursos tecnolégicos, quando integradas, podem facilitar
ambientes de aprendizagem que engajam os alunos de maneiras
eficazes. Isto é alcancado nao s6 através da apresentagio de contetdo,
mas também facilitando a colaboracio e o feedback em tempo real,
que sdo essenciais para a aprendizagem ativa e participativa (p. 748).

7

Para maximizar o engajamento e a participagao dos alunos, ¢é
essencial empregar estratégias que vao além da simples introdu¢io de
tecnologia na sala de aula. Tais estratégias incluem a personalizagao do
aprendizado para atender as necessidades individuais dos alunos, o uso de
gamificagdo para tornar o aprendizado mais envolvente e a implementacio
de métodos de avaliagio que promovam a reflexdo e a interatividade. Essas
abordagens podem ajudar a garantir que o uso de recursos tecnoldgicos
contribua de forma positiva para a experiéncia de aprendizagem dos
alunos, incentivando nio apenas a participagao ativa, mas também um
envolvimento com o material de estudo.

Discussao
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A discussao sobre a integracio de recursos tecnolégicos na
formagao de professores é enriquecida por uma comparagio entre os dados
encontrados na pesquisa atual e a literatura existente. Esta comparacio
revela tanto convergéncias quanto divergéncias significativas em termos
de eficicia, prdticas adotadas e percepgdes de impacto nas competéncias
pedagdgicas dos professores.

A literatura revisada, incluindo os trabalhos de Arruda ez 2/ (2019)
e Ventura (2019), ressalta a importincia crescente dos recursos tecnolégicos
na formagio docente. Ventura (2019), por exemplo, observa que “a
integracao de recursos tecnoldgicos na formacio de professores nio apenas
melhora as competéncias pedagdgicas, mas também eleva a prontidao
dos professores para lidar com ambientes de aprendizagem inovadores”
(p. 187). Essa observacio é consistente com os dados encontrados nesta
pesquisa, que também indicam uma recepgao positiva e uma adaptagao
bem-sucedida aos recursos tecnolédgicos entre os professores em formagao.

Por outro lado, enquanto a literatura sugere uma adaptagao suave as
novas tecnologias por parte dos professores, a pesquisa atual destaca vdrios
desafios que ainda precisam ser superados, como a falta de treinamento
especifico e o acesso limitado a recursos tecnolégicos adequados. Isso
indica uma discrepancia entre o ideal proposto pela literatura e a realidade
prética enfrentada por muitos educadores, sugerindo a necessidade de mais
estudos e intervengoes focadas na melhoria da infraestrutura e no suporte
educacional.

Quanto as tendéncias futuras na formagao de professores com
recursos tecnoldgicos, reflete-se sobre a progressao continua na adogo de
ferramentas digitais e métodos de ensino inovadores. Arruda ez a/. (2019)
apontam para uma evolugao no uso de metodologias ativas facilitadas por
recursos tecnoldgicos, destacando que “as metodologias ativas, apoiadas
por recursos tecnoldgicos, estio reformulando a formacio docente,
incentivando uma prética pedagégica mais interativa e centrada no aluno”
(p. 3). Este comentério alinha-se com a previsao de que a integragao de
tecnologias continuard a crescer, com um enfoque cada vez maior na
personaliza¢io do ensino e no aumento da interatividade e colaboragao
entre alunos e professores.

Essas reflexées demonstram a importancia de continuar a explorar
como os recursos tecnoldgicos podem ser mais integradas na formacio
de professores. A necessidade de investigacao continua sobre como essas
tecnologias afetam ndo apenas a entrega do conteido, mas também a
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maneira como os professores se engajam com os alunos e adaptam suas
préticas pedagdgicas em resposta aos novos desafios educacionais ¢é clara. A
pesquisa sugere um futuro onde a tecnologia ¢é vista nao apenas como uma
ferramenta de ensino, mas como um elemento fundamental na redefinicao
da educacio e formagio docente.

Consideracoes finais

As consideragoes finais deste estudo refletem sobre a integracio
dos recursos tecnoldgicos na formagao de professores, abordando tanto
a formagao inicial quanto a continuada. A pesquisa revelou que, apesar
dos desafios, a implementagao de recursos tecnoldgicos na educagao de
professores oferece oportunidades significativas para melhorar as praticas
pedagégicas e responder de maneira eficaz as demandas do ambiente
educacional contemporaneo.

O exame dos dados coletados e a revisao da literatura existente
indicaram que a integragao efetiva de recursos tecnoldgicos na formacio
de professores pode resultar em uma pritica pedagdgica mais dinimica
e adaptativa. Essa integracao facilita o desenvolvimento de habilidades
essenciais dos professores, como flexibilidade, criatividade e capacidade de
resposta as necessidades individuais dos alunos. Esses aspectos sio vitais
para a educagio moderna, onde a personalizagio do ensino e a utilizagao
de recursos digitais se tornam cada vez mais evidentes.

Adicionalmente, a pesquisa destacou que, enquanto muitos
programas de formacio de professores comegaram a incorporar
recursos tecnoldgicos, ainda existem barreiras significativas a sua plena
implementagio. A falta de recursos adequados, a necessidade de formacio
especifica para o uso eficiente dessas tecnologias e a resisténcia 8 mudanca
sao alguns dos desafios que persistem. Estes obsticulos sublinham a
necessidade de estratégias bem planejadas e suporte continuo para os
educadores, tanto em termos de desenvolvimento profissional quanto de
acesso a infraestruturas tecnoldgicas adequadas.

No que diz respeito a formagio continuada, foi observado que os
programas que integram recursos tecnolégicos de forma eficaz sao capazes
de promover um engajamento motivador dos professores. Esta observacao
¢ corroborada pelos relatos de aumento na motivagio e no engajamento
dos alunos, o que por sua vez influencia o ambiente de aprendizagem.
No entanto, ¢ importante que esses programas sejam acompanhados de
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avaliagdes rigorosas para garantir que eles estejam atendendo as necessidades
de desenvolvimento profissional dos professores e contribuindo para a
melhoria das préticas pedagdgicas.

Para o futuro, espera-se que a tendéncia de digitaliza¢io na educagao
continue a crescer, trazendo consigo uma necessidade ainda maior de
adaptacio e inovagio nos programas de formacio de professores. Serd
essencial que as institui¢des de formacio de professores nio apenas adotem
novas tecnologias, mas também cultivem uma cultura de aprendizagem
continua e adaptagao que permita aos educadores explorar e integrar essas
ferramentas de maneira eficaz em suas préticas docentes.

Em conclusio, este estudo reitera a importincia de investimentos
continuos na formagdo de professores, enfatizando que a integragao dos
recursos tecnoldgicos deve ser acompanhada de um suporte robusto e de
politicas educacionais que reconhecam e abordem os desafios associados a
essa transi¢io. Com um compromisso continuo para superar essas barreiras
e maximizar as oportunidades oferecidas pelos recursos tecnolégicos, é
possivel avangar na qualidade da educacio e na preparagio dos professores
para enfrentar os desafios do século XXI.
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Introducao

Aavaliag:io de aprendizagem ¢ um tema que é sempre debatido
por professores, sistemas de ensino e estudiosos em Educagio,
pois é uma temdtica essencial para o contexto do desenvolvimento do
aluno. Entende-se que a avaliagio da aprendizagem é um instrumento
fundamental e intrinseco a sua prixis pedagdgica, levando assim ao
professor refletir sobre sua prépria agao docente. Segundo Libaneo, (2013,
p.222) “a avaliagio escolar é uma parte integrante do processo de ensino e
aprendizagem e no uma etapa isolada”.

Sendo assim, avaliando e analisando as préticas pedagégicas nas
aulas de matemdtica, constata-se vdrios questionamentos sobre a eficdcia e
principalmente sobre os resultados préticos e reais de uma aprendizagem
mais efetiva. Nesse sentido, surgem muitas discussoes e questionamentos
sobre a relagao ensino-aprendizagem em Matemadtica, que geralmente ¢é
marcada por uma diddtica tradicionalista e mecinica oriundas de uma
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educacio bancdria, resultando assim em um ensino com teorias matemdticas
sem historicidade, isoladas e descontextualizadas com o nosso dia-a-dia.

Para Piaget (1991) o processo de ensino, como também o de
aprendizagem, se concretiza pela interagdo com o meio onde o aluno estd
inserido. Logo, os métodos tradicionais de ensino, como repeticao ou
verbalizagao, ndo se mostram eficazes.

Dessa forma, o ensino — aprendizagem da Matemdtica é um
problema para a grande maioria dos professores e alunos no Brasil e os
exames avaliativos internacionais feitos com esses alunos atestam isso: o
Brasil detém, hoje, um dos piores niveis de ensino do mundo nas 4reas
de Matemadtica e Ciéncias, segundo constatou o relatério do Férum
Econdémico Mundial, realizado em Davos, na Suica e o exame avaliativo
edicio 2021 do Programa Internacional de Avaliagio de Estudantes
(Pisa), tradugao de Programme for International Student Assessment, que
¢ um estudo comparativo internacional realizado a cada trés anos pela
Organizagao para a Cooperagao e Desenvolvimento Econdmico (OCDE).
O Pisa oferece informagoes sobre o desempenho dos estudantes na faixa
etdria dos 15 anos, idade em que se pressupoe o término da escolaridade
bésica obrigatéria na maioria dos paises.

O presente trabalho foi feito sobre a avaliagio do ensino e
aprendizagem da Matemdtica e uso da tecnologia como ferramenta de
inovacdo, destaca-se a op¢ao pela pesquisa bibliogrifica como orientagao
metodoldgica para a operacionaliza¢io dos meios e instrumentos escolhidos
para realizagdo do referido estudo.

Questionamentos e reflexdes: a autoavaliacdo da pratica
pedagogica em matematica e o uso das tecnologias como
ferramentas metodolégicas de ensino-aprendizagem e
inovacao

Sabemos que a Matemdtica ¢ um campo de conhecimento
fundamental para a formacao da criatividade, do pensamento critico, da
autodiregdo, da iniciativa e do pensamento sistémico, da comunicagio,
da persisténcia e reflexdo, mas observa-se nas escolas em geral, um
questionamento nas aulas por parte dos alunos, sobre o sentido e a utilidade
de se estudar determinados conteildos matemdticos ou até mesmo a
Matemaitica, nota-se que o entendimento e o contato com os conceitos
matemdticos para a maioria dos alunos tornou-se dificil, talvez devido
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a formagio de uma imagem que se tem dessa disciplina: Matemadtica ¢é
uma matéria desinteressante e de dificil compreensao; talvez pela diddtica
utilizada pelos professores oriundas de uma falta de inovagio marcada por
um cardter mecinico, abstrato e formal, o que produz uma sensagio de
distanciamento na maioria dos alunos. Porém, segundo Kammi (1995),
o ensino da matemdtica deve ser marcado pela inovagio e o uso de novas
metodologias:

Inovar o ensino da matemdtica geralmente relaciona-se com
o desenvolvimento de novas metodologias de ensino que
complementem o conteddo trabalhado com o objetivo de
desenvolver a autonomia dos alunos bem como seu conhecimento
l6gico matemdtico analisado dentro de uma visao interativa e
autdnoma, na formacio de individuos autdbnomos, capazes de
raciocinar de forma independente, participativo e criativo (Kammi,

1995, p. 45).

O que se ver hoje é que o aluno, seja ele de series iniciais ou
finais, tem sido mero expectador no processo de ensino-aprendizagem da
Matemdtica. Na verdade o que se constata é que a maioria dos alunos
sao desmotivados a aprender a Matemadtica, pois a descontextualizacio
gera indmeras perguntas tais como: “Professor para que aprender esse
assunto se nao vou usar?” “Para que estudar a Matemdtica ?”. Porém, a
contextualizagao dos conteidos matemdticos pode dar razio aquilo que o
aluno aprende. Neste sentido, confirma D’Ambrosio (2005):

Contextualizar a Matematica ¢ essencial para todos. Afinal, como
deixar de relacionar os Elementos de Euclides com o panorama
cultural da Grécia Antiga? Ou a adogao da numeracio indo-ardbica
na Europa como florescimento do mercantilismo nos séculos
XIV e XV? E nio se pode entender Newton descontextualizado.
(...) Alguns dirdo que a contextualiza¢do nio é importante, que o
importante ¢ reconhecer a Matemdtica como a manifestagio mais
nobre do pensamento e da inteligéncia humana... e assim justificam
sua importincia nos curriculos (D’Ambrosio, 2005, p. 62).

Sendo assim, temos que estudar as indmeras falhas no processo
de avaliagio do ensino-aprendizagem, que podem ser a formagio do
professor, as metodologias e diddticas utilizadas que nao favorecem a um
ambiente sauddvel de aprendizado e que na maioria das vezes dissocia o
conteido matemdtico da vida e do cotidiano de um individuo cada vez
mais tecnoldgico.

O professor de matemdtica deve parar e se perguntar por um
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instante como é que o seu aluno tem vivenciado a matemdtica que estd
sendo ensinada, isto ¢, de que forma ele tem interagido com o conhecimento
transmitido em sua sala de aula? Que questionamentos e senso critico
levanta esses alunos em relacio a utilidade e aplicabilidade de determinado
conhecimento matemdtico pode ter em sua vida?

Como professor, qual é a sua prioridade? A simples exposigao do
contetido para cumprir um programa que é imposto pelo sistema? ou a
aquisi¢ao do conhecimento e senso critico por parte dos alunos?

Dessa forma, tendo como objetivo um ensino mais conectado com
as transformagées do mundo e da sociedade, é imprescindivel o uso das
ferramentas tecnoldgicas e de inovagio no ensino da matemdtica, visando
assim, um ensino mais contextualizado e dinAmico. E sobre o uso de novas
tecnologias e o papel do professor neste processo, Souza (2005) pontua:

A interacdo professor e aluno vém se tornando mais dinimica com
o uso de tecnologias da informacio e da comunicagao (TICs) que
atuam como coadjuvantes para as praticas pedagdgicas juntamente
com o professor que exerce importante papel na execugio e na
elaboracio das aulas (Souza, 2005, p. 80).

Sendo assim, ao utilizarmos a Matemadtica de uma forma mais
prética e objetiva, onde os alunos entendem as suas aplicabilidades, ela se
torna algo mais interessante e chamativa. E importante que cada aluno
compreenda as ideias bdsicas fundamentadas na ciéncia Matemdtica e
também saber como utilizd-las na hora de resolver problemas no cotidiano,
pois entender o contexto e interagir com o meio, fortalece a aprendizagem
dando verdadeiramente um significado para o contetdo estudado.

E no que concerne ao uso das ferramentas tecnoldgicas aplicadas
a0 ensino de Matemdtica, temos atualmente uma vasta disposi¢ao desde
de aplicativos de celular a Realidade Virtual (VR), porém pegarei como
exemplo um software para computador disponivel tanto para sistema
operacional Mac, Windows ou Linux, e que também tem versdes para
dispositivos méveis com sistema iOS ou Android, podendo trabalhar
tanto no ensino fundamental II como no ensino médio, sendo assim o
software escolhido é o GeoGebra, que é um programa de geometria de
cardter dindmico que permite criar retas, pontos, conicas poligonos com
a possibilidade de modificagio e manuseamento dos objetos apds sua
construgdo, podendo assim, verificar, manipular ou testar propriedades,
algo impossivel na lousa ou giz. Segundo Pereira (2012, p.98) com o uso
do Geogebra “os alunos tiveram a oportunidade de validar suas hipéteses,
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conjecturar sobre possiveis caminhos para a solugio das tarefas e discutir
de forma colaborativa as solucoes encontradas”.

Ademais, o programa GeoGebra permite inserir fungées e alterar
todos esses objetos dinamicamente, apds a construgio estar finalizada.
Equagoes e coordenadas também podem ser diretamente inseridas.

Portanto, o0 GeoGebra é capaz de lidar com varidveis para nimeros,
pontos raizes e pontos extremos de uma fungio. Com isto, o programa
retne as ferramentas tradicionais de geometria com outras mais adequadas
a dlgebra e ao cdlculo. Isto tem a vantagem diddtica de representar, ao
mesmo tempo e em um Unico ambiente visual interativo, as caracteristicas
geométricas e algébricas de um mesmo objeto. A partir da versao 5.0,
também ¢ possivel trabalhar com geometria em trés dimensoes onde o
enfoque da aula é agao de validar e testar as conjecturas com as mais variadas
possibilidades, podendo recorrer a conceitos e contetidos jd estudados,
resultando assim numa aprendizagem mais significativa e contextualizada.

3 Consideracoes finais

O presente trabalho foi construido a partir de uma pesquisa
bibliogrdfica como orientagdo metodoldgica, tem como propdsito
principal levar alguns questionamentos e reflexdes sobre a pritica docente
e a avaliagao de ensino/aprendizagem no campo da ciéncia Matemadtica e
o uso das tecnologias como ferramentas de inovagao e contextualizagio da
prdxis pedagdgica.

Durante a pesquisa e desenvolvimento deste trabalho, constatou-
se como ¢ imprescindivel a utilizagao, por parte dos professores, de
tecnologias aplicadas no processo de ensino-aprendizagem. Uma vez que
através da tecnologia e a devida contextualiza¢io, a Matematica deixa de
ser algo mais abstrato para se tornar algo mais concreto na formacao do
conhecimento dos alunos, ajudando-lhes a entender melhor o sentido de
seus conceitos e sua real aplicabilidade.
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do aprendizado e nas potencialidades e desafios que essa integracio
representa. O objetivo geral da pesquisa foi analisar como a inteligéncia
artificial (IA) pode transformar a educagao especial, facilitando o acesso e a
personaliza¢io do aprendizado para alunos com necessidades especiais. Os
objetivos especificos incluiram a exploragao das possibilidades de interacio
e reconhecimento proporcionadas pela IA, bem como a investigagao das
implicagoes éticas e préticas de sua implementagao.
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dos alunos. O problema central foi: “Como a inteligéncia artificial pode
ser utilizada para melhorar o acesso e a qualidade da educacio especial a
distAncia?”

Para responder a essa questio, adotou-se uma metodologia de
pesquisa bibliografica, conforme descrito por Eco (2010), que permitiu
uma investigagdo aprofundada a partir de material j elaborado, composto
principalmente por livros e artigos cientificos. A coleta de dados foi realizada
através de bases de dados académicas como Google Académico e Scielo,
garantindo uma abrangéncia e diversidade nos materiais consultados. Os
dados foram analisados por meio de uma abordagem critica e sistemadtica,
permitindo uma interpretacio detalhada das informacoes encontradas.

O texto foi estruturado em trés capitulos principais, refletindo
a progressao légica do estudo. O primeiro capitulo, “A Revolugio dos
Assistentes Virtuais: Transformando o Acesso 2 Educagio Especial”,
discutiu como a IA estd reformulando as possibilidades de acesso para
alunos com necessidades especiais. O segundo capitulo, “Personalizacio
do Aprendizado: IA na Criagao de Experiéncias Educativas Inclusivas”,
explorou as capacidades da IA de personalizar o aprendizado, atendendo
as necessidades individuais de cada aluno. Por fim, o terceiro capitulo,
“Desafios e Solu¢oes: Implementando IA na Educagio Especial 2
Distancia”, tratou dos desafios éticos e priticos enfrentados durante
a implementacio de tecnologias de IA na educagio especial, propondo
solugdes para superd-los. Cada capitulo foi concebido para construir sobre
o anterior, proporcionando uma compreensio compreensiva e detalhada
do tema.

Em conclusio, a presente investigacio estabeleceu uma fundagio
tedrica e prética para entender como a inteligéncia artificial pode ser
empregada eficazmente na educagio especial a distAncia. Através da
andlise dos desafios, possibilidades e da personaliza¢io do aprendizado
proporcionada pela IA, este estudo nio s6 destacou a importincia critica de
tecnologias inclusivas e adaptativas no ambiente educacional, mas também
delineou um caminho para futuras implementacoes que considerem as
necessidades individuais dos alunos e os imperativos éticos. Ao fazer isso,
a pesquisa ressaltou o potencial transformador da IA reafirmando sua
capacidade de promover uma educagio mais justa e acessivel para todos,
especialmente para aqueles com necessidades especiais, e apontou para a
necessidade continua de didlogo entre tecnologia, pedagogia e ética para
maximizar os beneficios dessa integracio.
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Metodologia

A pesquisa em questao foi estruturada com o objetivo de explorar
o impacto e a integragio da inteligéncia artificial na educagao especial.
Para alcancar este objetivo, foi necessirio adotar uma metodologia que
permitisse uma andlise detalhada das literaturas relevantes e dos conceitos
tedricos associados a implementagdo de tecnologias avangadas no campo
educacional.

Os materiais utilizados consistiram principalmente em artigos
académicos, livros e documentos oficiais. Os recursos digitais também
foram amplamente explorados, principalmente bases de dados e bibliotecas
digitais, para acessar as publicages mais recentes e relevantes.

A metodologia adotada foi a pesquisa bibliografica, como descrito
por Eco (2010), que permite uma “investigagio aprofundada a partir
de material jd elaborado, principalmente composto de livros e artigos
cientificos”. Seguindo as orienta¢oes de Gil (2009), a pesquisa foi estruturada
de forma a garantir a sistematizacio e a andlise critica das informagdes
coletadas, proporcionando uma base sélida para a compreensio teérica e
prética do tema.

As palavras-chave usadas na pesquisa foram “inteligéncia artificial”,

<« ~ . » <« . . . » {$] - . »
educagao especial”, “tecnologia assistiva”, e “inclusao educacional”. Estas
palavras-chave ajudaram a refinar as buscas nas bases de dados selecionadas.

Foram usados o Google Académico e o Scielo como principais fontes
de informacio para esta pesquisa. O Google Académico é uma ferramenta
de pesquisa de literatura académica que indexa uma ampla variedade
de publicagdes cientificas de vérias disciplinas ao redor do mundo,
oferecendo acesso a textos completos ou Resumo: s de artigos, teses, livros
e conferéncias. J4 o Scielo, uma biblioteca eletrdnica, concentra-se em
uma colegio selecionada de periddicos cientificos brasileiros, fornecendo
resultados regionais especificos que sao cruciais para a inclusao na pesquisa
global. Ambas as plataformas foram fundamentais para acessar recursos
académicos relevantes e para garantir uma cobertura abrangente dos temas
relacionados a implementagao de tecnologia na educagao.

Foram incluidos estudos que especificamente discutem a
implementa¢io de IA na educagio especial, publicagdes que apresentam
revisdes tedricas sobre tecnologia assistiva, e trabalhos que focam na
personaliza¢io do aprendizado através da tecnologia.

Excluiram-se estudos que nio se relacionavam diretamente com a
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educagio especial ou com o uso de tecnologia assistiva, assim como aqueles
que eram anteriores ao ano 2000, para garantir a relevincia e atualidade

dos dados analisados.

O procedimento iniciou com a busca nas bases de dados
selecionadas usando as palavras-chave definidas. Apds a coleta inicial,
seguiu-se uma selecio baseada nos critérios de inclusao e exclusio. Cada
artigo selecionado foi entdo lido e analisado criticamente. Informacoes
pertinentes foram extraidas e organizadas tematicamente para garantir que
os objetivos da pesquisa fossem atendidos. Discussoes tedricas e achados
dos estudos foram sintetizados e integrados no desenvolvimento do quadro
teérico e nas conclusdes da pesquisa.

Este método meticuloso assegura uma compreensio integral do
papel da inteligéncia artificial na educagao especial, apoiado por uma base
tedrica robusta e uma andlise critica das literaturas existentes.

Referencial tedrico

Este capitulo destaca a contribuigio dos autores listados na tabela a
seguir, enfatizando a importincia de suas pesquisas para a implementagao
de tecnologias na educaciao especial. Os autores discutidos aqui sio
fundamentais para entender como a tecnologia pode ser empregada de
maneira ética e eficaz, garantindo que todas as prdticas educacionais sejam
inclusivas e justas.

Tabela 1 - Principais Referenciais Tedricos Utilizados na Pesquisa

Autor Referéncia Bibliogréfica Ano de Assunto da Pesquisa Relevancia da
Publicagao Pesquisa

Theodor W. | ADORNO, T. W. Educacio 1995 Ciritica da fetichizacao da Aborda a

Adorno ap6s Auschwitz. In: tecnologia e seus impactos | importincia de
ADORNO, T. W. Educacao sociais. um uso critico e
e emancipagao. Tradugao de humanizado da
Wolfgang Leo Maar. Rio de tecnologia.
Janeiro: Paz e Terra, 1995. p.
119-138.
Hannah ARENDT, H. Origens do 2012 Implicagées éticas e sociais Destaca a
Arendt totalitarismo: antissemitismo, do desenvolvimento necessidade de
imperialismo, totalitarismo. tecnoldgico. reflexdo ética no
Tradugao de Roberto Raposo. uso da tecnologia.

Sao Paulo: Companhia das
Letras, 2012.
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Aprimorando a tomada de
decisoes empresariais: o papel
dos dados, andlises de negécios
e novas tecnologias. Revista
Tlustragao, Santo Angelo, v. 4,
n. 2, p. 75-83, fev. 2024. DOI:
10.46550/ilustracao.v4i2.278.
Disponivel em https://journal.
editorailustracao.com.br/
index.php/ilustracao/article/
view/278. Acesso em 03 de
maio de 2024.

tecnologias na tomada de
decisbes empresariais.

Axel Honneth| HONNETH, A. Luta por 2003 | Reconhecimento mutuo ¢ | Enfatiza o uso da
reconhecimento: a gramdtica interagao social. tecnologia para
moral dos conflitos sociais. promover interagio
Tradugdo de Luiz Repa. Sao ¢ justica social.
Paulo: Ed. 34, 2003.
Rita Bersch BERSCH, R. Introdugio 2008 Tecnologia assistiva e sua Discute a
a Tecnologia Assistiva. aplicagao na educacio implementagio
Porto Alegre: CEDI - especial. ética de tecnologias
Centro Especializado em na educagio
Desenvolvimento Infantil, especial.
2008.
Rita Bersch e | BERSCH, R.; TONOLLI, 2006 Tecnologia assistiva na Aborda a ética
J. C. Tonolli | J. C. Introdugio ao conceito educacio inclusiva. e a eficdcia da
de Tecnologia Assistiva e tecnologia assistiva
modelos de abordagem da no contexto
deficiéncia. Porto Alegre: educacional.
CEDI - Centro Especializado
em Desenvolvimento Infantil,
2006. Disponivel em: http://
www.bengalalegal.com/
tecnologia-assistiva. Acesso em:
2 fev. 2016.
Josias Pereira PEREIRA, Josias (Ed.). A 2023 Relacio entre IA e Salienta a
Inteligéncia Artificial e o educacio, com foco na necessidade de
Processo Educacional: desafios educagio especial. mais pesquisas
e possibilidades na era do sobre IA na
ChatGPT. Editora Rubra educagio especial.
Cinematografica, 2023. ISBN:
978-65-87148-06-9.
Santana, A. SANTANA, A. Diversidade 2023 Diversidade cultural na Discute como a
cultural na gestdo escolar: gestdo escolar e 0 uso de | diversidade cultural
desafios e oportunidades. In: tecnologias emergentes na | pode influenciar
CABRAL, G.; SANTANA, educagao. a implementagio
A. (Orgs.). Tecnologias de tecnologias na
emergentes em educagio: educagio.
contribuigoes gerais. Itapiranga:
Schreiben, 2023. p. 1-7. DOI:
10.29327/5322997.1-7.
Santana, A. A. SANTANA, A. A. et al. 2024 | O papel dos dados e novas Explora a

importincia de
dados e tecnologias

emergentes

na otimizagao
de processos
decisérios em

ambientes

empresariais.

Fonte: autoria prépria.
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Theodor W. Adorno, em sua obra “Educagio apds Auschwitz”,
critica a visao da tecnologia como um fim em si mesma, uma perspectiva
que ele considera perigosa e potencialmente desumanizadora. Adorno
argumenta que a verdadeira tarefa da educagio é garantir que Auschwitz
nio se repita, uma tarefa que requer Vigilﬁncia constante contra as formas
de desumanizagao frequentemente trazidas pela tecnologia mal utilizada.
Esta perspectiva é crucial quando consideramos a implementa¢io de IA e
outras tecnologias na educacao especial, pois destaca a necessidade de usar
a tecnologia de forma que preserve e promova a dignidade humana.

Axel Honneth, em “Luta por Reconhecimento”, explora a
importincia do reconhecimento mutuo e da interacao social como pilares
para uma sociedade justa. Honneth (2003) enfatiza que as tecnologias
devem ser usadas para fortalecer as relagoes sociais e o reconhecimento
mutuo, nao para substituir a intera¢do humana. No contexto da educa¢io
especial, essa perspectiva sugere que as tecnologias de IA devem ser
projetadas para facilitar a comunicagio e a interagio, ajudando a construir
uma comunidade educacional mais coesa e inclusiva.

Hannah Arendt, em “Origens do Totalitarismo”, discute as
implicagdes éticas e sociais do desenvolvimento tecnolégico, alertando
para o potencial de desigualdades e exclusdes que a tecnologia pode
fomentar. Arendt (2012) aconselha que devemos estar sempre atentos as
consequéncias humanas de nossos avangos tecnoldgicos, especialmente em
como eles podem afetar os mais vulnerdveis em nossa sociedade. Para a
educagio especial, isso implica um cuidado especial na implementagio de
tecnologias para garantir que elas promovam a inclusdo e nio criem novas
barreiras.

Rita Bersch e ]J.C. Tonolli destacam a importincia da tecnologia
assistiva na educagio inclusiva, fornecendo diretrizes sobre como essas
tecnologias devem ser integradas ao ambiente educacional. Eles afirmam
que a tecnologia assistiva, quando bem aplicada, pode transformar
positivamente a vida dos estudantes com deficiéncias, permitindo-lhes
acessar o curriculo em igualdade de condi¢des com seus colegas (Bersch;
Tonolli, 2006). Essa abordagem ¢é vital para assegurar que a implementagao
de tecnologias na educagao especial seja realizada com um foco claro na
melhoria da qualidade de vida e acessibilidade educacional dos alunos.

A revisao dos trabalhos desses autores fornece uma base tedrica
coesa para a implementagdo consciente e ética de tecnologias na educacao
especial. Ao entender e integrar suas preocupagdes e recomendagoes,
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podemos garantir que o uso de tecnologia na educagao nao apenas avanga
em termos de possibilidades pedagdgicas, mas também respeita e promove
os direitos e a dignidade de todos os alunos.

A revolucdo dos assistentes virtuais: transformando o
acesso a educacao especial

O ingresso de tecnologias avangadas no campo educacional,
especificamente no contexto da educacio especial, representa uma virada
fundamental na maneira como o ensino é concebido e entregue. Segundo
Adorno (1995), a sociedade deve ser capaz de refletir criticamente sobre a
integragao da tecnologia na educagao, uma drea que demanda uma anilise
profunda e continua. Adorno propoe que

A tecnologia, quando inserida no contexto educacional, nao deve
ser vista meramente como um facilitador superficial, mas como
um elemento de transformacio capaz de democratizar o acesso
a0 conhecimento para todos, incluindo aqueles com necessidades
especiais (Adorno, 1995, p. 134).
Esta visio é crucial para entendermos nao apenas a funcio dos
assistentes virtuais, mas também o impacto que podem ter na redefinicao
dos paradigmas educacionais.

O papel do questionamento critico e da aprendizagem ativa

A passagem para uma aprendizagem mais inclusiva e acessivel é
complementada pela filosofia de Arendt (2012), que enfatiza a importincia
do questionamento critico na educagio. Arendt argumenta que “a educagao
deve ser um processo ativo de questionamento, uma busca incessante
por significados e compreensio, ao invés de uma simples absorcio de
informagdes” (Arendt, 2012, p. 89). Este principio é fundamental na
aplicagao de assistentes virtuais na educagao especial, pois estimula uma
interagao bidirecional onde o aluno nio apenas recebe informagdes, mas
também interage, questiona e molda o contetido recebido através de uma
plataforma inteligente.

O trabalho de Bersch (2008) e Bersch e Tonolli (2006) fornece um
contraponto essencial sobre a ética na tecnologia assistiva. Eles destacam
que
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a introdugio de tecnologias assistivas no ambiente educativo deve
ser conduzida com uma profunda consciéncia ética, garantindo
que a tecnologia sirva como um meio de empoderamento e nio de

exclusao (Bersch;Tonolli, 2006, p. 112).

Este aspecto ¢ crucial ao considerar assistentes virtuais na educa¢ao
especial, onde a personalizagao e a sensibilidade as necessidades individuais
sdo fundamentais para o sucesso educativo.

Portanto, a integragao de assistentes virtuais na educago especial,
guiada pelos resultados de Adorno, Arendt, e Bersch e Tonolli, apresenta
uma nova era de possibilidades educacionais. Ao unir a reflexdo critica
sobre a tecnologia com uma abordagem ética e interativa de aprendizagem,
podemos transformar significativamente o acesso a educagao paraestudantes
com necessidades especiais. Assistentes virtuais, quando utilizados de
maneira critica e ética, tém o potencial de nao apenas suportar a educagio,
mas também de revoluciond-la, oferecendo novos caminhos para a inclusao
e a participagao ativa de todos os alunos no processo educativo.

Personalizagdo do aprendizado: 1A na criagdo de experiéncias
educativas inclusivas

A integragao da Inteligéncia Artificial (IA) na educacio,
especialmente na educa¢io especial, abre novas fronteiras para a
personalizacio do aprendizado (Santana er a/, 2024). Pereira (2023)
enfatiza a necessidade de uma investigagio académica mais robusta sobre
o tema, destacando que “a relagdo entre inteligéncia artificial e educagio
ainda é um campo emergente, com uma vasta drea a ser explorada para
fundamentar sua aplicagio em contextos educacionais” (Pereira, 2023,
p. 78). Esta observagao lanca um desafio significativo: como podemos
efetivamente integrar essa tecnologia emergente de modo que ela beneficie
todos os alunos, especialmente aqueles com necessidades especiais?

Adicionando a esta discussio, Honneth (2003) oferece uma
perspectiva valiosa sobre o papel da tecnologia na sociedade. Ele argumenta
que “a tecnologia deve facilitar o reconhecimento mituo e a interacao
social, servindo como uma extensio das capacidades humanas, e nao como
um substituto para o contato humano” (Honneth, 2003, p. 210). Esta
visao é particularmente pertinente quando consideramos a aplicacao da IA
na educagao especial, onde a tecnologia deve ser utilizada para promover
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inclusdo e interagdo, e nio apenas como uma ferramenta de entrega de
conteudo.

Arendt (2012) refor¢a a necessidade de uma abordagem critica e ética
na adogao de tecnologias educacionais. Ela advoga que “devemos avaliar
as implicacoes humanas das nossas escolhas tecnolégicas, especialmente
em como elas podem perpetuar desigualdades ou promover exclusoes”
(Arendt, 2012, p. 143). Esta reflexdo é crucial no desenvolvimento de
solugdes de IA para educagdo especial, onde a personalizagdo nao deve
apenas responder as necessidades individuais, mas também promover a
equidade.

A implementa¢io da Inteligéncia Artificial (IA) na educacio
pode criar experiéncias educativas significativamente mais inclusivas e
personalizadas, especialmente para alunos com necessidades especiais. Este
exemplo pratico, integrando as perspectivas tedricas de Pereira, Honneth e
Arendy, ilustra como a IA pode ser aplicada para aprimorar o aprendizado
em um cendrio educacional inclusivo.

Agora, considere uma escola que serve a uma diversa gama de
alunos, incluindo aqueles com deficiéncias visuais, auditivas, motoras
e de aprendizado. A escola, reconhecendo a necessidade de um sistema
educacional mais reflexivo e critico conforme discutido por Pereira (2023),
implementa uma solu¢ao de IA que personaliza o ensino conforme as
capacidades e necessidades de cada aluno.

1. Avaliagao Adaptativa: Inicialmente, o sistema de IA realiza uma
avaliagio adaptativa, ajustando a dificuldade das questdes em tempo real
com base nas respostas do aluno. Isso permite que o sistema identifique com
precisio as dreas de forca e as necessidades de cada aluno, promovendo um
aprendizado que respeita suas capacidades individuais e evita frustragoes
desnecessdrias.

2. Contettddo Personalizado: Com base nos resultados das
avaliagdes, o sistema gera conteddo personalizado. Para alunos com
deficiéncia visual, o contetido é automaticamente convertido em 4audio ou
Braille. Para aqueles com dificuldades de aprendizagem, como a dislexia,
o contetido ¢ apresentado em formatos que utilizam fontes mais legiveis
e multimidia, alinhando-se com as sugestées de Honneth (2003) sobre
a tecnologia como uma extensio das capacidades humanas e niao um
substituto para o contato humano.

3. Interfaces Adaptativas: A IA adapta as interfaces de usudrio
para atender as necessidades especificas de cada aluno, como comandos de
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voz ou tecnologias assistivas como rastreadores oculares para alunos com
limitagoes motoras, incentivando o reconhecimento mutuo e a interagao
social, fundamentais para a constru¢io de uma sociedade justa, conforme

discutido por Honneth (2003).

4. Feedback Continuo e Suporte: O sistema fornece feedback
continuo, para alunos e professores, identificando dreas onde os alunos
enfrentam dificuldades e sugerindo intervencoes pedagégicas (Santana,
2023). Este suporte continuo, conforme Arendt (2012) sugere, deve
considerar as implicagoes humanas das escolhas tecnolégicas, promovendo
uma educagio que considera as desigualdades sociais e evita a exclusao.

O uso de IA nesta escola transformou o ensino e a aprendizagem,
tornando-os mais acessiveis e adaptdveis. Alunos com necessidades
especiais agora tém um acesso mais igualitdrio aos recursos educacionais,
e professores podem adaptar suas estratégias pedagdgicas de forma mais
eficaz, criando um ambiente de aprendizado mais equitativo e inclusivo.

Este exemplo mostra como a integracio cuidadosa de IA no ensino,
apoiada por reflexoes criticas e éticas de autores como Pereira, Honneth
e Arendt, pode melhorar a personalizagio e a inclusio na educagio.
Tais tecnologias, ao serem utilizadas de maneira reflexiva e ética, podem
desempenhar um papel crucial em superar barreiras e abrir novos caminhos
para a participagdo e o sucesso de todos os alunos.

Portanto, a chave para a integracio bem-sucedida da IA na
educagdo especial reside na sua capacidade de ser personalizada e ética.
A jun¢do das perspectivas de Pereira, Honneth e Arendt nos desafia
a desenvolver assistentes virtuais que nio sé respondem de maneira
inteligente as necessidades educativas dos alunos, mas também promovem
uma experiéncia de aprendizado mais inclusiva e justa. Ao fazer isso,
podemos garantir que a tecnologia atue como uma forca de empowerment,
ajudando a superar barreiras e a abrir novos caminhos para todos os alunos,
independentemente de suas necessidades especiais.

Desafios e solugées: implementando ia na educagdo especial a
distdncia

A integragio da Inteligéncia Artificial (IA) na educacio especial a
distincia traz consigo uma série de desafios éticos e prdticos que requerem
um exame cuidadoso. Adorno (1995) oferece uma critica incisiva a
fetichizacao da tecnologia, argumentando que “a visao de tecnologia como
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um fim em si mesma é uma distor¢io que contribuiu significativamente
para os processos de desumaniza¢io observados na histéria, como
durante o Holocausto” (Adorno, 1995, p. 237). Essa perspectiva ¢ vital
ao considerarmos a implementacao de tecnologias emergentes como a IA,
pois nos lembra que o uso da tecnologia deve sempre ser orientado por
objetivos humanos dignos e nao apenas pela inovagao por si so.

Honneth (2003) acrescenta a essa discussio a importincia do
reconhecimento mutuo e da interagdo social. Ele argumenta que “a
tecnologia deve ser empregada para facilitar a interagao social e promover
o reconhecimento entre os individuos, em vez de substituir a interacao
humana” (Honneth, 2003, p. 180). Essa abordagem ¢ particularmente
relevante para a educagao especial a distncia, onde a tecnologia de IA pode
ser usada para criar ambientes de aprendizado mais inclusivos e interativos,
mas nao deve alienar ou isolar os estudantes.

Arendt (2012) ecoa a necessidade de uma visao critica e ética sobre
o desenvolvimento tecnolégico. Ela destaca que “ao implementarmos
novas tecnologias, devemos estar atentos as suas implicacoes humanas,
especialmente como elas podem perpetuar desigualdades ou promover
exclusao” (Arendt, 2012, p. 154). Na educagio especial, isso significa
desenvolver e implementar solu¢oes de IA que nio apenas atendam as
necessidades educacionais, mas também promovam inclusdo e equidade.

Portanto, ao implementar IA na educacio especial a distincia,
enfrentamos desafios significativos que incluem a necessidade de garantir
que a tecnologia seja usada de maneira ética e justa. Os resultados de
Adorno, Honneth e Arendt nos orientam a considerar nao apenas as
capacidades técnicas da IA, mas também suas implicagoes sociais e éticas.
Ao fazé-lo, podemos desenvolver solugdes que nao sé6 melhorem o acesso a
educagio para alunos com necessidades especiais, mas também fomentem
um ambiente de aprendizado mais justo e inclusivo.

Em suma, a implementagio de IA na educagio especial a distAncia
deve ser acompanhada de uma reflexao critica sobre o papel da tecnologia
na sociedade. Integrar as preocupagdes levantadas por Adorno, Honneth e
Arendt pode nos ajudar a evitar a desumanizagio e a alienagio, promovendo
uma utiliza¢ao da tecnologia que seja verdadeiramente benéfica e inclusiva.
Ao abordar esses desafios com uma perspectiva ética e focada no humano,
podemos assegurar que a tecnologia sirva como um poderoso aliado na
educagio especial, respeitando e realcando a dignidade de cada aluno.
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Conclusao

Nas consideragdes finais deste artigo, ¢ pertinente destacar como o
estudo conduzido permitiu responder as perguntas levantadas inicialmente,
especificamente sobre a capacidade da inteligéncia artificial de melhorar
o acesso ¢ a qualidade da educagao especial a distincia. A investigacao
bibliogréfica, fundamentada na metodologia proposta por Eco (2010),
proporcionou uma anélise robusta dos materiais selecionados, permitindo
uma compreensdo aprofundada das interagoes entre a tecnologia de IA
e a educagio especial. Consequentemente, foi possivel confirmar que a
IA pode, de fato, transformar significativamente a educagao especial, nio
apenas facilitando o acesso, mas também personalizando o aprendizado de
acordo com as necessidades individuais dos alunos.

Os objetivos do estudo foram plenamente alcangados. Primeiro, o
trabalho elucidou como os assistentes virtuais podem revolucionar o acesso
a educacio para alunos com necessidades especiais, destacando o papel
crucial da tecnologia na democratizagao do acesso educacional. Em segundo
lugar, a pesquisa explorou a personalizagio do ensino proporcionada pela
IA evidenciando que essa tecnologia pode ajustar contetidos e métodos de
ensino de maneira eficaz para atender as diversas necessidades dos alunos.
Finalmente, foram identificados e discutidos os desafios éticos e praticos
da implementagao da IA na educagio especial, propondo solugoes para
mitigar potenciais problemas e maximizar os beneficios dessa integragao.

Este estudo também abre caminhos para futuras pesquisas na drea.
Sugere-se a realizagao de estudos empiricos para testar as aplicagdes praticas
de IA na educagao especial em diferentes contextos geograficos e culturais,
para validar as conclusoes tedricas apresentadas. Além disso, recomenda-
se explorar em profundidade as implicacoes éticas da implementacao de
tecnologias de IA considerando os riscos de dependéncia tecnoldgica e os
desafios de privacidade. Por fim, seria valioso investigar o impacto a longo
prazo da IA na inclusao social e académica de alunos com necessidades
especiais, com o objetivo de desenvolver prdticas sustentdveis e inclusivas
que transcendam o ambiente educacional imediato.

Portanto, este artigo nao apenas atendeu aos seus objetivos de
pesquisa, mas também contribuiu para a literatura existente, oferecendo
uma base s6lida para futuras investigagoes sobre a intersegao da inteligéncia
artificial e a educacio especial.
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Capitulo 5

USO DE JOGOS COMO RECURSO DIDATICO
PARA O ENSINO DE QUIMICA NO NIVEL
MEDIO
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Introducao

Oensino de Quimica no nivel médio enfrenta desafios em tornar
o contetdo mais acessivel e interessante para os alunos. Nesse
contexto, o uso de jogos como recurso diddtico tem sido explorado como
uma estratégia promissora para promover a aprendizagem significativa e o
engajamento dos estudantes.

O presente estudo tem como objetivo analisar a literatura existente
sobre o uso de jogos como recurso diddtico no ensino de Quimica no nivel
médio, visando compreender sua eficicia na promogao da aprendizagem e
no desenvolvimento de habilidades conceituais e préticas dos alunos.

O ensino de Quimica muitas vezes ¢ percebido como abstrato e
distante da realidade dos alunos, o que pode dificultar a compreensio
dos conceitos e a sua aplicagdo prdtica. Além disso, a falta de motivacao
e engajamento dos estudantes pode comprometer o processo de ensino-
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aprendizagem. Diante desses desafios, surge a necessidade de explorar
estratégias pedagdgicas inovadoras que possam tornar o ensino de Quimica
mais dinimico e atrativo.

Com base na literatura revisada, hipotetiza-se que o uso de jogos
como recurso diddtico no ensino de Quimica pode contribuir para a
melhoria do desempenho dos alunos, estimulando sua participagao ativa
nas atividades de aprendizagem e promovendo uma compreensio mais
profunda dos conceitos quimicos.

A presente revisao bibliogrifica se justifica pela necessidade de
investigar criticamente as evidéncias disponiveis sobre o uso de jogos no
ensino de Quimica, a fim de fornecer subsidios para priticas pedagdgicas
mais eficazes e inovadoras. Compreender o estado atual da pesquisa nessa
drea pode auxiliar educadores e pesquisadores na tomada de decisoes
informadas sobre o uso de jogos como estratégia de ensino.

Abordaremos nesta revisio bibliogréfica estudos empiricos, revisoes
sistemdticas e trabalhos tedricos relacionados ao uso de jogos no ensino
de Quimica no nivel médio. Serao analisadas as diferentes abordagens
metodoldgicas, tipos de jogos utilizados, resultados obtidos e percepgoes
dos alunos e professores sobre essa pritica. A partir da sintese desses
estudos, serdo discutidas as principais tendéncias, desafios e perspectivas
futuras para o uso de jogos como recurso diddtico no ensino de Quimica.

A importancia dos jogos na educacdo: uma perspectiva
historica e tedrica

Este capitulo se propoe a explorar a importincia dos jogos na
educagao, fornecendo uma perspectiva histérica sobre seu desenvolvimento
e uma andlise tedrica das bases que sustentam sua eficicia pedagdgica.
Inicialmente, abordaremos como os jogos tém sido utilizados ao longo dos
tempos em diferentes contextos educacionais. Em seguida, discutiremos as
teorias de aprendizagem que fundamentam o uso de jogos como recurso
diddtico, destacando como essas teorias explicam a capacidade dos jogos de
promover um aprendizado ativo, significativo e motivador.

Nos dltimos anos acompanhamos a evolu¢io das préticas de ensino,
destacando a transi¢io do modelo tradicional, baseado em repetigao e
memorizagao, para abordagens mais dinimicas e participativas. Destaca-
se o papel do professor de Quimica na adogao de técnicas diferenciadas,
como o uso de atividades ludicas, para despertar o interesse dos alunos e
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promover a construgao do conhecimento. A elaboragao de jogos diddticos
para o ensino de Quimica tem sido amplamente explorada, visando
simplificar conceitos cientificos complexos e estimular o aprendizado.

Conforme Piccolo (2010), no contexto educacional contemporineo,
a busca por métodos inovadores e eficazes de ensino tem levado professores
e pesquisadores a explorar diversas estratégias pedagdgicas. Entre essas
estratégias, o uso de jogos tem se destacado como uma ferramenta
promissora para engajar estudantes e facilitar a aprendizagem de conceitos
complexos. A aplicagao de jogos no ensino nio ¢ uma ideia nova; suas
raizes podem ser tragadas até préticas educacionais antigas, onde atividades
ladicas eram empregadas para transmitir conhecimentos e habilidades de
maneira dinimica e envolvente.

Piccolo (2010), acrescenta que entender um fendémeno social
como o jogo envolve examinar sua histéria para revelar suas origens,
desenvolvimento e importancia social em diferentes contextos histéricos. Os
jogos nao tém uma existéncia atemporal, eles surgiram e se desenvolveram
em momentos especificos da histéria humana. Nas sociedades primitivas,
as atividades ladicas eram inexistentes, pois a busca por alimento e abrigo
ocupava todo o tempo disponivel. Foi somente com o desenvolvimento do
trabalho e de suas ferramentas que os jogos surgiram.

Essa visao destaca que a cultura humana emergiu do trabalho,
e o ladico, como produto da cultura, era inexistente ou secunddrio nas
primeiras sociedades humanas. No entanto, essa posi¢ao nio é unanime e ¢
fortemente contestada pela antropologia estrutural. Estudos antropolégicos
demonstram que o ludico sempre esteve presente nas relagdes sociais e que
as sociedades indigenas nao viviam apenas na subsisténcia, mas também
valorizavam mitos, religido, jogos e festas. Esse debate teérico sobre a
relagdo entre cultura, trabalho e a origem das atividades lddicas estd além
do escopo deste trabalho (Piccolo, 2010).

A esséncia do conceito de atividade reflete a relacao entre o homem
e a realidade externa, mediada por significacdes sociais. A atividade
principal, que possibilita a inser¢ao na realidade e a apropriagio dos seus
componentes, varia ao longo das fases da vida: exploracio de objetos até
os trés anos, jogos na pré—escola, estudo sistematico dos 7 aos 12 anos,
comunica¢io entre pares na adolescéncia e trabalho na vida adulta. Esta
atividade principal nao ¢ fixa e se define dentro de uma complexa relacio
entre o individuo e a sociedade, que muda historicamente conforme as
agoes humanas. A atividade principal é aquela que promove as maiores
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transformagoes psicolégicas em um dado estdgio de desenvolvimento,
enriquecendo processos psicoldgicos e sociais que preparam o caminho
para novos niveis de desenvolvimento. Esse entendimento ¢ crucial
para compreender a infincia e a educagao pré-escolar na perspectiva da
psicologia histérico-cultural, destacando que é por meio da atividade
que as novas geragoes se apropriam dos conhecimentos acumulados pelas
geragdes anteriores (Piccolo, 2010).

A aprendizagem ¢ vista como a fonte do desenvolvimento, sendo
materializada nas atividades realizadas. Isso implica que a educagio ¢ um
processo essencialmente humanizador, rompendo com qualquer visio
naturalista ou cronolégica do desenvolvimento, pois é a sociedade e a
atividade que definem as etapas de desenvolvimento, variando conforme
contextos sociais e culturais especificos. O estddio de desenvolvimento,
portanto, ¢ um periodo histérico com uma atividade principal especifica.
No estddio pré-escolar, os jogos permitem as criangas se apropriar das
acoes dos adultos na sociedade, funcionando como pontes dialéticas na
apropriagio do conhecimento e nas relacoes sociais. Eles também facilitam
o desenvolvimento motor e psicoldgico, introduzindo o cardter coletivo
das agoes ¢ a interdependéncia social (Piccolo, 2010).

Piccolo (2010), reforca que as influéncias recebidas durante
o periodo pré-escolar sio fundamentais para a complexificagio dos
movimentos exploratérios das criangas, afetando tanto aspectos motores
quanto psicolégicos. A pritica dos jogos promove a formagio de
personalidade e a conscientizacao das atitudes individuais como parte
de um coletivo, favorecendo um didlogo ético e filoséfico. Ao entender a
importincia dos jogos na educagao e os principios teéricos que sustentam
seu uso, podemos melhor apreciar seu potencial especifico no ensino de
Quimica no nivel médio. Essa fundamentagao tedrica e histérica é essencial
para contextualizar as discussdes subsequentes sobre a aplicago pratica de
jogos no ensino de Quimica, demonstrando como essa abordagem pode
transformar a sala de aula em um ambiente mais interativo e eficaz para o
aprendizado cientifico.

A aplicac¢ao dos jogos no ensino de quimica: beneficios e
desafios

Neste tépico, exploraremos a aplicagio prdtica dos jogos como
recurso diddtico no ensino de Quimica no nivel médio a partir dos autores
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que corroboraram com a temdtica. A utilizacado de jogos no ambiente
educacional tem sido cada vez mais reconhecida como uma estratégia eficaz
para aumentar o engajamento dos estudantes e facilitar a compreensao de
conceitos complexos. No entanto, a implementacio dessa metodologia
também apresenta desafios que precisam ser considerados para maximizar
seus beneficios.

Apesar de ser uma atividade recente, a ludicidade em sala de
aula vem sendo cada vez mais utilizada entre os docentes. Essa estratégia
pode tornar a Quimica mais atraente para os alunos, jd que esta ciéncia é
frequentemente percebida como abstrata, o que dificulta a aprendizagem. A
ludicidade no Ensino Médio visa ao desenvolvimento pessoal dos alunos e
a atuagdo cooperativa na sociedade, além de motivar e estimular o processo
de construcio cognitiva. Atividades lddicas sao essenciais para a educagao,
contribuindo para a expressao e comunicagio dos alunos, melhorando as
relagdes interpessoais e o trabalho em equipe, fatores importantes para o
bom andamento da aprendizagem académica (Bruce, 2022).

Conforme Bruce (2022), o uso de jogos no ensino é uma estratégia
diddtica eficaz para prender a atengao dos alunos e estimular o interesse
pelas aulas, pois os jogos instruem de forma divertida e prazerosa. Esta
abordagem ¢ uma alternativa ao tradicionalismo em sala de aula, que pode
ser magante e repetitivo, tornando a Quimica uma disciplina insipida
e desinteressante para os alunos. Os jogos e atividades lidicas podem
ser classificados em cinco classes, baseadas no nivel de interacio com o
individuo:

* Funcional: envolve disputas fisicas e treino de fungées fisicas, com

regras mais sofisticadas.

* Ficcdo/imita¢do: simulagées que reproduzem modelos de
comportamento, com ficgao consciente ou deliberada.

* De aquisi¢io: definidas pela coleta de materiais e observacao.
* De fabricacio: envolvem construgao e simulacao.

* De competigio: jogos em grupo, cooperativos ou nio, com
vencedores e perdedores.

A utilizagao de tecnologias digitais na educagao tem gerado uma nova
construgao simbdlica da cultura, facilitando a absor¢ao do conhecimento
pelos residentes digitais. Essas tecnologias, quando aplicadas corretamente,
tém o potencial de melhoraraqualidade daeducagao e tornaraaprendizagem
mais interativa. As Tecnologias Digitais de Informacio e Comunicagio
(TDIC) tém causado um impacto significativo, promovendo diversas
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formas de aprendizagem (formal, nao-formal, informal). E importante
que a implementagao das TDIC no curriculo escolar seja feita de maneira
exponencial, visando processos de ensino e aprendizagem mais eficientes e
produtivos. Os jogos digitais, em particular, podem ser uma opgao eficaz
para essa mediacao, pois sao atrativos para os alunos (Bruce, 2022).

Os jogos digitais nas escolas estdo se tornando cada vez mais
comuns, abrangendo os estudantes devido aos seus contetdos graficos,
niveis de desafios e entretenimento. Eles podem aumentar o engajamento
dos alunos, mas ¢ crucial que tenham objetivos de aprendizagem bem
definidos e que certos contetidos sejam ensinados. No entanto, hé criticas
sobre o uso de jogos digitais no ensino de Quimica, apontando que, muitas
vezes, 0 foco estd mais na motivagio dos alunos do que na aprendizagem
conceitual e na avaliago dessa aprendizagem. Além disso, hd situacoes em
que o tempo diddtico investido nao resulta na apropriacao adequada de
conceitos cientificos (Bruce, 2022).

Em seus estudos Bruce (2022), relatou a aplicagio de um jogo
sobre o modelo atdmico de Bohr para alunos do 1° ano do Ensino Médio.
Os alunos realizaram um teste antes e depois de jogar, e os resultados
mostraram que 71% deles apresentaram melhor desempenho no pés-teste
em comparagao com o pré-teste, indicando uma melhoria na aprendizagem
através do uso do jogo.

Dessa forma, Bruce (2022), reforca que a incorporagio de
tecnologias digitais na educagao emerge como uma ferramenta pedagdgica
relevante, mas também traz consigo novos desafios. O papel do professor
atualizado torna-se crucial, reformulando tanto a pritica de ensino
quanto a concep¢io de construgio do conhecimento. E fundamental que
os professores saibam utilizar essas ferramentas de forma adequada e no
momento certo, pois, caso contririo, seu uso pode nio ser eficaz. Além
disso, ¢é importante que os professores avaliem o progresso dos alunos e
fornecam feedback, o que pode ser dificultado pelo uso de jogos digitais
no ensino de Quimica. Dependendo do jogo utilizado, é possivel obter um
relatério detalhado do desempenho do aluno, incluindo o nivel alcan¢ado,
0 tempo gasto para resolver os problemas, e os erros cometidos.

Consideracoes finais

Ao longo deste estudo sobre o uso de jogos como recurso
diddtico para o ensino de Quimica no nivel médio, foi possivel observar
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a importancia da ludicidade na educagio, especialmente para tornar o
ensino mais atrativo e eficaz. As tecnologias digitais desempenham um
papel significativo nesse contexto, oferecendo oportunidades unicas para
engajar os alunos de maneira interativa e personalizada.

No entanto, apesar dos beneficios evidentes, também enfrentamos
desafios. A necessidade de capacitagio adequada dos professores para
utilizar essas ferramentas de forma eficaz, juntamente com a avaliagio
constante do impacto dos jogos no processo de ensino e aprendizagem, sao
aspectos cruciais a serem considerados.

A medida que avangamos, é fundamental continuar monitorando
e ajustando nossas abordagens, visando sempre melhorar a qualidade da
educagio e proporcionar experiéncias de aprendizagem significativas para
os alunos. O uso de jogos como recurso diddtico nao apenas amplia as
possibilidades de ensino de Quimica, mas também abre novas perspectivas
para o futuro da educacio.
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A INSTRUCAO ENTRE PARES COMO
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Introducao

A: metodologias ativas apresentam-se como alternativas
s metodologias tradicionais de ensino as quais tém sido
questionadas, especialmente diante de pessoas cada vez mais conectadas e
geragoes cada vez mais tecnoldgicas.

Entre as metodologias ativas de aprendizagem temos a instrugao
entre pares, ou peer instruction, uma abordagem metodoldgica que promove
a participacdo ativa dos alunos envolvendo-os na discussio e resolucio de
problemas, muitas vezes em pequenos grupos, incentivando a colaboragao
e a constru¢io de conhecimento mutuo.

O Peer Instruction foi desenvolvido pelo professor Eric Mazur
na década de 1990, como forma de suprir essas demandas crescente
pela efetividade do processo ensino-aprendizagem de forma colaborativa
(Ferreira, 2017).

Considerando o exposto, nos sentimos motivados a desenvolver
o presente trabalho com o objetivo de apresentar a metodologia ativa
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de aprendizagem denominada instrugio entre pares como alternativa ao
ensino tradicional.

Para a consecucio de tal objetivo, optamos pela pesquisa
bibliogrifica sobre a instrugio entre pares por ser uma metodologia
ativa alternativa ao ensino tradicional, de ficil execugao e que apresenta
resultados de aprendizagem bastante satisfatérios. A presente pesquisa foi
realizada através de uma pesquisa bibliografica nas plataformas: Google
Académico, Oasisbr, Scielo e BDTD a partir dos autores: Ferreira (2017),
Koehler (2012), Madeira (2017) e Munhoz (2019) como termo de pesquisa
utilizamos: “metodologias ativas de aprendizagem”, “ensino tradicional” e
“instrugdo entre pares’, de forma isolada e combinada. A estrutura deste
documento é composta por esta introdugao, onde apresentamos o contexto
e o objetivo do trabalho; do referencial tedrico que aborda a instru¢io
entre pares como metodologia ativa de aprendizagem e o uso da Instru¢ao
entre pares nas aulas presenciais e online como uma alternativa ao ensino
tradicional; e, por fim, a conclusio da autora com as consideragdes finais.

A instrucdao entre pares como metodologia ativa de
aprendizagem

As metodologias ativas sao especialmente relevantes para as novas
geragoes, pois promovem a colaboragio entre os alunos, incentivando-os
a trabalhar juntos, compartilhar ideias e resolver problemas em equipe,
refletindo a énfase das novas geragdes na conectividade e no trabalho.

Para Ferreira (2017) no ambito das metodologias ativas o ator
principal do processo de ensino-aprendizagem ¢ o aluno, enquanto o
professor assume o papel de auxiliar o processo como um mentor.

Num contexto geral, esses métodos incorporaram uma variedade
de atividades e recursos que atendem as novas geragoes por experiéncias de
aprendizado envolventes e multimodais. Assim como consegue promover
diferentes estilos de aprendizagem atendendo aos interesses dos alunos,
permitindo uma abordagem mais personalizada e flexivel para o ensino e
aprendizado.

As metodologias ativas, com um formato peculiar de integra¢io,
rompem a concepgao tradicionalista da triade professor — aluno —
conhecimento, abrindo espago para novas dinimicas de aprendizagem
(Ferreira, 2017, p.3).
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Entre as inameras metodologias ativas de aprendizagem que estao
disponiveis aos docentes que possibilitam colocar o aluno no centro do
processo, o Peer Instruction destaca-se, por possibilitar o uso de tecnologias
e a averiguagao instantinea das respostas.

Segundo Koehler (2012) a metodologia do “peer instruction” numa
traducio livre, instrugdo entre pares), proposta pelo professor Eric Mazur,
professor de Fisica da Universidade de Havard, prima pelo entendimento
e aplicabilidade dos conceitos, utilizando-se das discussoes entre os alunos.

Entretanto, existe uma outra tradugio para o “peer instruction”,
denominada aprendizagem pelos pares. Esta tradugio ¢é alvo de
questionamentos por parte de muitos autores por parecer com
aprendizagem a ser desenvolvida por um par de alunos, o que pode gerar
falso entendimento. Assim, para esses autores a melhor tradugio seria
“instrucao pelos colegas” por condizer com a real proposta da metodologia

(Munhoz, 2019).

Entretanto, neste trabalho, usaremos os termos Peer Instruction
ou a tradugio livre Instrugao por Pares.

O Peer Instruction, também denominado instrugao por pares, é
um tipo de metodologia pedagdgica muito utilizada como ferramenta de
aprendizagem das metodologias ativas, cujo objetivo ¢ envolver os alunos
em atividades cooperativas de discussaio de contetidos para efetivar a
aprendizagem (Ferreira, 2017).

Desenvolvido pelo professor Eric Mazur da Universidade de Havard
na década de 1990, o Peer Instruction tem se mostrado uma ferramenta

produtiva de aprendizagem, especialmente no ensino superior (Ferreira,
2017).

Nesse método, os alunos trabalham juntos para resolver problemas,
discutir conceitos e compartilhar conhecimentos. Isso promove a
colaboracio, a construcio coletiva de entendimento e o desenvolvimento
de habilidades sociais, além de proporcionar uma perspectiva diferente
sobre o contetido estudado

Segundo Koehler (2012) o “peer instruction” prevé o uso de
teconologias, o que ocorre na Universidade de Havard onde sao utilizados
“clickers” que sio dispositivos individuais que permitem o cOémputo
instantineo das respostas. Se houver baixo indice de acertos, abre-se a
discussdo para que o aluno converse com seu colega a respeito da resposta

dada.

Assim, a “peer instruction” em inglés ou instrugio entre pares é
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uma abordagem educacional onde os alunos ensinam e aprendem uns
com os outros, em vez de dependerem exclusivamente do professor. Nesse
método, os alunos trabalham juntos para resolver problemas, discutir
conceitos e compartilhar conhecimentos. Isso promove a colaboragio, a
construcio coletiva de entendimento e o desenvolvimento de habilidades
sociais, além de proporcionar uma perspectiva diferente sobre o contetddo
estudado.

Assim, podemos definir a instrugio entre pares como um método
que promove a autonomia do estudante baseado em leituras previamente
estabelecidas relacionadas ao tema proposto onde o professor atua como
mediador propondo questoes com base nas dificuldades da turma (Madeira,
2017).

O uso da Instrucdo entre pares nas aulas presenciais e
online: uma alternativa ao ensino tradicional

E possivel utilizarmos a instrugio entre pares tanto para aulas
presenciais quanto para aulas online. Além disso, pode ser utilizada
em todas as turmas, independentemente do tamanho e com todos os
contetdos, entretanto, o que nio pode faltar é planejamento e adaptacio
para que se tenha eficdcia (Ferreira, 2017).

Vejamos abaixo o relato de uma atividade desenvolvida em duas
etapas em que se aplicou o Peer Instruction como alternativa ao ensino
tradicional com resultados bastante satisfatérios. Segundo Ferreira (2017)
na primeira etapa 25 alunos foram instruidos a ler um texto deixado no
sistema académico com uma semana de antecedéncia. No dia da aula os
alunos responderam individualmente questoes elaboradas na ferramenta
online Kahoot! Em seguida, foram orientados a formarem equipes para
responderem novamente as questdes, logo houve aumento no percentual
de acertos.

A segunda aplicagiao foi apdés uma prova tedrica, desta vez
utilizando a ferramenta online Socrative. Na aula seguinte a prova os
alunos responderam novamente as questoes, obtendo resultado semelhante
a prova. Em seguida, foram orientados a se reunir em equipes e discutir
sobre as questdes aumentando o percentual de acertos (Ferreira 2017).

A aplicagao da metodologia como estd colocada no relato acima,
condiz com o entendimento de Munhoz (2019) o qual deixa claro que o
material é enviado via multimidia e o aluno ¢é incentivado a ler, pensar e



INTEGRANDO TECNOLOGIA E EDUCACAO 71

refletir antes da aula. A comunica¢io do professor ocorre através do acesso
as grandes redes e nas salas de aula e os assuntos tratados sao aqueles os
quais os alunos tiveram duvidas.

Dessa forma os alunos ensinam uns aos outros sobre um tépico
especifico, compartilham e revisam o trabalho um do outro, oferecendo
feedback construtivo. Além disso organizam debates ou discussdes em
grupo, onde conseguem apresentar diferentes perspectivas e argumentar
seus pontos de vista.

Assim, promove a colabora¢io através de ferramentas de
comunica¢do sincronas e assincronas, como chats em tempo real e
mensagens de grupo. Independentemente do ambiente de aprendizagem,
¢ importante fornecer orientagao e estrutura para as atividades de instru¢ao
entre pares, garantindo que os alunos saibam como colaborar efetivamente
e alcancar os objetivos de aprendizagem estabelecidos.

Uma das vantagens assinaladas pelos préprios alunos ¢ relativa ao
retorno (feedback). O monitoramento feito por computadores tende
a ser mais exato, e métodos estatisticos podem ser aplicados para
emitir relatérios apoiados em diversos parimetros. Eles permitem
que diferentes visbes podem ser obtidas com base no que foi
registrado sobre o processo de ensino adotado e suas caracteristicas

(Munhoz, 2017, p. 302).

Portanto, o uso da metodologia Instrugao entre Pares seja em aulas
exclusivamente presenciais, hibridas ou online nao ¢ um método complexo,
mas gera resultados positivos como vimos acima em Munhoz (2017) e
sua melhor caracteristica é o fato de instigar os alunos a estudarem mais
considerando os erros, promovendo reflexdo e argumentagio.

Consideracgoes finais

Neste trabalho apresentamos a metodologia ativa de aprendizagem
denominada Instrugio entre pares como alternativa ao ensino tradicional.
Mostramos o quanto a aplicagao dessa metodologia altera positivamente
a dinimica da sala de aula ao possibilitar que os discentes auxiliem
uns aos outros e, em seguida, passam a se conduzidos pelo docente no
aperfeicoamento desse aprendizado.

Concluimos que necessitamos apresentar a metodologia ativa
“Instrugao entre pares” para todas as pessoas que estejam envolvidas com o
sistema educacional ao considerarmos que docentes e discentes estdo cada
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vez mais conectados, buscando formas de ensinar e aprender alternativas
ao ensino tradicional. Além disso, por ser um dos métodos ativos mais
usados em todo o mundo por despertar no estudante engajamento, postura
proativa tornando-o agente na produgio do seu préprio conhecimento.
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Introducao

Sabe-se que a educacdo estd passando por transformagoes
significativas nesta era digital, marcada por constante evolugio.
O uso crescente de tecnologias, a adogio de novas metodologias de ensino,
a revisao dos curriculos e a promogao da interatividade estdo moldando
um novo cendrio educacional. Com isso, este artigo busca conhecer como
esses elementos estdo se integrando para redefinir o processo de ensino e
aprendizagem.

O objetivo desta pesquisa é compreender como a integracio
das tecnologias nas metodologias de ensino, na revisao curricular e na
promogio de interatividade estao influenciando e redefinindo o processo
de ensinar e aprender na educagio contemporinea. Além disso, busca-se
compreender os impactos dessas transformacoes na formacio dos alunos e
no desenvolvimento de habilidades relevantes para o século XXI.
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Diante do exposto, acredita-se que o tema abordado neste trabalho
tem uma relevincia significativa, pois permite destacar as mudangas
inovadoras no curriculo educacional, uma vez que as tecnologias trazem
inovagoes e interatividade cada vez mais ao ensino e aprendizagem.

O presente estudo traz uma metodologia baseada na revisao
bibliogréfica, com uma abordagem qualitativa, considerando o que diz
Marconi e Lakatos (2002) a pesquisa bibliografica abarca toda a produgio
literdria que diz respeito ao tema de estudo.

Dessa forma, o trabalho foi estruturado em tépicos para
melhor compreensio, tendo como inicio a introdugio destacando o
objetivo do tema, bem como o tipo de metodologia usada, em seguida
o desenvolvimento trazendo as ideias norteadoras de vdrios autores em
forma de didlogo, conduzindo toda a constru¢io da pesquisa e por tltimo
os resultados obtidos nas consideracoes finais e as referéncias bibliogréficas
que embasaram todo o estudo.

A origem das tecnologias

Pode-se perceber que a origem das tecnologias estd presente na
histéria do ser humano, desde os tempos mais remotos, em que 0s mesmos
criavam suas proprias estratégias para sobreviver, usando o fogo, 0S 0SSOS €
madeiras para a sua defesa ou até mesmo para o ataque.

Baseado em Rodrigues (2006) quando se fala em tecnologia logo
vem a mente os grandes avangos tecnolégicos como os robds, computadores
e mdquinas. No entanto, considera que a palavra se refere a toda e qualquer
técnica desenvolvida na pré-histéria com o dominio do fogo e com a
fundi¢ao de metais, possibilitando a sobrevivéncia dos homens na terra.

Com a mesma afirmativa, Basto (1998) coloca que a tecnologia é
um modo de produgio, e que é utilizada por vdrios instrumentos, invengdes
e artificios de maneira a organizar e perpetuar as vinculagdes sociais no
campo das forgas produtivas.

De acordo com os autores acima, o modo como utilizamos
as tecnologias tem haver com as formas como aprendemos e como
ensinamos e conforme as necessidades vao surgindo, as modificagoes sao
necessdrias, buscando o conhecimento significativo. A partir dai, nota-se
uma exigéncia na sociedade moderna em inserir as tecnologias digitais de
informagio e comunicagio nos curriculos.
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Complementado, Tezani (2017) afirma que com o avan¢o da
agricultura, os seres humanos usavam a roda, o arado e os moinhos,
desenvolvendo assim, a metalurgia, criando sistema de irrigacdo e a
utilizacao dos animais domésticos.

Tezani (2017) continua apontando que a tecnologia nao reduz
apenas a maquinas e sim, tem a ver com a inteligéncia e a linguagem que
gera constru¢ao humana permitindo a comunicagio entre as pessoas, que
se transforma a todo instante.

Nota-se que a tecnologia permite uma rapidez na comunicagao entre
as pessoas, obtendo um papel fundamental no desenvolvimento humano.
Com isso, os seus beneficios e suas facilidades acabam influenciando o
meio educacional.

Tecnologias no curriculo educacional

Pode-se encontrar dentro dos estudos, virios significados da palavra
tecnologia, mas segundo Longo (1984) classifica-a como o conjunto de
conhecimentos cientificos ou empiricos que sio empregados na produgio
e na comercializagao de bens e servicos, ji para Blaumer (1964) citado em
Fleury (1978) o seu conceito estd mais ligado a fabricagao, que significa
vérios objetos fisicos e operagdes técnicas que transformam os produtos em
uma inddstria.

Sendo assim, observa-se que as tecnologias digitais se apresentam
em diferentes espagos na sociedade. Como coloca Kenski (2003), o uso
das tecnologias digitais vem implicando nas diversas mudancas nas formas
de viver, estudar e trabalhar, alterando assim, o modo como realizamos as
tarefas e também na maneira de pensar. Consequentemente, as instituicoes
educacionais tornam-se espagos responsaveis por uma educagio com e para
essas tecnologias.

A partir de entdo, segundo Almeida (2019) as ideias inovadoras
desenhavam um curriculo que estivesse baseado numa formagao critica,
tendo a tecnologia aliada a novos conhecimentos modificando assim, os
antigos e que haveria a mudanca no professor conteudista, para o professor
questionador, levando os alunos a perceberem a importincia da pesquisa
como fator estimulante para buscarem o saber.

Diante do exposto, considera-se que os questionamentos trouxeram
contribui¢des favordveis ao uso das tecnologias digitais nas escolas,
flexibilizando assim o curriculo e oportunizando aos professores e aos
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alunos metodologias inovadoras.

Em contrapartida Tezane (2017), ressalta que as TICs nas
institui¢oes de ensino devem ser ousadas para superar os obstdculos, bem
como as dificuldades, pois trazem conhecimentos, tecnologias diferentes,
linguagens hipermidias, teorias educacionais que transformam o ambiente
escolar e a sociedade.

Os autores acima abordam que as tecnologias adentraram ao
curriculo para transformar tanto quem ensina, quanto quem aprende e
que pensar uma nova forma de educagio nos tempos atuais requer romper
com as dificuldades e com os obstdculos para quebrar os paradigmas do
curriculo educacional.

Em conformidade, Moram (2022) coloca que o modo de viver,
trabalhar, divertir e aprender vivem em grandes transformacoes, pois
o mundo ¢ fisico-digital, sendo que tudo estd mais hibrido, misturado
e combinado em todos os campos. Ressalta ainda sobre o avanco da
inteligéncia artificial que considera, uma maior personalizacio do
aprendizado.

Destaca-se na fala do autor acima que as tecnologias digitais
promovem uma transformacio que envolve a forma de comunicar e de se
relacionar com o mundo do saber.

Ademais o texto da Lei 9.394/96, traz na integra o artigo 4°, a
introduc¢ao da educagdo digital na educagdo, garantindo a conectividade
com internet de alta velocidade em todas as instituigoes puablicas da
educagao bdsica e superior, com intuito de desenvolver competéncias
ligadas ao letramento digital de jovens e adultos.

Posteriormente a Base Nacional Comum Curricular (2017) vem
trazendo uma competéncia especifica para os jovens compreenderem o
funcionamento das diferentes linguagens e préticas culturais, ampliando
assim, suas possibilidades de aprender, de atuar, de explicar e interpretar
criticamente os atos da linguagem na sociedade.

Observa-se que a Base Nacional Comum Curricular (2017)
complementa a Lei 9.394/96 sobre a importincia de os jovens
compreenderem as diferentes linguagens e as potencialidades dos recursos
tecnoldgicos digitais para desempenharem papéis transformadores e
inovadores dentro do contexto social em que estdo inseridos.

Metodologias inovadoras e interatividade na sala de aula
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Considera-se as metodologias ativas, as estratégias de ensino e
aprendizagem as que permitem aos alunos aprenderem de forma diferente
com autonomia e participacdo ativa. Pois, segundo Bacich, Moram et
al. (2018) essas atividades fazem com que os alunos se interessem mais,
tornando os protagonistas no processo de constru¢ido do conhecimento
dentro e fora de sala de aula.

Para Paulo Freire (1996), as experiéncias de aprendizagem precisam
despertar no aluno a sua curiosidade levando-o ao pensamento concreto,
conscientizando e questionando sobre a realidade, e assim, construir seu
conhecimento transformador.

Em se tratando de tecnologias, as falas acima consideram que
uma gama de informagoes, dependendo de como sao utilizadas, podem
interferir positivamente ou negativamente no contexto que estao inseridos.

No mesmo sentido, Bacich, Moram et al. (2018) refor¢a que as
metodologias ativas sao estratégias voltadas para a atuagao efetiva dos
alunos e fazem parte da construgao da aprendizagem e que estao conectadas
a0 mundo por meio de muitas combina¢oes. Sendo assim, a jungio de
modelos flexiveis e hibridos trazem importantes contribuigdes para os
atuais aprendizes.

Diante do contexto das novas estratégias de ensino, percebe-se
que o préprio aluno se torna participante ativo na constru¢ao de novos
conhecimentos.

A grosso modo, nota-se que o sujeito quando adquire essa capacidade
de perceber em si a mudanga, as suas acoes vao delineando a sua postura
no seu dia a dia. Como diz Paulo Freire (1996) as metodologias ativas
impulsionam a aprendizagem, superam os desafios e constroem novos
conhecimentos a partir de experiéncias previstas pelos individuos.

Os autores acima destacam a importincia da formagao do professor,
no sentido de se tornar um pesquisador para despertar uma consciéncia
autdénoma e transformadora nos alunos.

Conforme Bacich, Moram et al. (2018), essa metodologia de
aprendizagem envolve os alunos com tarefas e desafios na resolugao de
problemas, como também no desenvolvimento de projeto ligando sua vida
fora do contexto de sala de aula.

Considera-se que essa abordagem, estimula o aluno a ter uma
postura ativa diante da resolucao de problemas.

A aprendizagem baseada em projeto de vida, segundo o conceito
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de Bacich, Moram et al. (2018) é um componente curricular transversal
que promove a convergéncia entre os interesses e paixoes dos alunos e seus
talentos, histéria e contexto. Induz ainda a dar significado dtil na vida
pessoal e socialmente, tendo como resultado a motivag¢io para aprender e
evolu¢io em todas as dimensaes.

Conforme o destaque do autor acima, o projeto de vida como
uma metodologia ativa, promove no aluno um interesse em conhecer a
sua histdria e a partir dai desenhar o seu futuro por meio de seu préprio
protagonismo.

Bergmann e Sams (2018) usaram a metodologia da sala de aula
invertida, nos Estados Unidos em 2007, trazendo a ideia de inverter as
aulas, a partir do momento em que perceberam as faltas de alguns alunos e
o interesse, inclusive dos assiduos em participar das aulas.

Os autores acima ressaltam ainda que a ideia de inverter a
metodologia utilizada em sala trouxe ganhos positivos na aprendizagem
dos alunos.

Todavia para Bacich, Moram et al. (2018), a sala de aula invertida
¢ vista como uma estratégia ativa de modelo hibrido que favorece tanto a
aprendizagem, quanto ao professor, embora ela seja uma metodologia que
foi pensada exclusiva para o ensino hibrido, ¢ eficaz no ensino a distancia
e também ao ensino remoto por estimular a autonomia e a busca pelo
conhecimento prévio do aluno.

Nesse sentido, Bergman e Sams (2019, p. 10), “todo professor que
optar pela inversdo terd uma maneira distinta de colocd-la em prética”.

Em contrapartida, serd abordado um relato de experiéncia
destacando a seguir a importincia do avango tecnolégico no ano em que
a pandemia despertou no contexto educacional, novas possibilidades de
inovagao em uma Escola Municipal do Estado do Tocantins.

Relato de experiéncia

Nota-se que com o advento da pandemia, o ano de 2020 foi
marcado pelo surgimento da COVI-19 e com isso, a educagio sofreu uma
transformagio na maneira de ensinar e aprender, saindo do tradicional
para o digital. Assim, baseado na experiéncia de uma escola municipal
que atende o ensino infantil de 4 a 5 anos e o ensino fundamental de 6
a 7 anos de idade, percebeu-se a necessidade de adaptar ao novo normal,
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onde o ensino remoto teve de ser implantado com toda uma estrutura para
oferecer aprendizagem a distincia aos alunos.

Diante disso, Guizzo, Marcelo e Miiller (2020) concordam que
durante a pandemia, os procedimentos tecnoldégicos provocaram a relagio
entre os professores, criangas e responsaveis.

Em razdo do isolamento social, percebe-se que toda uma estrutura
teve de ser instalada na unidade escolar, desde a ampliagio da rede de
internet, até a compra de novos computadores para ampliagio do
atendimento a distincia.

Os autores Guizzo, Marcelo e Miiller (2020) continuam ainda
enfatizando que a pandemia serviu para reforcar e manter os lacos e
também, facilitou a aprendizagem e as relagoes interpessoais e nao serviu
como prética excludente.

Para tanto, o uso de tecnologias permeia-se como facilitadora
para o ensino e proporciona-se ao professor melhor preparagio das aulas
para que o aluno possa conectar com a sua realidade atual dominando as
ferramentas, no contexto pandémico.

Além disso, a Secretaria de Educagio do Municipio implementou
toda uma estrutura tecnolégica para a rede de ensino, ofertando também
formacoes especificas aos professores para atuarem no ensino remoto,
disponibilizando a plataforma home school para os professores ministrarem
as aulas e para os alunos participarem e interagirem nas aulas. Sendo assim,
os professores iam descobrindo novas ferramentas para diversificarem as
aulas online.

Em contrapartida Moram (1999) relata ainda que, os professores
e alunos tém uma ampla visao de que as aulas tradicionais estao mais
que ultrapassadas e por isso, nao sabem como inovar ou como ensinar e
aprender, em um mundo interconectado.

Pode-se afirmar que a maioria dos professores tiveram dificuldade
em lidar com o novo normal, pois muitos nao dominavam as tecnologias
e com isso surgia a dificuldade de inovagao.

Nesse contexto, Moram (2000) destaca o papel do professor como
mediador e contextualizador, pois amplia a visao do aluno, levando-o
a problematizar e a permitir a descoberta de novas informac¢oes dando
significado a elas.

Observando o cendrio, o uso do celular também na escola facilitou
a comunicagdo com as familias, as professoras formavam grupos de sala,
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através do WhatsApp para explicarem os conteidos aos alunos ou até
mesmo para manter as familias mais proximas da escola. Assim, considera-
se que ap6s esse periodo critico de isolamento, a escola continuou com
as aulas online e como alguns alunos nio tinham internet em casa, as
atividades eram impressas para as familias semanalmente, para os filhos
darem continuidade em seus estudos.

Consideracoes finais

Considerandoaintegragaodastecnologias, metodologiasinovadoras,
curriculo atualizado e interatividade, as institui¢oes educacionais podem
criar ambientes de aprendizagem dinimico e estimulantes. Com isso, vale
ressaltar que essa abordagem centrada no aluno tem o potencial de preparar
os alunos para enfrentar os desafios que lhe sio impostos, capacitando-os
para serem aprendizes ao longo da vida, podendo transformar o meio em
que vivem.

Diante do tema estudado, existem muitas dificuldades enfrentadas
pelos professores uma vez que a falta de estrutura, de recursos e
principalmente falta de conhecimento sobre o aporte tecnolégicos
para inovar suas préticas levam a continuar com o ensino tradicional,
sendo 0 método mais prético e conhecido. Portanto, considera-se que o
objetivo dessa pesquisa foi alcangado por compreender a importancia e a
necessidade de fazer uso das tecnologias para inovagao e transformagao da
educagio, mas considera-se que o uso por si s6 das tecnologias nio garante
uma aprendizagem de fato, é necessiria toda uma organizagao estrutural,
bem como uma formagao do corpo docente. Dessa forma, devido a sua
abrangéncia os estudos apresentados sobre o tema, necessitam ser mais
aprofundados em uma outra oportunidade.

Referéncias

Almeida, S. C. D. (2019). Convergéncias entre curriculo e tecnologias.
Curitiba: InterSaberes. disponivel em: https://edu500temal5pt.webflow.
io/. acessado em: 19 de fevereiro de 2024.

Basto, J. A. S. L. A. (1998). Educagio e tecnologia (DIGIT). Apostila
apresentada na disciplina de Filosofia e Histéria da Educa¢io Tecnoldgica
no Mestrado em Tecnologia do PPGTE do CEFET-PR. Disponivel

em: hteps://www.scielo.br/j/ciedu/a/mzxkn TRyQvxGrsQbSNwXgHt/.


https://edu500tema15pt.webflow.io/
https://edu500tema15pt.webflow.io/
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/mzxknTRyQvxGrsQbSNwXgHt/

INTEGRANDO TECNOLOGIA E EDUCACAO 81

Acessado em 19 de fevereiro de 2024.

Bergmann, J, & Sams, Aaron. (2019). Sala de aula invertida: uma
metodologia ativa de aprendizagem. Trad. Afonso Celso da Cunha Serra.
Rio de Janeiro: LTC. Disponivel em:https://educacaopublica.cecierj.
edu.br/artigos/23/34/metodologias-ativas-e-suas-potencialidades-para-
a-educacao-a-distancia-ensino-remoto-e-hibrido. Acessado em 20 de
fevereiro de 2024.

Brasil. (1996). Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional- LDB.
9394/1996. disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/
19394 .htm. Acessado em 02 de margo de 2024.

Brasil. (2018). Ministério da Educac¢io. Base Nacional Comum
Curricular. Brasilia: MEC . Disponivel em: http://basenacionalcomum.
mec.gov.br/. Acessado em 02 de margo de 2024.

Freire, P. (1996) Pedagogia da autonomia: saberes necessdrios a pratica
educativa. Rio de Janeiro/Sao Paulo: Paz e Terra. Disponivel em: https://
lilianbacich.com/2018/12/06/por-que-metodologias-ativas-na-educacao/.
Acessado em 21 de fevereiro de 2024.

Fleury, A. C. C. (1978). Organizagio do trabalho industrial: um
confronto entre teoria e realidade. Sao Paulo. Tese (Doutorado), Escola
Politécnica, Universidade de Sao Paulo. Disponivelem:https://www.
scielo.br/j/prod/a/3ZWtzzNVH44X8]7KgbRfShQ/?format=pdf&lang=
pt. Acessado em 20 de fevereiro de 2024.

Guizzo, B. S.; Marcello, E A. & Miiller, E (2020). A reinvencio do
cotidiano em tempos de pandemia. Disponivel em: https://www.scielo.
br/jlep/alybM6TZ8MvPmdLN8HzqgFZKS/. Acessado em: 04 de margo
de 2024.

Kenski, V. M. (2003). Tecnologias de ensino presencial e a distAncia Sao
Paulo: Papirus. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/er/a/
FCR5M56M6Chgp4xknpPdKmx/. Acessado em: 20 de fevereiro de
2024.

Longo, W. P. ( 1984). Tecnologia e soberania nacional. Sao Paulo: Ed.
Nobel. Disponivel em: https://www.scielo.br/j/prod/a/3ZWtzzNVH44
X8]7KgbR{ShQ/?format=pdf&lang=pt. Acessado em 20 de fevereiro de
2024.

Bacich, L.; M., J. & Organizadores. (2018). Metodologias ativas para
uma educacio inovadora: uma abordagem tedrico-pratica [recurso


https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/23/34/metodologias-ativas-e-suas-potencialidades-para-a-educacao-a-distancia-ensino-remoto-e-hibrido
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/23/34/metodologias-ativas-e-suas-potencialidades-para-a-educacao-a-distancia-ensino-remoto-e-hibrido
https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/23/34/metodologias-ativas-e-suas-potencialidades-para-a-educacao-a-distancia-ensino-remoto-e-hibrido
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
https://lilianbacich.com/2018/12/06/por-que-metodologias-ativas-na-educacao/
https://lilianbacich.com/2018/12/06/por-que-metodologias-ativas-na-educacao/
https://www.scielo.br/j/prod/a/3ZWfzzNVH44X8J7KgbRfShQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/prod/a/3ZWfzzNVH44X8J7KgbRfShQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/prod/a/3ZWfzzNVH44X8J7KgbRfShQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ep/a/ybM6TZ8MvPmdLN8HzqgFZKS/
https://www.scielo.br/j/ep/a/ybM6TZ8MvPmdLN8HzqgFZKS/
https://www.scielo.br/j/er/a/FCR5M56M6Chgp4xknpPdKmx/
https://www.scielo.br/j/er/a/FCR5M56M6Chgp4xknpPdKmx/
https://www.scielo.br/j/prod/a/3ZWfzzNVH44X8J7KgbRfShQ/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/prod/a/3ZWfzzNVH44X8J7KgbRfShQ/?format=pdf&lang=pt

82 INTEGRANDO TECNOLOGIA E EDUCAGAO

eletronico] /,— Porto Alegre: Penso e-PUB. Disponivel em: hteps://
edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/
Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.
pdf. Acessado em 29 de fevereiro de 2024.

Lakatos, E. M. & Marconi, M. A. (2002). Técnicas de pesquisa:
planejamento e execugao de pesquisas, amostragens e técnicas de
pesquisas, elaboracao, anilise e interpretagio de dados. 5ed. Sao Paulo:
Atlas. Disponivel em: https://www.icguedes.pro.br/revisao-bibliografica-
revisao-da-literatura/. Acessado em 19 de fevereiro de 2024.

Moran, J. M. (2022). As grandes transformagées na educagao. Disponivel
em: https://cer.sebrae.com.br/blog/jose-moran-transformacoes-na-
educacao-atual/. Acessado em 20 de fevereiro de 2024.

Moran, J. M. (1999). O uso das novas tecnologias da informacio e

da comunica¢io na EAD - uma leitura critica dos meios. In: Palestra
programa TV Escola - capacitagio de gerentes. COPEAD/SEED/MEC:
Belo Horizonte e Fortaleza. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/
seed/arquivos/pdf/T6%20TextoMoran.pdf. Acessado em: 04 de marco de
2024.

Moran, J. M. (2000). Mudar a forma de ensinar e aprender com
tecnologias. Interagoes, vol. V, nim. 9, jan-jun, , pp. 57-72, Universidade
Sao Marcos, Sao Paulo, Brasil. Disponivel em: https://www.redalyc.org/
articulo.0a?id=35450905. Acessado em 2024.

Rodrigues, P. E. (S§/D). Tecnologias na pré-histéria. Disponivel em:
https://www.infoescola.com/historia/tecnologias-na-pre-historia/.
Acessado em 19 de fevereiro de 2024.

Tezani, T. (2017) Tecnologias da Informacio e comunicagao no ensino.
Sdo Paulo: Pearson Education. Disponivel em: https://edu500temal I pt.
webflow.io/. Acessado em 19 de fevereiro de 2024.


https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/7722229/mod_resource/content/1/Metodologias-Ativas-para-uma-Educacao-Inovadora-Bacich-e-Moran.pdf
https://www.icguedes.pro.br/revisao-bibliografica-revisao-da-literatura/
https://www.icguedes.pro.br/revisao-bibliografica-revisao-da-literatura/
https://cer.sebrae.com.br/blog/jose-moran-transformacoes-na-educacao-atual/
https://cer.sebrae.com.br/blog/jose-moran-transformacoes-na-educacao-atual/
http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/T6%20TextoMoran.pdf
http://portal.mec.gov.br/seed/arquivos/pdf/T6%20TextoMoran.pdf
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=35450905
https://www.redalyc.org/articulo.oa?id=35450905
https://www.infoescola.com/historia/tecnologias-na-pre-historia/
https://edu500tema11pt.webflow.io/
https://edu500tema11pt.webflow.io/

Capitulo 8

FERRAMENTAS DE MULTIMIDIAS NO
PROCESSO DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Ana Carolina Rodrigues da Luz Eccel’
Aline Esprendor?

Atila de Souza®

Daiane de Lourdes Alves*

Daniela Paula de Lima Nunes Malta’

Introducao

A:tilizagéo das multimidias tem cobrado cada vez mais espago
as praxis didrias, modificando nao apenas as interagoes
interpessoais, mas também o processo de ensino e aprendizagem. As
perspectivas trazidas pelas novas tecnologias vém possibilitando, além
disso, uma nova concepgao para a educacio, fazendo com que os estudiosos
realizem trabalhos principalmente centrados na acessibilidade do curriculo.
Nota-se que as novas tecnologias e os instrumentos mididticos estao ficando
mais do que apenas um ambiente de socializagao, mas, essencialmente o
eixo central para o processo de desenvolvimento de procedimentos de
aprendizagem e mudanga social.

A utilizagao dos computadores, da internet, da televisao, dos espagos
virtuais, redes sociais e de vdrios outros meios, mostram-se além de simples
produtos ou tecnologias. Todas estas possibilidades multimidias, chegam
para transformar a idealizacdo da aprendizagem formal e da demanda tinica
de um ambiente institucionalizado para a aprendizagem.
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As tecnologias e todas as suas subdivisdes advindas estao a todo
tempo denotando as fungoes dos agentes comprometidos no processo de
ensino e aprendizagem. A qualificagdo e a construcio de novos formatos
vém se expondo urgente e emergente diante dos obstdculos que

estao nascendo devido ao acelerado desenvolvimento da tecnologia,
e principalmente, das novas praticas consumista das midias pelos alunos.

Este paper tem objetivo geral analisar como a multimidia-educagio
vem se concretizando no cendrio escolar, usando como metodologia para
a construgao do mesmo a pesquisa bibliografica, que de acordo com Gil
(2009) favorece maior familiaridade com a problemdtica, em vias de torna-
lo mais nitido.

Multimidia-educacao e o processo de aprendizagem

Destaca-se a relevincia de compreender as multimidias como um
poco de conhecimentos, instrumento de pesquisa e maneira de expressio
para melhorar a educacio, por meio de uma possibilidade critica, criativa
e responsdvel.

Levando em consideracio as modernas discussoes relacionadas a
multimidia na educagao, acima de tudo sobre a ponto da inser¢ao das midias
e tecnologia nas salas de aula, algumas asser¢oes jd sao até compreendidas
senso comum entre pesquisadores da drea, entre elas: a relevancia do uso
das midias nas instituicoes escolares, a verificagao da auséncia de recursos
fisicos, auséncia de formagao dos docentes e de politicas publicas, entre
outros.

Porém nainstituigao escolar, aquestao aindanao estdadequadamente
problematizada: as préxis e as reclamagoes se reproduzem sem que sejam
presumidas possibilidades de mudangas. A reflexdo tedrica continua
crescendo e jd abrange o que alguns pesquisadores chamam de nova midia-
educagio ou New Media Education que de acordo com Rivoltella (2000)
diante da chegada das midias digitais e as transformagées geradas no
consumo definido pela mobilidade, portabilidade e a personalizacao dos
recursos, o que interfere categoricamente a Sociedade da Informagio e do
Conhecimento (Druetta, 2011). Enquanto isso, nas instituigdes escolares,
ainda nem se consegue propiciar uma inser¢ao correta das midias e das
tecnologias no processo de ensino e aprendizagem e muito menos efetivar
a perspectiva inicial da Midia — Educagao.

Hé poucos tempos atrds, para alguns professores havia o medo de que
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as ferramentas tecnolégicas usadas na educagao — as midias educacionais,
poderiam substituir os docentes. Esse medo se expos sem base, tendo em
vista que uma midia é somente uma forma de ensinar, e como tal nao pode
permutar com o professor. O que concretamente acontece é um processo
de inser¢do das midias como ferramentas para planejar a intera¢io de
ensino-aprendizagem e a sistematizagio educativa, sendo os docentes os
atores essenciais de mudanca através do desenvolvimento de projetos que
sejam verdadeiramente significativos para os estudantes.

Com o crescimento das multimidias e a insercao de veiculos de
comunicagao fala-se excessivamente sobre 0 acondicionamento dos sentidos
e da perca da sensibilidade, resultado do bombardeamento de imagens
e sons na sociedade moderna. A grande quantidade conhecimentos e
incentivos externos atrapalham a reflexdo e a admira¢io da realidade.

A rapidez com que as novas tecnologias fixaram nas formas de
viver diminuiu de forma expressiva a ideia de tempo e espaco, entretanto a
habilidade de pensar e introspec¢ao humana nao cresceu da mesma maneira
que a aptidao de percepgio, isto é, a percepgdo une vdrios estimulos que
vérias vezes nao sao executados e nio se tornam significativos. Para que o
aluno entre de maneira ativa e critica em meio a velocidade e a jungdo de
informagdes (verbais, visuais e sonoras), aspectos da sociedade moderna, ¢
preciso expandir a capacidade estudo e sintese de forma simultinea (Vesce,

s/d)

O ensino e aprendizagem envolvido com a constru¢io integral
dos alunos precisa estudar de forma critica o arquivo de conhecimentos
disponiveis nas midias. A educagio para a midia precisa funcionar
levantando questdes, estudando as narrativas, ligando ideias, levando os
estudantes a realizar interacdes e cooperagdes pessoais sobre o seu ver da
realidade, dividindo-as no ambiente escolar. Desta forma, o professor
poderd compreender como o aluno cria, recebe e processa os dados de
cunho audiovisual propagadas pelas multimidias.

De acordo com Guerra (2001), as multimidias acordam virios
sentidos, paralelamente, deixa a informagao mais excedente, oportunizando
um amplo poder de assimilagao, além de ampliar a atengao, tendo em
vista que as requisi¢des sensoriais sao multiplicadas. A multimidia é uma
ferramenta que parece ter um dom natural para o processo educacional,
uma conexdo multimidia bem desenhada pode enriquecer o espago de
aprendizado e facilitar que o estudante participe da formagao de seu
préprio conhecimento.
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Exemplos de multimidias na educagdo

Videos: Nos ultimos tempos, a tecnologia trouxe imensas
transformagoes e facilidades para a sociedade. Isso é visto em vdrias
caracteristicas, sem na rotina do dia a dia ou na vida profissional. Refletindo
sobre essas mudangas, é natural que as escolas se mostrem atualizadas e
procurem inovar na educagio, possibilitando que os professores transmitam
os contetidos para os estudantes de forma mais dinimica, isto é, alinhada
a realidade e as vontades dos alunos. Tudo isso pode ser conquistado
através da utilizagao das tecnologias, como o video em sala de aula. Desta
forma, as disciplinas podem ganhar uma vida nova ganhando o interesse
dos estudantes de forma profunda. Usar os videos em sala de aula como
instrumento pedagdgico ¢ uma inovagio por tirar os alunos da rotina.
Para a construgio de videos, os alunos devem usar a criatividade e pensar
em maneiras distintas e dinimicas de repassar o que querem expressar e
chamar atencao dos colegas.

WhatsApp: é um recurso essencial para a educagio nos dias atuais.
Entre suas vantagens estio o envio e recebimento de atividades, links de
estudos, informativos, auxilio nas atividades que sao enviadas para casa,
comunicagio rdpida e direta com os pais, além de possibilitar varias formas
de apreender os contetidos por meio de videos, dudios e musicas enviadas
aos alunos.

Mobile learning: As ferramentas “mobile” podem ajudar no processo
de ensino e aprendizagem dos estudantes, se forem introduzidos no dia
a dia escolar por meio de um planejamento escolar. Entre as vantagens
dessa ferramenta estdo: a motivagao: a tecnologia constréi um estimulo
extra para o estudo, pois oportuniza aos estudantes a escolha de utilizar
novos meio que vao ajudar a entender o que estd sendo estudado, além de
possibilitar tarefas mais interativas; conteddo mais completo: por diversas
vezes, o tempo das aulas nio ¢ suficiente para discutir todo o contetido
preciso.

Microlearning: entre alguns beneficios do Microlearning estao:
ampliacio do comprometimento: o comprometimento dos estudantes é
um 6timo sinal nas salas. Expoe que eles estao pondo em prética algumas
aptidoes trabalhadas em anos anteriores, como a inter- relagio. Alunos
mais engajados tem mais perspectivas de crescer nos estudos e saber geri-
los de maneira independente. Além do mais, o Microlearning incentiva
a continua¢io da formagio do conhecimento; aperfeigcoa a reten¢ao dos
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estudantes: os nativos digitais, comumente, sio seduzidos por contetidos
ensinados por meios qualificados, o que para esses alunos chega a ser
incentivador.

Consideracgoes finais

E incontestdvel que a introdugio das tecnologias no ambiente
escolar traz novos obstdculos e problemas ao trabalho do professor. Por
essa razio ¢ preciso entender a realidade em que se trabalha e organizar
a forma¢io de novos contextos, conhecimentos e habilidades para se
trabalhar com as diversidades de ingresso as informagdes, as perspectivas de
comunicagio e relagio, as novas maneiras de aprender, de ensinar e formar
conhecimentos, para as quais talvez nao se estejam altamente preparados.

O processo de ensino e aprendizagem online, ainda nao estd
completamente estudado na constru¢io de docentes e muito menos na
escola. Essa atividade propiciard a familiarizagio com a pluralidade de
c6digos linguisticos oportunizados pelas tecnologias digitais, o que pode
possibilitar estilos particulares de aprendizagem, que por vérias vezes nio
surge em um ambiente presencial. Tal processo adequadamente intervindo
disponibiliza beneficios como por exemplo a flexibilidade, a mediacio
online, entre outras, o que aperfeigoa o didlogo entre os alunos, diminuindo
o tempo e a distincia e ajuda no acesso ilimitado ao conhecimento,
as permutas momentineas, a criagio em grupo do conhecimento e
essencialmente, presume uma ldégica nao simples e categorizada dos
conhecimentos.

Conclui-se que ¢ necessdrio reconhecer a importincia de
transformagoes das definigoes tedricas e/ou empiricas relacionadas ao
processo de ensino e aprendizagem, que nao conseguem tirar o foco do
docente, como aquele que ensina e o estudante aquele que precisa aprender
por meio dele. E importante que o docente adote a funcio de mediador
entre os estudantes e a cultura mais ampla, gerando a insercao das vdrias
midias no dia a dia escolar, como nascente de conhecimentos, como
instrumento de pesquisa e acima de tudo como maneira de se expressar,
que propicie uma interpretacdo, problematizando e criando os mais
variados textos de maneira critica e imagindria, usando todos os recursos,
linguagens e tecnologias a disposigio.
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como instrumento para avaliar o comportamento dos alunos. Hoje,
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e o converte em uma crenga legitima.

Com este argumento pretende-se demonstrar que o conceito de
avaliagao é uma criagdo social e estd, portanto, associado as componentes
histérica, emocional, financeira, cultural, social e ideolégica de quem a
cria ou utiliza, pois estd intimamente associado aos valores que vivenciam
e as condigdes em que vivem. Da mesma forma, a avalia¢io ¢ intrinseca
e essencial a todo o processo educativo que se d4 numa busca constante
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pelo conhecimento, a assisténcia pedagégica do professor serd integrante
do conhecimento do aluno, ou seja, atuando como intermedidrio
do conhecimento. Em dltima andlise, o processo de integragio do
conhecimento serd facilitado pelo professor.

A avaliagdo da aprendizagem durante as aulas cotidianas tornou-se
signiﬁcativa, este estudo estd associado as nossas experiéncias pessoais e
profissionais, tem como objetivo ampliar nosso conhecimento académico
e tem potencial para abordar questdes relativas ao ensino, aprendizagem e
avaliagdo em sala de aula, especificamente como o processo de avaliacio ¢
abordado pelos professores.

Como o ensino ¢ hoje reconhecido como um processo, pode-se
dizer que a avaliagio nio comega nem termina na sala de aula, é antes
uma situa¢do complexa que atualiza diferentes memdrias, significados e
interesses. Modelos, valores, crencas, simbolos e memérias servem como
métodos de avaliagao da prética educativa, validando posicionamentos,
criando objetivos e métodos de comunicagio e conduta quase naturais.

Nesse movimento de naturaliza¢io, priticas sio atribuidas e
mantidas na dinimica educacional sem, no entanto, os professores
questionarem sua ancestralidade ou finalidade. Luckesi (2012) afirma que
a avaliacio da aprendizagem é uma pritica didria do professor, que tem
por finalidade participar da busca do maior resultado possivel para nossos
alunos, em sala de aula.

Esta abordagem investigativa baseia-se na crenga de que existem
conhecimentos, préticos, informacoes, experiéncias e métodos de pensar
a avaliagao dos atores sociais envolvidos no processo de avaliacio, a sua
construgao de conhecimentos e saberes prdticos relativos a avaliagio
¢ facilitada pela interferéncia da educagio, da vivéncia e dos meios de
comunicagao social.

Discutindo a histéria da avaliacao

A educagao é um processo social que se manifesta em diferentes
sociedades humanas. Essa pratica é comum e envolve o uso da avaliacao
como forma de organizar e priorizar os individuos em todos os espagos.
Nessa perspectiva, a avaliacio ¢ considerada uma forma de selecio que
possui objetivos especificos. Perrenoud (1999) descreve a avaliagao como
uma inven¢do que teve origem nas escolas e que ganhou popularidade
durante o século XVIII, quando a escolaridade se tornou obrigatéria, o
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que levou 2 sua implementagio. “La Salle, em 1720, escreveu um Guia
das Escolas Cristas que propunha a pritica da realizacao de exames como
forma permanente de supervisio do processo de ensino, porém, esta era
principalmente uma dimensao de controle.” (GARCIA, 2013, p. 40).

No entanto, é fundamental reconhecer que a ideia de exames
em educagao deriva da investigagao de Comenius, o criador da Diddtica
Moderna e um dos maiores educadores do século XVII. Em 1657, nos
escritos de sua Didactica Magna, Comenius descreveu os exames como um
meio de feedback necessdrio ao processo educacional, necessdrio ao processo
de ensino e aprendizagem. Posteriormente, os jesuitas desenvolveram um
modelo de avaliagao que possuia caracteristicas quantitativas e competitivas,
esta foi a abordagem metodolégica empregada pela Companhia de Jesus,
que ainda hoje é popular entre os seguidores da educagio tradicional.

Com a formalizagio das escolas modernas, o processo de avaliagao,
que ¢ a atribui¢do de notas para corregio de exames, passa a ser o principal
atributo da escola, isso resulta em uma organizagio hierdrquica dos
alunos que se baseia em seus méritos individuais. E importante salientar
a importancia, neste contexto, do surgimento do exame denominado
baccalauréat, criado em 1808 por Napoleio Bonaparte e destinado a
certificar a conclusio do ensino secundério e o acesso a Universidade. Este
exame serviu de base as seguintes provas escritas institucionalizadas, que
possuiam uma abordagem quantitativa de avaliagio, bem como a emissio
de certificagio ou diploma, para quem a concluisse com aproveitamento.

No século XIX, esta forma de avaliagao, ji usada na Europa e nos
Estados Unidos, cria a falsa impressao de que os instrumentos avaliativos
seriam neutros e que seu uso levaria a que prevalecesse a capacidade pessoal
sobre o nepotismo. Nas metas proclamadas que marcaram o surgimento
do ‘baccalauréatate’, a educagao teria como foco preparar as pessoas para
os novos empregos que o sistema publico pretendia proporcionar, e para
cuja oferta era necessdrio que apenas as realizagoes individuais fossem
consideradas. (ALVES, 2018).

Entretanto, com os ideais burgueses de cidadania propagada
na Franga, houve uma reconfiguragio associada a pretensa garantia de
que exames e os testes de medigdo intelectual eram neutros e objetivos,
permitindo uma justa classificagio de pessoas. Também a Revolucio
Industrial carimbou esse pensar na questao da avaliagao:

O modelo hierdrquico dos postos de trabalho utilizado nas inddstrias
d4 pistas sobre como organizar as turmas nas escolas, da mesma
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forma que a avaliagao escolar passa a ser reforcada como instrumento
para a selecao dos melhores alunos e 0 encaminhamento dos demais

de acordo com suas capacidades. (PESSANHA, 2016, p.67).

O fluxo dessas ideias e perspectivas levou ao desenvolvimento de
testes educacionais padronizados por Robert Thorndike nas primeiras duas
décadas do século 20. O objetivo desses testes era avaliar o comportamento,
as habilidades e as aptidoes dos alunos, a fim de funcionarem como uma
empresa (SAUL, 2014). A transmissio de neutralidade e objectividade
associada aos testes e avaliagoes, no entanto, continua, apesar das crescentes
questoes que sdo levantadas. Com o tempo, o processo de julgamento
torna-se mais evidente e é composto por componentes que se originam
tanto no contexto social como no educacional. (HADJI, 2015, p.90).

Henri Piéron, durante o desenvolvimento de seu conceito de
docimologia, que assim chamou, ampliou a ideia de que as provas e exames
eram objetivos e isentos de preconceitos. Com sua equipe, esse psicologo
tenta criar instrumentos de avaliagio que lhe permitam controlar os
fatores que afetam o processo de avaliagdo. Baseados em escalas e métodos
de medi¢io quantitativos, esses instrumentos possuem confiabilidade
suficiente para serem propostos para uso em larga escala. Esta perspectiva
avaliativa continuou a ser popular, o que sugere que o objetivo principal
da avaliacio ¢ identificar, através de exames, os acertos e erros dos
alunos, cabendo aos educadores especializados criarem instrumentos
especificamente concebidos para esse fim.

Também na prossecugio deste objetivo Ralph Tyler, educador a
quem se atribui o inicio da utilizagao do termo “avaliagao da aprendizagem”,
criou, em 1942, um modelo de avalia¢ao que ligava os objetivos a avaliagao.
Este investigador americano, o primeiro a conceber o conceito de objetivos
educacionais, descreve que o seu interesse estd em verificar até que ponto
esses objetivos foram alcangados, através da implementa¢ao de métodos
préticos que foram desenhados com esse objetivo especifico em mente.
Desse modelo derivam as chamadas teorias comportamentais, elas passam
a empregar seus principios na criagido de objetivos, pois isso facilitou a
descricado dos comportamentos observados, esses comportamentos
poderiam ser mensurados com uma avaliagio (DEPRESBITERIS, 2015).

Como tal, os resultados tém um impacto significativo no processo
de ensino-aprendizagem, sao uma meta que deve ser alcangada, juntamente
com questionamentos sobre a eficicia das prdticas pedagdgicas propostas.
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Isto sobrestima os resultados da avaliac¢do, o que leva ao surgimento de
técnicos especializados em criar métodos para avaliar os resultados finais
da aprendizagem. Novamente, a preocupagio em mensurar os resultados
finais da aprendizagem supera a finalidade pedagdgica, ou melhor, a
garantia do produto faz com que o processo seja desconsiderado, o que
limita a finalidade da avaliacio a certificacio e selecao dos alunos.

O aprimoramento de testes cada vez mais complexos também
tem se concentrado em alcangar uma forma especifica de socializagio por
meio da educagio: considerando seus resultados, pode-se dizer que os
trabalhadores destinados a um determinado cargo tém o perfil adequado e
precisam ter um bom desempenho.

Assim, a l6gica construida em virtude da influéncia Positivista é
a classificatéria, meritocrdtica, excludente, onde a avaliacio nio
subsidia a constru¢io do conhecimento, nao orienta os rumos para
o crescimento individual e social. Nesse contexto o sinal emergente
dessa representagio da avaliagao é a reprovagio. Essa reprovagao,
embora pareca um ato técnico-pedagdgico e paradoxalmente bem-
intencionado, ¢ essencialmente um ato politico de reprodugao das

desigualdades. (HOFFMAN, 1992, p. 67).

No final da década de 1940, um coletivo de estudiosos da
Universidade de Chicago participou do desenvolvimento da ideia de que a
avaliagao deveria ser precisa, portanto, deveria ser conduzida com o auxilio
de metas descritas em termos comportamentais, bem como observando as
situagoes em que podem ser observados. Com essa empreitada, pretendiam
criar uma classificagio dos objetivos dos processos educativos. Junto com
seus companheiros, ele sugere uma distingao entre os objetivos educacionais
de trés dreas: cognitiva, emocional e fisica.

Bloom (1956) descreve a avaliacao diagnéstica como tendo como
objetivo descrever, valorizar e categorizar aspectos do comportamento
do aluno, com o objetivo de colocd-los em uma escala de importincia
crescente. Nessa perspectiva, a fungao do professor é encontrar as causas da
nao aprendizagem que ocorre durante o processo educativo. Foi com base
no conceito de Bloom que surgiram os primeiros trabalhos escritos sobre a
importincia do aprendizado constante, com foco no desenvolvimento do
individuo.
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Conceituando a aprendizagem

A ideia de aprendizagem estd intrinsecamente ligada ao processo de
mudanc¢a. Como resultado, as transformagoes empresariais ¢ o ambiente
de trabalho extremamente competitivo e instdvel s3o os principais desafios
para as organizagoes e os individuos, sendo que ambos devem ser abordados
através da aprendizagem e da diferenciacio. “Aprender deriva do latim
apprendere, que quer dizer agarrar, apoderar-se de alguma coisa.” (SILVA,
2016, p.89). Aprendizagem &, pois, aquisicao de um certo saber com ajuda
do outro ou por si sé.

Segundo Pozo:

Os primeiros vestigios de registro dessa atividade surgiram por volta
de 3000 a.C. com o surgimento das primeiras culturas urbanas que
exigiram formas de organizag¢do mais precisas. Nasce, pois, a escrita
e as primeiras escolas da histdria, representando formas e espagos
em que se podem concretizar objetivos da aprendizagem formal.
(POZO, 2012, p. 98).

Contudo, o processo de aprendizagem ¢é consistente ao longo da
histéria da humanidade e da vida dos seus sujeitos; nao para completamente
e, como resultado, nao pode ficar confinado as paredes da escola e afins.
Facilita uma variedade infinita de relacoes sujeito-objeto de aprendizagem,
com um fluxo consistente de interacio. Coll, Marchesi e Paldcios (1996)
afirmam que, entre as décadas de 1920 e 1960, o termo aprendizagem
foi utilizado principalmente para descrever mudangas comportamentais
observéveis. Esta posicao foi defendida pelo behaviorismo, que seguia uma
filosofia do conhecimento de base empirica. Com o tempo, o behaviorismo
tornou-se menos proeminente e outras teorias de aprendizagem se
consolidaram, incluindo a Teoria Cognitiva.

A teoria cognitiva da punigao e da recompensa centra-se no facto
de que as pessoas tém responsabilidades adicionais além de simplesmente
responder A puni¢io e 4 recompensa. As respostas sao pre-planejadas, as
memorias sdo ativas e é necessdria uma reforma constante de pensamentos
e ideias. A aprendizagem é um processo mental ativo, resultado de nossas
tentativas de compreender o mundo. Como resultado, é sempre uma cria¢io
e nao uma simples duplicata do mundo real. Nessa perspectiva, somos um
grupo voraz de aprendizes que jd vivenciaram alguma coisa, sempre em
busca de novas informagées e modificando o que jd entendemos.

E neste sentido que se torna condendvel falar em transferéncia de
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conhecimento, visto que se ignoraria o processo em que sucede as relacoes
de troca e as impedincias existentes. Anularia o principio piagetiano de
que todo conhecimento provém de trocas dialéticas entre o ser e o meio.
“O conhecimento repousa em todos os niveis sobre a interagio entre o sujeito
e 0s objetos, (...) mesmo quando o conhecimento toma o sujeito como objeto,
hd construgoes de interacoes entre o sujeito-que-conhece e o sujeito conhecido’.

(PIAGET, 1967b, p.590).

A partir das interagdes, o conhecimento se direciona
simultaneamente para os dois polos. Isto é, hd um duplo processo de
interiorizagao e exteriorizagio, na dire¢ao de uma compreensio do sujeito
e do objeto, respectivamente.

Portanto, o sujeito se constrdi nesta dupla relacao de construcao
do conhecimento do outro e de si, na interagio mesma com o outro.
Pode-se pensar num didlogo constante do sujeito com o mundo e com sua
prépria subjetividade, que se transforma por causa mesmo desse didlogo. A
demanda por uma educagio consistente e diversificada deriva do crescente
volume de informagbes com as mesmas caracteristicas, essa demanda estd
presente em todas as dreas da atividade humana, inclusive no ambiente
organizacional.

Tendéncias educacionais avaliativas adotadas no Brasil

As tendéncias educacionais sdo ideias, sdo perspectivas. Cada
tendéncia promove ideias sobre 0 homem e a sociedade e identifica o papel
daescola deacordo com esta filosofia. Além disso, as tendéncias educacionais
expressam uma perspectiva de mundo de acordo com o contexto histérico
em que foi concebida. Como resultado, é vital prestar atengao ao contexto
histérico que motivou cada uma das tendéncias educacionais.

-

E importante notar que as tendéncias no Brasil foram (e ainda
s30) adotadas por outras nagdes e careciam das condigdes necessdrias
para transformar a sociedade em dire¢io a criticidade, a autonomia e a
participacao. Como resultado, continuam a reproduzir valores de natureza
ideoldgica prépria do sistema capitalista, que estd ao servico de um modelo
social dominante, o modelo liberal.

Dois educadores brasileiros tiveram um impacto significativo no
estudo da Educacio que caracterizou o sistema educacional brasileiro
nos tltimos 50 anos. Sio eles: Demerval Saviani e José Carlos Libaneo,
que caracterizaram as tendéncias como acriticas, critico-reprodutivistas
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(Saviani, 2005) e liberais tradicionais, progressistas renovadas, nao diretivas
renovadas, progressistas tecnicistas e libertdrias, libertadoras e social-criticas

de contettdo (LIBANEO, 2013).

A educacio liberal tradicional emprega palestra como método,
o aluno ¢ entdo responsivel por absorver e aprender com a palestra. O
protagonista desta doutrina é o professor que, possuindo conhecimento,
emprega e abusa do autoritarismo na avaliagio do conhecimento. A
avaliagdo do processo de aprendizagem neste contexto ¢ simples e de
natureza quantitativa, bastando verificar se o aluno aprendeu ou nio o
contetido abordado. O resultado final é considerado e nao o procedimento.
Apenas os aspectos técnicos da avaliagao sao considerados.

Este método de avaliagio dos alunos resulta na desvalorizagao
do conceito de avaliagao, centrando-se no préprio processo de ensino e
aprendizagem. O movimento Escola Nova introduziu diferentes abordagens
a educagao. Os novos métodos de ensino nao se preocupavam com o
volume de conteido aprendido, mas sim com o método e a qualidade
de assimilacio desse contetido. A avaliacio neste contexto é diferente da
avaliagio tipica, centra-se nos aspectos qualitativos da matéria em vez dos
aspectos quantitativos.

O aluno assume o papel do novo protagonista da narrativa e é
julgado pelo grau de participagao, pelos seus interesses envolvidos e pela
frequéncia escolar regular. A avalia¢io do aluno estd mais preocupada com o
seu desempenho do que com as provas, a educagio tecnicista popularizou-
se durante a Revolucio Industrial, com isso a economia brasileira tinha
ligagdo com as economias americana e europeia. As ideias de eficiéncia,
eficicia e desempenho derivaram do movimento denominado tecnologia
educacional, essa influéncia foi sentida principalmente nas escolas publicas
e privadas.

Alguns autores criticam a superabundancia de detalhes na avaliagio,
afirmando que algumas questoes tém estado envolvidas no processo de
ensino e aprendizagem. Esses problemas, segundo eles, sao causados pelo
uso indevido dos dados dos alunos no processo de avaliagdo isso afetou
negativamente todo o processo.

Neste sentido, Luckesi (2012, p.98) chama a atengao para o fato de
que “a escola estd praticando a verifica¢io e nio a avaliagdo, principalmente
pelo fato de que a aferi¢do da aprendizagem escolar estd sendo utilizada, na
maioria das vezes, para classificar os alunos em aprovados e reprovados”.

Ele observa que, mesmo quando os alunos tém a oportunidade
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de reabastecer, a tinica preocupacao ¢é rever o curriculo para recuperar a
nota. O autor reconhece que uma das maiores dificuldades associadas ao
processo de ensino e aprendizagem ¢ a dificuldade que os professores tém
em criar o planeamento das atividades educativas.

A compreensao do planejamento pedagégico, para a maioria dos
professores, ¢ 0 momento em que um plano é criado ou imitado por outro
professor para cumprir as exigéncias burocrdticas da escola. E crucial
diferenciar entre o planeamento do ensino, que é o processo que orienta
as acoes dos educadores durante as suas tarefas diddticas didrias, incluindo
todas as situagoes entre alunos e educadores, e o proprio plano, que é uma
estrutura para o ensino.

A diminuigao e simplificagido da compreensio das metas de
planejamento, que deveriam servir como meio de democratizagio do
ensino, tem repercutido negativamente na pratica docente, principalmente
na avaliagao da aprendizagem, pela intima relagao entre elas. Com isso,
o planejamento deve servir como uma reflexio constante tanto para
professores quanto para alunos, isso ajudard a reforcar o que dd certo e
rever o que dd errado.

Desta forma entende-se que o processo avaliativo deve ser adotado
de uma maneira dinimica e continua observando todo o processo de
ensino e aprendizagem do estudante e nio apenas resumir o ato de avaliar
em uma simples prova quantitativa.

Consideracoes finais

Esta investigagdo procurou compreender as diferentes ideias
e conceitos que existem nas compreensoes de professores e tedricos
relativamente a avaliacao das escolas. A avaliagio dos alunos tornou-se uma
dificuldade para os educadores, pois o valor do conhecimento dos alunos
foi reconhecido e os novos métodos de avalia¢io foram empregados, esses
métodos devem ser utilizados para auxiliar na pritica do ensino, devem
direcionar as etapas que devem ser encarados diante da realidade testado,
tendo que transitar da teoria para a prdtica, com uma perspectiva social e
inclusiva.

Nesta agio é importante ser especifico quanto ao objetivo da
avaliagdo: observar o processo de construgio e assimilagao do conhecimento,
como o aluno aprende, quais os problemas que ele enfrenta e tentar
melhorar a qualidade do ensino, evitando assim que a avaliagio sendo
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convertidos em instrumentos que medem e quantificam o conhecimento
do aluno, ou seja, o docente deve ser colocado como uma ponte entre o
aluno e o conhecimento para que, deste modo, o aluno aprenda a pensar e
a questionar por si mesmo e nao mais receber informagdes passivas, como
se fosse um depdsito do educador.

Destacou-se na pesquisa a compreensao e a interpretagio reflexiva e
critica das informagdes acerca das concepgoes e dos significados da avaliacio
da aprendizagem Isto facilita a consideracao do processo educativo como
um todo, e nio simplesmente o aspecto quantitativo, pois envolve tanto
agio, reflexdo e a¢io no processo de ensino e aprendizagem, bem como a
utilizacao de diferentes métodos de instrugao que promovam a coletividade
e a eficdcia. participagio em beneficio dos alunos na sua diversidade
social, cultural e econédmica, bem como nos seus ritmos de aprendizagem,
experiéncias, valores, atitudes, potencialidades e competéncias.

A investigacdo revelou que ainda hd muito trabalho a fazer ¢ a
considerar para tornar a avaliagio verdadeiramente util como ferramenta
de transformagio. Contudo, um dos primeiros passos j4 foi dado: a reflexdo
e a preocupagao que os professores devem ter com a pritica da avaliacao
escolar.
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Introducao

Aaplicagéo da Inteligéncia Artificial (IA) nos processos de ensino
e aprendizagem tem se tornado um tema de grande relevincia
na educagdo contemporinea. A integracao de tecnologias avangadas, como
a IA, promete transformar a maneira como o conhecimento ¢ transmitido
e assimilado, proporcionando uma educa¢io mais personalizada e eficaz
(Camada & Duraes, 2020). Este artigo tem como objetivo analisar o
impacto do uso da IA no contexto educacional, explorando suas vantagens,
desafios e implicagoes futuras.

Relevancia do tema

Oadvento dalA naeducagio nio éapenas umainovagio tecnolégica,
mas uma revolu¢ao pedagdgica que altera a dinimica tradicional do
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ensino. Ferramentas baseadas em IA, como sistemas de tutoria inteligente,
plataformas de aprendizado adaptativo e assistentes virtuais, estao mudando
o cendrio educacional ao oferecer suporte personalizado aos estudantes,
identificando suas necessidades individuais e ajustando o conteddo e a
abordagem de ensino de acordo com seu ritmo e estilo de aprendizagem
(Barbosa & Portes, 2023).

Objetivo

O principal objetivo deste estudo é examinar como a IA estd sendo
utilizada para melhorar os processos de ensino e aprendizagem. Isso inclui
uma anilise detalhada das tecnologias de IA atualmente implementadas,
seus beneficios e limitagdes, e uma discussao sobre as perspectivas futuras
da IA na educagio. Além disso, o estudo pretende fornecer recomendagoes
préticas paraa integragio eficaz dessas tecnologias no ambiente educacional.

Metodologia

A metodologia adotada para este estudo inclui uma revisio
sistemdtica da literatura existente sobre o uso da IA na educa¢io. Foram
analisados artigos cientificos, estudos de caso e relatérios técnicos publicados
entre 1985 e 2024, com énfase em fontes que abordam diretamente o
impacto da IA nos processos educacionais. Entre as referéncias utilizadas,
destacam-se trabalhos de Camada e Duries (2020), Barbosa e Portes
(2023), Fernandes (2023), Tavares, Meira e do Amaral (2020), Nérici
(1985), Pedra (2024), Rodrigues e Rodrigues (2023) e Santos et al. (2024).

O artigo analisa o estado atual da inteligéncia artificial (IA) na
educagio, destacando tecnologias como sistemas de tutoria inteligente e
plataformas de aprendizado adaptativo, que oferecem feedback instantaneo
e ajustam o conteudo conforme o progresso do aluno. Aborda beneficios
da IA, como personaliza¢io do aprendizado, eficiéncia na gestao de sala
de aula e suporte a alunos com necessidades especiais, além de discutir
desafios éticos, dependéncia tecnoldgica e a necessidade de formacao
adequada dos educadores. Futuras tendéncias e recomendagdes incluem a
criagao de politicas educacionais que incentivem o uso da IA e a inclusio
de formagio em IA nos curriculos. Conclui-se que a IA pode melhorar
significativamente a qualidade da educagio, mas é essencial enfrentar
os desafios e promover uma implementagio ética para maximizar seus
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beneficios e alcancar um futuro educacional inclusivo e personalizado.

Desenvolvimento

A aplicagao da Inteligéncia Artificial (IA) nos processos de ensino e
aprendizagem tem se tornado um tema de grande relevincia na educagio
contemporanea. A integragio de tecnologias avangadas, como a A, promete
transformar a maneira como o conhecimento ¢ transmitido e assimilado,
proporcionando uma educagio mais personalizada e eficaz (Camada &
Duraes, 2020).

O panorama atual da IA na educagdo

O panorama atual da aplicagio da Inteligéncia Artificial (IA)
na educagio ¢ vasto e diversificado, abrangendo desde ferramentas de
aprendizado adaptativo até sistemas de tutoria inteligente. A IA tem
sido utilizada para personalizar a experiéncia de aprendizado, ajustando
o contetido educativo as necessidades individuais dos alunos. Segundo
Camada e Duraes (2020), essa personalizacio ¢ possivel gragas a capacidade
dos algoritmos de IA de analisar grandes volumes de dados sobre o
desempenho e comportamento dos estudantes, identificando padroes e
adaptando o ensino de forma dinimica.

As plataformas de aprendizado adaptativo representam uma das
principais inovagdes trazidas pela IA. Elas utilizam algoritmos para ajustar
o ritmo, o nivel de dificuldade e o tipo de contetido fornecido a cada
aluno, com base em suas respostas e desempenho. Tavares, Meira e do
Amaral (2020) destacam que essas plataformas sao eficazes em promover
um aprendizado mais eficaz e eficiente, pois oferecem um suporte continuo
e personalizado, algo que os métodos tradicionais de ensino muitas vezes
nio conseguem proporcionar.

Além disso, os sistemas de tutoria inteligente s3o outra aplicagio
significativa da IA na educagao. Eles sio capazes de fornecer feedback
instantineo e personalizado aos estudantes, ajudando-os a identificar e
corrigir erros em tempo real. Esses sistemas nao apenas auxiliam na resolu¢ao
de problemas, mas também incentivam a autonomia e o desenvolvimento
de habilidades criticas de pensamento e resolu¢io de problemas (Barbosa
& Portes, 2023).
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Por fim, a IA também tem sido empregada para melhorar a gestao
administrativa das institui¢des educacionais. Ferramentas de IA ajudam na
alocagio de recursos, no planejamento de curriculos e na andlise de dados
educacionais, contribuindo para uma tomada de decisao mais informada e
eficiente (Fernandes, 2023). Dessa forma, a IA nio sé transforma a sala de
aula, mas também otimiza processos administrativos, criando um ambiente
educacional mais integrado e funcional.

Beneficios e desafios da IA no ensino

Os beneficios da aplicagio da IA na educagio sio indmeros e
abrangem diversas dimensoes do processo educativo. Um dos principais
beneficios é a personalizagao do ensino, que permite adaptar o contetido
e a metodologia de ensino as necessidades individuais dos alunos,
promovendo um aprendizado mais eficaz e satisfatério (Camada &
Duraes, 2020). Plataformas de aprendizado adaptativo, por exemplo,
ajustam automaticamente o nivel de dificuldade dos exercicios com base
no desempenho do estudante, garantindo que cada aluno seja desafiado
de maneira adequada e receba o suporte necessdrio para superar suas

dificuldades (Tavares, Meira & do Amaral, 2020).

Outro beneficio significativo é a melhoria na gestao de sala de aula.
Ferramentas de IA podem monitorar o progresso dos alunos em tempo
real, identificar aqueles que estao com dificuldades e fornecer intervencoes
personalizadas. Isso permite aos professores dedicar mais tempo e atengio
aos alunos que mais precisam, melhorando a eficiéncia e a eficicia do
ensino (Fernandes, 2023). Além disso, a A pode automatizar tarefas
administrativas repetitivas, como corre¢ao de provas e gestao de registros
académicos, liberando mais tempo para os professores se concentrarem no
ensino (Barbosa & Portes, 2023).

No entanto, a implementagio da IA na educa¢io também apresenta
desafios. Um dos principais desafios é a questio ética relacionada ao uso de
dados dos alunos. A coleta e andlise de grandes volumes de dados pessoais
levantam preocupacoes sobre privacidade e seguranca. E essencial que as
institui¢oes educacionais implementem politicas rigorosas de protecao
de dados para garantir que as informagdes dos alunos sejam utilizadas de
maneira ética e segura (Rodrigues & Rodrigues, 2023).

Outro desafio é a dependéncia tecnoldgica. O uso intensivo
de ferramentas de IA pode levar 2 dependéncia excessiva da tecnologia,
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tanto por parte dos alunos quanto dos professores. Isso pode resultar
em uma diminui¢ao das habilidades de pensamento critico e resolu¢ao
de problemas dos alunos, bem como na desvaloriza¢io das habilidades
pedagdgicas tradicionais dos professores (Pedra, 2024). Além disso, a
implementagio de tecnologias de IA requer investimentos significativos
em infraestrutura e formagio de professores, o que pode ser um obstdculo
para muitas institui¢oes, especialmente em regides menos desenvolvidas
(Santos et al., 2024).

Perspectivas futuras e recomendagébes

O futuro da TA na educagio é promissor, com potencial para
transformar ainda mais o cendrio educacional. Uma das tendéncias
emergentes ¢ 0 uso de [A para criar ambientes de aprendizado imersivos
e interativos, como o metaverso. Esses ambientes permitem aos alunos
explorar conteddos educacionais de maneira mais envolvente e prética,
facilitando o aprendizado de habilidades complexas e abstratas (Pedra,
2024). Além disso, a IA pode ser utilizada para desenvolver ferramentas
de avaliagdo mais precisas e abrangentes, que nio apenas medem o
desempenho dos alunos, mas também avaliam seu engajamento, motivagio
e habilidades socioemocionais (Barbosa & Portes, 2023).

Outra perspectiva futura é a integragio da IA com outras
tecnologias emergentes, como a internet das coisas (IoT) e a andlise de
big data. Essa integracio pode proporcionar uma visao mais holistica e
detalhada do processo educativo, permitindo intervengdes mais precisas
e eficazes. Por exemplo, sensores [oT em salas de aula podem monitorar
o ambiente de aprendizado e ajustar automaticamente as condicoes de
iluminagdo e temperatura para otimizar o conforto e a concentragio dos
alunos (Tavares, Meira & do Amaral, 2020).

Para garantir uma implementa¢io bem-sucedida da IA na educagao,
¢ essencial seguir algumas recomendagdes prdticas. Primeiramente, as
institui¢oes educacionais devem desenvolver politicas claras e rigorosas de
protegdo de dados para garantir a privacidade e a seguranga das informacoes
dos alunos (Rodrigues & Rodrigues, 2023). Além disso, é fundamental
investir na formagao continua dos professores, capacitando-os para utilizar
as ferramentas de IA de maneira eficaz e ética. Isso inclui nio apenas a
formacio técnica, mas também o desenvolvimento de competéncias
pedagdgicas que integrem as novas tecnologias ao curriculo de maneira
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equilibrada (Santos et al., 2024).

Outra recomendagio é fomentar a pesquisa e o desenvolvimento
de novas aplicacoes de IA na educagao, incentivando a colaboragao entre
institui¢oes académicas, empresas de tecnologia e érgaos governamentais.
Essa colaboragao pode acelerar o desenvolvimento de solugoes inovadoras
e garantir que as tecnologias de IA sejam acessiveis e relevantes para
todos os contextos educacionais (Camada & Duraes, 2020). Por fim, ¢
importante promover a inclusao digital, garantindo que todas as escolas,
independentemente de sua localizagio ou recursos, tenham acesso as
tecnologias de IA e possam beneficiar-se de suas potencialidades (Fernandes,

2023).

Consideracoes finais

Os objetivos deste estudo foram plenamente atendidos ao analisar
de forma abrangente o impacto da Inteligéncia Artificial nos processos de
ensino e aprendizagem. Foi possivel identificar e descrever o panorama
atual da aplicacio da IA na educagao, ressaltando as principais tecnologias
utilizadas, como sistemas de tutoria inteligente e plataformas de aprendizado
adaptativo. Além disso, foram discutidos os beneficios significativos dessa
tecnologia, incluindo a personalizagao do ensino e a melhoria na gestao de
sala de aula, assim como os desafios relacionados, como questoes éticas e
dependéncia tecnoldgica.

As perspectivas futuras para a IA na educagio foram exploradas,
destacando tendéncias emergentes e oferecendo recomendagdes priticas
para a sua integragdo eficaz nas institui¢oes educacionais. Este estudo
contribui para uma melhor compreensio dos potenciais e das limitagdes
da IA na educagio, fornecendo diretrizes que visam um futuro educacional
mais inclusivo e adaptado as necessidades individuais dos estudantes. Dessa
forma, o uso da IA pode ser maximizado para transformar positivamente
o cendrio educacional, garantindo uma experiéncia de aprendizado mais
eficiente e personalizada.
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Introducao

Oobjetivo deste trabalho serd abordar as vantagens, desvantagens
e desafios encontrados por educadores e educandos para que a
IA possa ser inserida na educagio e para que gere aprendizagem significativa.
Partindo desse principio, estudos bibliogrificos de pesquisa realizadas em
diferentes épocas apontam para o despreparo dos profissionais da educagio
no manuseio das ferramentas tecnoldgicas e a resisténcia de alguns
professores dos vérios niveis de ensino em utilizar e incluir em sua prdtica
pedagdgica didria as novas tecnologias, que independente de querermos ou
nao, essas inovagoes tecnoldgicas j ultrapassaram os muros das escolas e se
apresentam como um grande desafio aos profissionais do ensino. Segundo

Vicari (2018. p.11)
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Do ponto de vista simbdlico, pode ser definida como a arte de se
construir programas que se adaptem e aprendam, com a finalidade
de prolongar o seu ciclo de vida. Ao longo dos anos, a IA vem
crescendo e impactando o campo da Educagio.

De acordo com a literatura, a aplicagio da IA na educagio é uma
realidade que vem sendo estudada nas dltimas décadas, apesar de muitos
outros setores da sociedade terem se atualizado e se aperfeicoado ao longo
dos anos, a educagao ainda enfrenta um descompasso nesse processo.
Deixando uma séria reflexdo acerca do curriculo aplicado nos cursos de
formacao de professores, que ji ndo atende, as expectativas da sociedade e
consequentemente do mercado de trabalho.

O fato ¢ que a l6gica do mundo do trabalho contemporineo estd
pautada em novos pilares que desafiam a estrutura atual do nosso sistema
escolar. Nessa perspectiva, a escola precisa abragar as novas tecnologias
e desenvolver metodologias que favoregam o desenvolvimento de
conhecimentos e competéncias que preparem criangas e jovens para lidar
com os desafios que o futuro aponta. Vicari (2018. p. 10)

Desafios esses que entendemos ir além de saber manusear as novas
tecnologias, mas compreender o cendrio mundial, onde criancas e jovens
que nasceram no mundo globalizado e naturalmente acompanham a
revolugao tecnoldgica trazem para dentro das escolas seus conhecimentos
do mundo digital, e que infelizmente, na maioria das vezes, sao ignorados e
até impedidos de exercé-los, por aqueles que teriam a obriga¢ao de mediar
agoes de compartilhamento desses conhecimentos entre os estudantes.

Nio obstante os sistemas de ensino precdrios sem condicoes
minimas de acesso aos bens culturais e de politicas puiblicas que visem
estruturar as unidades escolares, a fim de promover o conhecimento de
maneira equinime. Ainda nos deparamos com um cendrio pouco propicio
nos cursos que formam professores para enfrentar os desafios culturais e
tecnolégicos deste milénio.

Outrossim, uma das poucas desvantagens da insercao da IA na
educagio, ficou bem evidente no periodo da pandemia da covid-19. Pois
na necessidade de utilizagio em massa das tecnologias para fins educativos,
tornou-se evidente as desigualdades sociais existentes entre os estudantes
da escola publica.

Apesar desse cendrio de descompasso e descrédito da educacio do
nosso pais, essa ainda ¢ a melhor alternativa ou talvez a tnica em alguns
casos, em que criangas, jovens e adultos possam ter acesso aos bens culturais
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disponiveis na sociedade contemporanea.

A metodologia aqui utilizada foi a pesquisa bibliogréfica que busca
através da leitura de livros, artigos e dissertagoes publicadas na internet
entender esse contexto de lutas e desafios da sociedade contemporanea e
de uma escola que nio consegue sistematizar os conhecimentos propostos
pela globalizagao.

Inteligéncia Artificial no cenario da educagao publica

Sao virios os desafios enfrentados pelos educadores e pelos
educandos na inser¢o da IA nas escolas publicas brasileiras e o primeiro
deles ¢ a falta de politicas publicas voltadas para a disseminacio da
tecnologia nos meios sociais em dreas descobertas pelas redes de wi-f7 e nas
institui¢oes de ensino. Assim como a falta de estrutura fisica e tecnoldgica
para gestar projetos digitais tdo inovadores.

Alem daresisténcia de profissionais da educagio no desenvolvimento
de sua fungao em acessar as novas tecnologias da informagao e da
comunicagio pela falta de conhecimento em manused-la. Esse ¢ para muitos
mais um desafio a ser superado. A tecnologia avan¢a muito rapidamente,
tanto que ¢ quase impossivel acompanhar tamanha evolugao, os estudantes
que nasceram na era digital veem tudo com muita espontaneidade que de
alguma maneira assusta o profissional que ainda acredita que sua principal
atribui¢ao ¢ o ato de ensinar. Como afirma: Tardelli; Paula (2011. p.11)

O processo de globalizagao e a revolugio cientifico-tecnoldgica
impactam de modo impar as bases estruturais das relagées sociais e da
categoria de trabalho no mundo contemporineo, determinando novas
configuragoes a educagdo, as politicas publicas, a escola e ao trabalho
docente.

Diante desse cendrio cabe-nos uma reflexao muito importante:
em que consiste a educagio nos dias atuais? Como integrar as novas
tecnologias a uma educagio que ainda se mantém ultrapassada pelas velhas
préticas que nada acrescenta a sociedade moderna, nem atribui qualidade
ao ser humano? Afinal, “a inteligéncia que s6 sabe separar reduz o cardter
complexo do mundo a fragmentos desunidos, fraciona os problemas e
unidimensionaliza o multidimensional(...).” Morin (2009. p.19)

Sair desse modelo fragmentado de educagao é entender que a
globalizagao alterou os processos de ensino e que o modelo mantido pelas
universidades nas formagoes de professores nio contribuem para melhorar
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a qualidade social da educagio do nosso pais. E preciso ter coragem para
aceitar que os estudantes estdo expostos a conhecimentos que precisam
ser redirecionados, acolhidos e valorizados pelas instituigoes escolares.
Segundo Tedesco (2015. p.26) “somente se formos capazes de projetar e
construir desde agora uma educagio justa, serd possivel uma sociedade
justa no futuro.”

E preciso (re)pensar o curriculo para que criangas e jovens que
dominam as tecnologias disponiveis, acessando a Inteligéncia Artificial,
fora dos espagos escolares, sem o direcionamento e orienta¢o das bases
que permeiam a educa¢io, nao o faga de forma erronea e nem prejudique a
sociedade, reproduzindo comportamentos abusivos, como temos visto nas
midias e em outros meios de comunicagao.

Sistema educacional como ferramenta tecnoldgica de
monitoramento do ensino e da aprendizagem na escola ptblica

Os sistemas educacionais como SEI - Sistema Educacional do
Ipojuca e SIEPE - Sistema de Informagao de Educa¢io de Pernambuco,
apresentam-se como ferramentas tecnolégicas que podem monitorar e
aprimorar o ensino e a aprendizagem na escola publica. Esses sistemas
coletam e consolidam dados de diversos setores educacionais, oferecendo
uma visao abrangente e detalhada do desempenho escolar. Essa abordagem
permite uma gestao mais eficaz, identificaco de dreas que necessitam de
intervengio e implementacio de estratégias educativas mais direcionadas.
Ao integrar tecnologias avancadas, como a Inteligéncia Artificial, esses
sistemas podem ainda personalizar o aprendizado, adaptando-o as
necessidades especificas de cada aluno e promovendo uma educagao mais
inclusiva e eficiente.

Dessa forma, tais sistemas se interligam a varias instincias e
segmentos envolvidos nos processos de ensino e de aprendizagem dando
suporte para o planejamento de agdes, voltadas para a interven¢io
pedagdgica ou para criagdo e investimento em politicas publicas, com foco
nos resultados de movimento e de rendimento escolar em tempo habil.

Outrossim, permite acompanhar e realizar um monitoramento
positivo de todos os envolvidos no processo, assim como de todas as agdes de
beneficiamento desenvolvidas para melhoria do ensino e da aprendizagem.
Claro que ele nio vai além do que a mente humana permite, mas dd um
grande suporte para otimizar os investimentos que garantem a melhoria da
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qualidade do ensino e da aprendizagem ofertada aos estudantes das escolas
publicas. Associado a esses sistemas estd o Censo Escolar que hoje faz a
migragao de todas as informagoes contidas, unificando a base de dados dos
entes federados com o sistema macro do governo federal (Censo Escolar -

INEPD).

Atualmente o gestor municipal ou estadual pode de seu gabinete
gerenciar o desempenho educacional de toda sua rede ensino e fazer as
devidas intervengoes onde se fizer necessdrio. Conhecer minuciosamente
como atuam: gestores, professores e outros profissionais lotados em
qualquer unidade de sua jurisprudéncia, assim como: o fluxo escolar e o
resultado de aprovagio, reprovagio, proficiéncia de todos os estudantes
matriculados em sua rede de ensino, além de acompanhar a participagio
da familia nas atividades cotidiana e de toda a comunidade escolar, para
assim, propor as devidas interven¢oes direcionadas.

Nesse contexto, o professor realiza todo planejamento pedagégico
por componente, além de registrar o desempenho do estudante e o
acompanhamento da frequéncia didria. O aplicativo permite que o registro
seja feito pelo smartphone, computador ou tablet, independente de estar
conectado ou ndo, porém exige que sincronize sempre que tiver acesso a
internet.

Quanto ao estudante, o aplicativo lhe permite ser protagonista do
processo de aprendizagem, pois lhe dd acesso em tempo real ao percurso
projetado pelo professor para avaliar sua aprendizagem. Claro que ainda ¢
muito restrito esse acesso, mas abre possibilidade de didlogo entre professor
e estudante e ajustes no percurso avaliativo, antes do término da unidade
bimestral.

Outro ator nio menos importante desse processo ¢ de fato a
familia, que através de login pessoal pode acompanhar a vida escolar de seu
filho em tempo real, no tocante a frequéncia, notas de atividades didrias
e avaliagoes bimestrais, podendo intervir precocemente antecipando um
didlogo com o professor e com o seu dependente, antes da recuperagio ou
reprovagio por desempenho ou falta.

Dessa maneira, tanto o SEI quanto o SIEPE sio capazes de
incorporar a Inteligéncia Artificial ao possibilitar a realizagao de pesquisas
avangadas sobre a jornada escolar dos alunos e dos profissionais que
compdem a rede educacional em questdo. Esses sistemas também tém a
capacidade de gerar relatérios e grficos que comparam e acompanham o
progresso nas dreas de ensino, registrando informagées como contetdo,
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situagdo diddtica, notas e frequéncia de forma personalizada por turma,
turno ou professor. Além disso, facilitam o registro da aprendizagem por
meio de boletins, atas de resultados finais e desempenho, fornecendo uma
visdo abrangente do desempenho de toda a rede de ensino ou de uma
unidade escolar especifica, tanto no ano atual quanto em anos anteriores.

Consideracoes finais

Sendo assim, o uso das TDICs na educacio ¢ de fato um divisor de
dguas que cresce a cada dia e nos coloca diante do desafio de estar sempre
nos atualizando, pois os nossos estudantes por mais que nio tenham acesso
aos recursos tecnoldgicos, nasceram na era digital e sao naturalmente
autodidatas nos recursos e nas midias, através dos smartphones, tablets e
outros equipamentos disponiveis.

Contudo, a presente pesquisa reitera que a Inteligéncia Artificial
precisa ser vista por todos os que fazem a educagao publica de nosso pais
como uma aliada na acio de ensinar, pois este recurso jd estd a servigo
da populagio mundial através das redes de internet, nos jogos, nos
aplicativos e soffwares acessiveis. Cabe a quem faz a educagao desse pais
buscar capacitar-se, a fim de, valorizar os conhecimentos dos estudantes e
construir uma relagio de amizade e de colaboragao com todos os envolvidos
nesse processo, conduzindo prdticas conscientes dessa rede tio grandiosa
e desafiadora.

Conclui-se que, apesar dos desafios significativos, a inser¢io da
Inteligéncia Artificial na educagao publica brasileira tem o potencial de
revolucionar o processo de ensino—aprendizagem. Superar a resisténcia,
investir em infraestrutura, formar adequadamente os professores e
desenvolver politicas publicas eficazes sao passos essenciais para aproveitar
plenamente as oportunidades oferecidas pela IA. A adogio de praticas
educativas inovadoras pode, assim, promover uma aprendizagem mais
personalizada e inclusiva, beneficiando alunos e docentes.
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Introducao

Diante desse novo cendrio com o avango da tecnologia, a
sociedade contemporidnea vem experimentando a inser¢io
da Inteligéncia Artificial (IA) em diversas 4reas, em destaque a Educacio,
precisamente o ensino a distdncia.

A Inteligéncia Artificial (IA) é um assunto que estd expandido de
forma expressiva na modalidade a distancia, sendo uma ferramenta que
permite atender a diversidade cultural, inclusiva de maneira interativa
e flexivel entre a plataforma e o estudante, j4 que é um conjunto de
algoritmo e técnica que permite que as mdquinas aprendam a partir de
dados e experiéncia anterior, e permite tomar decisoes de forma autdnoma.

Entretanto existe a necessidade de um acompanhamento meticuloso
no que tange o processo de ensino e aprendizagem, um treinamento
adequado dos docentes e discentes para utilizagao da ferramenta.
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Nesse contexto, o objeto deste trabalho é apresentar as vantagens,
desvantagens e desafios correntes na inser¢ao da inteligéncia artificial
na educac¢io a distancia, como também a boa prética dessa implantacio
presente no cotidiano da sociedade. Para isso, esse estudo abordard dois
capitulos importantes: O primeiro capitulo - Inteligéncia artificia na
educagao a distAncia, aborda o recurso que simula a inteligéncia humana
para executar operagao e tarefa no ambiente virtual de aprendizagem. No
segundo capitulo - Inteligéncia artificial na educacio a distncia: vantagens,
desvantagens, desafios e boa pritica, apresenta a inteligéncia artificial como
uma realidade que transforma a forma de aprender e ensinar por meio das
plataformas virtuais da educagao a distincia.

Este trabalho dispds como metodologia uma revisao de literatura,
utilizando fontes de dados a Biblioteca Digital.

Inteligéncia artificial na educacao a distancia

A Educagio a Distancia nio é uma modalidade de ensino atual, no
entanto ao longo do tempo vem evoluindo consideravelmente, haja vista
que, rompe fronteiras, permitindo o ensino em qualquer lugar do mundo,
utilizando de ferramentas tecnoldgicas. Essa modalidade de ensino ocorre
em um ambiente virtual, ou seja, professores e alunos nao estio no mesmo
tempo/espaco ensinando e aprendendo.

De acordo com Moore e Kearsley (2008), a educacio a distdncia
¢ uma modalidade educacional que ocorre normalmente em um lugar
diferente do local do ensino, utilizando de forma planejada virias
tecnologias.

Com avango da tecnologia no cotidiano da sociedade a educacio
a distAncia vem experimentando novos métodos de ensino e multiplos
instrumentos na busca de ofertar um ensino personalizado, inclusivo,
interativo e flexivel, para isso utiliza da aplicagao da inteligéncia artificial,
que hoje estd intimamente associada a0 ambiente virtual de aprendizagem.

De acordo com Turbot (2017, p.2), “[...] as mdquinas inteligentes
estao desempenhando um papel importante na entrega de conhecimentos
personalizados e relevantes aos alunos, onde e quando necessdrios.”

Interessante se faz antes de prosseguir com a inser¢ao da inteligéncia
artificial nos cursos a distancia, é entender quando esse recurso emergiu.

A inteligéncia artificial é um recurso que emergiu diante dos avangos
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tecnoldgicos e atualmente é um aliado no progresso da humanidade, sendo
usadas para resolu¢ao de diversos problemas em diferentes niveis e em
diversas 4reas.

Segundo Hipocampus (2022), a palavra Inteligéncia Artificial (IA),
foi apresentada em 1956 pelo professor John MacCarthy um cientista de
computa¢do em uma conferéncia chamada ‘O Eros Eletronicos’, sendo
nesta circunstancia conhecida como a ‘ciéncia e a engenharia de produzir
mdquinas inteligentes’.

Luger (2013, p.1) define “Inteligéncia Artificial é a parte da
computacio que automatiza o comportamento inteligente.”

Dessa forma, a inteligéncia artificial pode ser conceituada como o
recurso que simula a inteligéncia humana para executar operacao e tarefa,
utilizando de um conjunto de ciéncias, teorias e técnicas que abarcam
légica, matemdtica, estatistica, neurobiologia computacional, ciéncias
da computagio, através da coleta de dados por meio de identificacio de
padrées determinados se utilizando de algoritmos.

A inteligéncia artificial estd em constante evolugio e cada vez mais
presente na sociedade, tornando extremamente relevante para a educagao,
principalmente para educagao a distancia, que vem utilizando desse recurso
que antes do seu advento encontrava com diversos obstdculos na interacio
entre alunos e tutores.

A inser¢do da inteligéncia artificial na educagio a distancia “[...]
ganha espaco nas plataformas que serao acessadas por cada vez mais usudrios,
tornando-as indispensdveis perante a este novo cendrio educacional.”
(Silveira & Janior, 2019, p.4).

Entretanto se faz necessdrios mencionar que essa inser¢ao da
inteligéncia artificial na educa¢io a distncia requer um planejamento
minucioso no que tange as formagoes dos professores para lidar com essa
tecnologia, bem como qual serd a experiéncia dos estudantes nesse novo
formato, haja vista que o intuito é melhorar a aprendizagem e a eficiéncia
do ensino.

Diante do exposto a inteligéncia artificial na educagio a distancia
tem o propésito de fornecer subsidios para melhorar as praticas
educacionais e promover um ambiente adaptativo de aprendizagem
por meio de um sistema de computador projetado para interagir com o
ecossistema educacional que envolve os docentes, discentes, recursos e
visdes pedagdgicas.
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Inteligéncia artificial na educac¢ao a distancia: vantagens,
desvantagens, desafios e boa pratica.

O capitulo anterior mencionou a inser¢ao da inteligéncia artificial
na educacio a distancia, entretanto se faz necessdrio abordar as vantagens,
desvantagens, desafios ¢ exemplo de boa pritica dessa implantagiao no
Ambito educacional.

Na educagio a distincia a inteligéncia artificial é uma realidade
que transforma a forma de aprender e ensinar nos ambientes virtuais
de aprendizagem utilizando tais recursos: Chatterbots, mobile learning,
gamificagdo, dentre outros.

Com o uso dos chatterbots na educagio é possivel relacionar os alunos
e computador e/ou dispositivos méveis através do uso de linguagem
natural simulando o comportamento humano, combinando IA,
processos pedagdgicos e contetdo de variados eixos temdticos para
usos diversos em uma aplicagio interativa. (Santos, 2015, p.3).

No campo educacional a inteligéncia artificial estd em ascensio,
visto que as vantagens sio perceptiveis no processo de ensino aos discentes,
além de atender a diversidade cultural e inclusiva, haja vista que utiliza a
tecnologia para o ensino através de ferramentas como, jogos, dispositivos
de reconhecimento de voz, programas de computador.

Além das ferramentas acima, também tem destaque o chatterbots
que permite tirar davidas de alunos em tempo real, o learning analytics,
ou andlise da aprendizagem possibilita através da coleta de dados avaliar o
processo educacional, a gamificacdo por meio de jogos interativos, como
também o aprendizado imersivo que proporciona criar uma experiéncia
através do metaverso.

Entretanto as desvantagens também estdo presentes nesse contexto,
haja vista que, o uso excessivo da tecnologia prejudica a interagao social e
pode gerar dependéncias; falhas técnicas na plataforma, pois este tipo de
inteligéncia precisa ser ‘alimentado’ para manter suas programagdes; além
de preservar a privacidade e seguranca de dados dos alunos, visto que, a
inteligéncia artificial estd apta para armazenar e compartilhar informacoes
pessoais dos discentes e docentes, o que pode causar alguns percalgos.

Segundo Sunaga (2023), “Com ajuda da IA os alunos podem
depender cada vez mais de tecnologias para resolver problemas e tomar
decisdes, o que pode levar a perda de habilidades criticas, como pensamento
critico e capacidade de resolugio de problemas.”
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E importante mencionar que além de vantagens e desvantagens
a insercao da inteligéncia artificial na educagio a distincia também
enfrentam desafios significativos que precisam ser administrados, como
a demanda de materiais, metodologia de ensino, recursos tecnolédgicos
inovadores e atrativos, a preparagio dos discentes para tratar com a
tecnologias emergentes, lidar com a privacidade dos dados dos discentes
de maneira ética.

Os assuntos abordados nesse paper é de extrema importancia para
validar o exemplo mencionado posteriormente de uma boa pritica de
sucesso da inser¢ao da inteligéncia artificial na educagao a distdncia, que
apesar de enriquecedora e desafiadora de acordo com o ponto de vista de
um estudante.

A instituigdo ensino de pds-graduacio que eu cursei, utilizava a
plataforma Blackboard Learn, que concede ao estudante acessar o material
das aulas, atividades, books, de qualquer computador, tablet, smartphone. O
canal de comunicagao com os tutores, secretdria e coordenacio era através
Chatterbots.

Estudar a distAncia é um desafio constante, haja vista que é
necessdrio motivagao, disciplina e comprometimento.

Entretanto de maneira geral a inteligéncia artificial utilizada pela
institui¢do de ensino atendeu as minhas expectativas como usudria, e hoje
¢ canal que busco para realizar os meus aprimoramentos, porém observei
que para que ocorra uma aprendizagem significativa é fundamental adotar
uma rotina bésica de estudo, com cronograma de hordrios e dias para
estudar.

Diante do exposto a inteligéncia artificial nos cursos a distAncia
mesmo sofrendo desvantagens e desafios, é uma tendéncia que vem se
consolidando, ji que as vantagens s3o sob maneira efetivas e significativas
para o ensino aprendizagem.

Consideracoes finais

Diante do exposto neste trabalho, é notério a evolu¢io da educagio
a distincia e como a inteligéncia artificial é considerada uma inovagio que
vem revolucionando a educagao. A inteligéncia artificial cria um ambiente
de aprendizado que permite desenhar de forma personalizada como o
conteudo serd disposto, o processo avaliativo, bem como acompanhar o
desempenho do estudante de forma personalizada.
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Assim, podemos concluir que apesar de estar presente nesse
contexto desvantagens e desafios na aplicacio da inteligéncia artificial na
educagio, as vantagens se sobressaem, e cada vez mais a tecnologia vem
tornando abrangente no imbito educacional. Sua importincia torna
o ensino a distdncia mais eficiente e impacta positivamente a educagao,
corroborando para infinitas experiéncias de aprendizados aos discentes,
bem como a qualidade do ensino da aprendizagem.
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Introducao

presente artigo abordou a Andlise do Comportamento Aplicada

(ABA) como uma metodologia eficaz no tratamento e educagao
de individuos com Transtornos do Espectro Autista (TEA). A relevincia do
tema foi destacada pela crescente demanda por préticas educacionais que
nao apenas integrem, mas também maximizem o potencial de aprendizado
e desenvolvimento social de alunos com TEA. O objetivo principal desta
pesquisa foi investigar como a ABA pode ser efetivamente implementada
em ambientes educacionais inclusivos para fomentar habilidades sociais
e cognitivas em individuos com TEA. A pergunta central utilizada nesta
pesquisa foi: ‘Como a aplicagao dos principios da ABA pode ser otimizada
para promover a educagao inclusiva de individuos com TEA?’

Para responder a esta questdo, foi adotada uma metodologia de
pesquisa bibliografica, conforme descrito por Gil (2009). Essa abordagem
nao se limita a revisdo de literatura, mas envolve um processo sistemdtico
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de busca, selecao e andlise de publicagdes sobre a ABA e sua aplicacio
no contexto da educagao especial. Os dados foram coletados de forma
criteriosa, utilizando-se bases de dados confidveis como Google Académico
e Scielo, garantindo a relevincia e a atualidade das fontes consultadas. A
andlise dos dados foi conduzida através de uma abordagem qualitativa,
permitindo uma compreensao profunda das variadas dimensées do uso da
ABA em contextos educacionais.

O artigo foi estruturado em vdrias partes, cada uma desenvolvendo
um aspecto especifico do tema principal. Inicialmente, no capitulo
‘Metodologia’, descreveu-se detalhadamente os materiais e métodos
utilizados, enfatizando as etapas do processo de pesquisa e os critérios
de inclusdo e exclusao das fontes. Seguiu-se o ‘Referencial Tedrico’, onde
foram discutidos os conceitos fundamentais, justificativas e caracteristicas
da ABA, com base em diversos autores que contribuiram significativamente
para o campo.

Os capitulos subsequentes aprofundaram-se na aplicagao prética da
ABA. ‘Anilise do Comportamento Aplicada (ABA)’ delineou os principios
e técnicas fundamentais da ABA. Em ‘Aplicagio dos Principios da Anilise
do Comportamento Aplicada (ABA) na Educa¢io Inclusiva’, examinou-
se como esses principios s2o implementados para atender as necessidades
educacionais de alunos com TEA em ambientes inclusivos. O capitulo
‘Desenvolvimento de Habilidades Sociais e Cognitivas através da ABA’
focou em como a ABA promove habilidades essenciais para a interacio
social e o aprendizado cognitivo.

Por fim, ‘Desafios e Solugdes na Implementagio da ABA em
Ambientes Escolares Inclusivos’ discutiu os obstdculos encontrados
durante a implementagio da ABA e as estratégias para superd-los,
garantindo a eficdcia desta abordagem no ambiente escolar. Portanto, este
artigo ofereceu uma andlise abrangente e detalhada sobre a importincia
da ABA na educagao especial, contribuindo com muitas perspectivas
para educadores, terapeutas e pesquisadores envolvidos na educagao de
individuos com TEA.

Metodologia

Este capitulo descreve de maneira detalhada a metodologia adotada
na presente pesquisa, incluindo a descricio dos materiais ¢ métodos
utilizados, as etapas do processo, os instrumentos e os procedimentos
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empregados. Este estudo baseia-se na andlise documental e bibliografica
focada na Andlise do Comportamento Aplicada (ABA) e sua aplicacao

em contextos de educagao especial para individuos com Transtornos do
Espectro Autista (TEA).

Conforme explica Eco (2010), a pesquisa bibliografica permite
a sistematizagio de conhecimentos sobre determinado tema a partir de
material j4 elaborado, constituido principalmente por livros e artigos
cientificos. Este tipo de pesquisa é fundamental para o aprofundamento
teérico necessirio a constru¢do de qualquer estudo académico,
especialmente quando se busca compreender e analisar teorias e préticas ja
consolidadas no campo cientifico.

Gil (2009) acrescenta que a metodologia deve detalhar os critérios
para selegdo das fontes, as técnicas para coleta e andlise de dados, garantindo
a verificagio e validade das informagées obtidas. Neste contexto, a pesquisa
utilizou uma abordagem qualitativa para explorar as dimensoes tedricas e
praticas da ABA, através da anilise de contetido dos textos selecionados,
permitindo uma compreensao ampla das diversas perspectivas e abordagens
dentro do tema estudado.

As palavras-chave utilizadas na pesquisa foram “Andlise do
Comportamento Aplicada”, “Transtorno do Espectro Autista”, “educacio
especial”, e “intervencao comportamental”, as quais guiaram a recuperagao
de documentos nas bases de dados selecionadas. Foram utilizadas
principalmente duas fontes de dados: Google Académico, uma ferramenta
de pesquisa amplamente reconhecida que indexa uma grande variedade de
textos académicos de diversas disciplinas cientificas, e Scielo, uma biblioteca
eletronica que abrange uma colegao selecionada de periédicos cientificos
brasileiros e internacionais. Ambas as plataformas sao fundamentais para
o acesso a publicagdes de alta qualidade académica e relevincia cientifica.

Os critérios de inclusao para a selegio de materiais envolveram a
escolha de artigos e livros que discutem diretamente a ABA e sua aplicacio
no contexto de TEA, publicados nos tltimos vinte anos. Foram excluidos
da andlise documentos que nio se focavam especificamente nos aspectos
metodoldgicos e praticos da ABA, ou que nio estavam diretamente
relacionados ao contexto de educagio especial.

Este capitulo fundamenta-se, portanto, na sele¢io de fontes e na
criteriosa andlise de contetido, com o objetivo de garantir que a investigacio
seja conduzida com a profundidade e seriedade que o tema exige. As
etapas metodoldgicas adotadas visam a proporcionar uma visao integral
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das prdticas de ABA em contextos educacionais para individuos com TEA,
refletindo sobre suas implica¢oes tedricas e priticas na educagio especial.

Referencial tedrico

A anilise do comportamento aplicada (ABA) representa uma
abordagem sistemdtica que se destaca por sua eficicia no tratamento
de individuos com Transtornos do Espectro Autista (TEA). A ABA ¢
fundamentada nos principios do behaviorismo, que postulam que o
comportamento humano pode ser aprendido e modificado através de
interacoes com o ambiente.

A seguir, apresentou-se uma tabela que compila as contribuicoes
dos principais autores pesquisados, destacando suas obras no contexto da
Andlise do Comportamento Aplicada (ABA) e sua aplica¢io em individuos
com Transtornos do Espectro Autista (TEA). Esta tabela inclui as referéncias
bibliogréficas formatadas de acordo com as normas da ABNT, o ano de
publicacio, o foco principal da pesquisa de cada autor, e a relevincia de
cada estudo para a compreensao e aplicagio da ABA.

Tabela 1 - Principais autores utilizados

Autor (es) Ano de Assunto da Pesquisa | Relevincia da Pesquisa
Publicacgio
Camargo, S. P 2013 Aplicagao da ABA em Descreve diversas
H., & Rispoli, criangas com TEA metodologias de ensino

M. adaptadas para TEA,
essenciais para praticas
educativas eficazes.

Fernandes, E D. 2013 Andlise do Enfatiza a necessidade
M. Comportamento de andlise meticulosa
Aplicada e Disttirbios dos fatores ambientais
do Espectro Autista no comportamento de
criangas com TEA.
Lemos, E. L. M; 2014 Inclusao de criangas Estuda as interacoes
Salomio, N. M. autistas e interagoes sociais em contextos
R Agripino— sociais escolares e sua
Ramos, C. S. importincia para a

inclusio efetiva.
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Odom, S. L.; 2010 Avaliagao de modelos Fornece uma avaliagio
Boyd, B. A; de tratamento para abrangente das

Hall, L. J; individuos com TEA intervengoes ABA e
Hume, K. destaca a necessidade de
personalizagdo.
Rosa, E Dy 2019 Escolarizagio de pessoas | Analisa as perspectivas de
Matsukura, T. S.; com TEA em idade pais e cuidadores sobre
Squassoni, C. E. adulta a educagio de adultos
com TEA, enfatizando
adaptagoes necessdrias.
Silva, A.; 2019 Impacto da ABA Discute como a ABA
Barboza, L.; na melhoria da aprimora habilidades
Miguel, C.; comunicagio e comportamentais
Barros, R. interagao e cognitivas e a
comunica¢io em criangas
com TEA.

Sousa, D. L. D.; 2020 Impacto do Aborda como o refor¢o
Silva, A. L. D refor¢o positivo no positivo é central
Ramos, C. M. comportamento na modelagem de

D. O.; Melo, C. comportamentos em

D.E criangas com TEA.

Fonte: autoria prépria.

Segundo Camargo e Rispoli (2013), a ABA envolve a utilizacao
de técnicas e estratégias comportamentais para melhorar as habilidades
sociais, de comunicagio e de aprendizagem de criangas com TEA. Este
modelo se apoia em interven¢oes personalizadas e intensivas, adaptadas
as necessidades especificas de cada individuo, para promover melhorias
significativas em diversas dreas de funcionamento.

Fernandes (2013) destaca a importincia da andlise meticulosa
dos fatores ambientais que afetam os comportamentos das criangas com
TEA. Essa abordagem ¢ crucial para a identificagio dos determinantes
do comportamento e dos fatores que influenciam sua repetiao,
proporcionando dados fundamentais para o planejamento e monitoramento
das interveng¢des. O autor ressalta que a adesao rigorosa aos principios da
ABA e a formagio especializada e continua dos terapeutas sao essenciais
para o sucesso das intervengoes.

Por sua vez, Rosa, Matsukura e Squassoni (2019) analisam as
necessidades educacionais de individuos com TEA em idade adulta e
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discutem comoasadaptagdescurriculareseasintervengdes comportamentais
devem ser continuadas ao longo da vida. Os autores apontam que o ensino
adaptado e as estratégias comportamentais aplicadas no contexto da ABA
podem auxiliar significativamente na inclusdo e na melhoria da qualidade
de vida desses individuos.

Além disso, Sousa er al. (2020) investigam o papel do refor¢o
positivo na modelagem de comportamentos em criangas com TEA,
evidenciando que esta técnica é central para sustentar e aumentar a
frequéncia de comportamentos desejdveis. A auséncia de refor¢o ou a
utilizagao de reforgos menos gratificantes, por outro lado, tendem a reduzir
a ocorréncia desses comportamentos.

Odom ez al. (2010) contribuem para essa discussao ao realizar uma
avaliagao abrangente dos modelos de tratamento para individuos com TEA,
confirmando a eficdcia das intervencoes baseadas em ABA, mas também
chamando a aten¢ao para a necessidade de adaptagoes personalizadas que
considerem as especificidades e o contexto de cada caso.

Em Resumo: , o referencial tedrico apresentado destaca a andlise do
comportamento aplicada como uma abordagem baseada em evidéncias,
essencial para o desenvolvimento integral de individuos com TEA. Através
da aplicagio de seus principios, a ABA oferece uma perspectiva esperangosa
para muitas familias e profissionais que buscam métodos eficazes para
enfrentar os desafios impostos por esse transtorno, garantindo uma maior
relevincia social e um impacto direto na qualidade de vida dos envolvidos.

Analise do Comportamento Aplicada (ABA)

A Andlise do Comportamento Aplicada (ABA), sigla proveniente do
inglés “Applied Behavioral Analysis®, constitui uma abordagem sistemdtica
que se dedica ao estudo e & modificagio do comportamento humano por
meio de técnicas e principios comportamentais cientificamente validados.
Essa metodologia tem sido amplamente adotada para o tratamento de
individuos com Transtorno do Espectro Autista (TEA), destacando-se por
sua capacidade de oferecer intervencoes personalizadas e intensivas que
visam a melhoria significativa na qualidade de vida dos pacientes.

Historicamente, a ABA tem suas raizes nas primeiras décadas do
século XX, mas foi durante a metade do século que comegou a ganhar
destaque com os trabalhos de pioneiros como B.E Skinner. Suas teorias
sobre o comportamento operante forneceram a base tedrica para o
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desenvolvimento de técnicas de modificagio comportamental, que
mais tarde seriam fundamentais para a estruturagio da ABA como uma
abordagem formal na educacio especial. No contexto educacional, a ABA
comegou a ser reconhecida como uma ferramenta valiosa para o ensino
e a aprendizagem de habilidades em criangas com deficiéncias diversas,
especialmente aquelas com TEA.

De acordo com Camargo e Rispoli (2013, p.640), a ABA envolve

uma variedade de metodologias de ensino que sio adaptadas para
atender as necessidades especificas de cada crianca com TEA.
Entre as principais estratégias destacam-se o Modelo Denver de
Intervencdo Precoce (Early Start Denver Model), a Intervengio
Comportamental Intensiva Precoce (Early and Intensive Behavioral

Intervention - EIBI) e o Ensino por Tentativas Discretas (Discrete
Trial Teaching - DTT).

Cada uma dessas metodologias emprega a base tedrica da ABA
para criar um ambiente de aprendizado estruturado que facilita o
desenvolvimento cognitivo, social e comunicativo das criancas.
g ¢

O suporte cientifico para a terapia ABA é robusto, com numerosos
estudos destacando sua eficdcia na promogao de melhorias comportamentais
e no desenvolvimento de habilidades. Pesquisas realizadas em paises como
Estados Unidos e Canadd, onde a ABA ¢é extensivamente praticada,
demonstram consistentemente que as intervengdes baseadas nesta
abordagem podem resultar em avancos significativos para pessoas com
TEA, desde que aplicadas de forma consistente e intensiva.

Silva, Barboza, Miguel, e Barros (2019, p.530) complementam essa
visao, apontando que, “além de promover habilidades comportamentais
e cognitivas, a ABA ¢ crucial para melhorar a interagio social e a
comunicagdo de criangas com TEA”. As técnicas aplicadas permitem uma
andlise detalhada e continua dos comportamentos da crianga, o que facilita
a identificagao de padroes comportamentais e a subsequente adaptagao das
estratégias de intervengao para atender as necessidades individuais.

Assim, a Andlise do Comportamento Aplicada nio sé se afirma como
um método baseado em evidéncias, mas também como um componente
essencial na educagio especial, contribuindo significativamente para o
desenvolvimento integral de individuos com TEA. Por meio da aplicacao
de seus principios, a ABA oferece uma perspectiva esperangosa para muitas
familias e profissionais que buscam métodos eficazes para enfrentar os
desafios impostos por esse transtorno.
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Além disso, as abordagens terapéuticas e educacionais voltadas
para individuos com distirbios incluidos no espectro do autismo
DEA) frequentemente tornam-se cendrio de acalorados debates, nos

q

quais ideologias, tendéncias passageiras e influéncias politicas podem

obscurecer ou mesmo diminuir a importincia das evidéncias cientificas

que fundamentam sua eficdcia e validade social. De acordo com uma vasta

literatura, as propostas de intervencio baseadas no modelo da Anilise do
¢

Comportamento Aplicada (ABA) destacam-se por serem respaldadas por

resultados cientificos comprovados.

Fernandes (2013) ressalta que “os programas baseados em ABA
exigem uma andlise meticulosa dos fatores ambientais que influenciam
os comportamentos de criancas com DEA” (p.276). Esta abordagem
busca identificar os determinantes do comportamento e os fatores que
influenciam sua repetigio, fornecendo dados cruciais para o planejamento
e monitoramento das intervengdes. Essa metodologia enfatiza igualmente
o desenvolvimento de habilidades verbais, de comunicagao, cognitivas e
académicas, além de abordar as dificuldades comportamentais com um
nivel de intensidade consistente.

Ademais, a adesdo rigorosa aos principios da ABA e a formagao
especializada e continua dos terapeutas sio consideradas fundamentais para
o sucesso das intervengoes. Fernandes também destaca a participagao ativa
dos pais no processo, pois a estimulagio intensiva no ambiente doméstico
¢ frequentemente vista como um fator positivo nas abordagens ABA.

Em contraponto, Odom ez 4l (2010) realizaram uma avaliagio
abrangente dos modelos de tratamento para individuos com transtornos
do espectro autista, contribuindo significativamente para o didlogo sobre
a eficicia das intervengoes baseadas em ABA. Seus estudos confirmam a
eficicia de tais intervengdes, porém também chamam a aten¢io para a
necessidade de adaptagoes personalizadas que considerem as especificidades
e o contexto de cada caso.

Portanto, enquanto o modelo ABA ¢ amplamente reconhecido
e validado pela comunidade cientifica como eficaz, a implementacio
de suas estratégias requer uma abordagem cuidadosa que envolva nao
apenas profissionais qualificados, mas também a familia, ajustando-se as
necessidades individuais dos beneficidrios para maximizar o potencial de
cada intervencdo. Tal consideragao assegura nao apenas a aderéncia aos
principios cientificos, mas também uma maior relevincia social e um
impacto direto na qualidade de vida dos individuos com DEA.
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Aplicacdo dos principios da Analise do Comportamento
Aplicada (aba) na educacgao inclusiva

A educacio inclusiva requer abordagens pedagdgicas que adaptem
as praticas educacionais para atender as necessidades de todos os estudantes,
especialmente aqueles com necessidades especiais, como os individuos com
Transtornos do Espectro Autista (TEA). A Andlise do Comportamento
Aplicada (ABA) oferece estratégias eficazes que podem ser integradas em
contextos educativos inclusivos para promover o aprendizado e a adaptagio
social desses alunos.

Um dos pilares fundamentais da ABA é o principio do reforgo
positivo, que se baseia na ideia de que comportamentos seguidos por
consequéncias favordveis tendemaser reforcados e, portanto, mais propensos
a ocorrer novamente no futuro. Sousa ez a/. (2020, p.15) descrevem como
essa estratégia “¢ central na modelagem de comportamentos em criangas
com TEA”, notando que o reforgo positivo é crucial para sustentar e
aumentar a frequéncia de comportamentos desejdveis, enquanto a auséncia
de reforco ou a utilizagao de reforcos menos gratificantes tendem a reduzir
a ocorréncia desses comportamentos (Odom ez al., 2010).

No contexto educacional, a aplicagio deste principio pode ser
observada na forma como educadores e terapeutas ajustam o ambiente
de aprendizagem para maximizar os reforgos positivos. Estratégias como
o elogio, o uso de incentivos tangiveis, ou mesmo o ajuste das condicoes
ambientais paraalinhar-se melhor com as necessidades sensoriais dos alunos,

sio empregadas para encorajar e manter comportamentos produtivos em
sala de aula (Odom ez 2/, 2010).

Além do reforco positivo, a ABA emprega técnicas de modificagio
de comportamento que sio fundamentais para lidar com desafios
comportamentais. Rosa, Matsukura, e Squassoni (2019, p.310) destacam
como as intervengdes comportamentais podem ser

adaptadas para estudantes de todas as idades, inclusive adultos com
TEA, reforcando a necessidade de personalizacio nas estratégias
educacionais para garantir que as necessidades de aprendizado
continuem sendo atendidas ao longo da vida.

Na prdtica, a integragao dessas estratégias no ambiente escolar pode
ser complexa, mas é essencial para o sucesso da inclusdo. Lemos, Salomao, e
Agripino-Ramos (2014) exploram como a inclusio de criangas autistas em
escolas regulares requer nao apenas a adaptagao de técnicas de ensino, mas
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também um forte enfoque nas interagoes sociais. O desenvolvimento de
habilidades sociais através de intervengoes planejadas e o monitoramento
continuo das interagoes entre alunos com e sem TEA sdo cruciais para
promover um ambiente inclusivo verdadeiramente funcional.

Portanto, a aplica¢ao dos principios da ABA na educagao inclusiva
nao apenas facilita o aprendizado académico, mas também promove o
desenvolvimento social e emocional dos alunos. Isso demonstra como a
educagio especial pode efetivamente se integrar aos objetivos mais amplos
da educagao inclusiva, garantindo que todos os alunos tenham as melhores
oportunidades de aprendizado e desenvolvimento pessoal.

Desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas
através da ABA

A eficdcia da Andlise do Comportamento Aplicada (ABA)
em promover o desenvolvimento de habilidades sociais e cognitivas
em individuos com Transtornos do Espectro Autista (TEA) tem sido
amplamente documentada e apoiada por uma série de estudos e praticas
educacionais. Estaabordagem se destaca principalmente pela sua capacidade
de customizagio e adaptagdo as necessidades individuais de cada paciente,
visando melhorias significativas em diversas dreas de funcionamento.

Segundo Fernandes (2013, p.278),

uma das principais contribui¢des da ABA no contexto dos disttrbios
do espectro do autismo é o desenvolvimento de habilidades sociais.
Através de técnicas especificas, como a modelagem, o ensino
incidental, e jogos estruturados que simulam situagées sociais,
terapeutas podem ajudar individuos com TEA a aprender e a
praticar comportamentos sociais apropriados.

Estas técnicas sdo projetadas para incrementar nio apenas a
frequéncia de comportamentos sociais desejdveis, mas também para
melhorar a qualidade dessas interagoes.

Além disso, a ABA se concentra intensamente na melhoria da
comunica¢io e interagio. Rosa, Matsukura e Squassoni (2019) destacam
que a intervengdo precoce e continua é crucial para o desenvolvimento
das habilidades comunicativas de pessoas com TEA. Intervengoes
focadas, como o uso da Comunicagio Aumentativa e Alternativa (CAA),
o treinamento em habilidades conversacionais, e técnicas de ensino
estruturado, sdo essenciais para fomentar tanto a expressio quanto a
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compreensao comunicativa.

A integragao dessas técnicas em ambientes educacionais e
terapéuticos requer uma abordagem colaborativa e multidisciplinar. Os
educadores e terapeutas devem trabalhar em conjunto para criar um
ambiente que ndo apenas apoie o desenvolvimento educacional, mas
também promova intera¢des sociais ricas e significativas. Este ambiente
deve ser ajustado de forma a reconhecer e reforgar positivamente os
avangos, mesmo que pequenos, no comportamento social e comunicativo
dos alunos (Rosa; Matsukura; Squassoni, 2019).

Ademais, a personalizagio das estratégias de intervengio ¢
fundamental, conforme indicado pela literatura. A adaptagao das atividades
para atender as necessidades especificas de cada aluno com TEA pode
incluir a modificagao das tarefas, a introdu¢io gradual de novos desafios
e a utilizacdo de reforgos especificos que se alinhem com os interesses e
motivagoes do individuo. Este planejamento cuidadoso ajuda a garantir
que as interveng¢des sejam nao apenas eficazes, mas também atraentes e
engajadoras para o aluno (Lemos; Salomao; Agripino-Ramos, 2014).

Portanto, a aplicagao da ABA na educagio e terapia de individuos
com TEA é uma ferramenta poderosa que pode trazer melhorias substanciais
nas habilidades sociais e cognitivas. Ao focar tanto no desenvolvimento
de competéncias comunicativas quanto na facilitagao de interagoes sociais
positivas, esta abordagem oferece uma base sélida para o crescimento e a
aprendizagem continua. A colaboracio entre profissionais, a personalizacio
das intervengdes e o compromisso com prdticas baseadas em evidéncias
sa0 essenciais para maximizar o potencial de cada individuo dentro do
espectro autista.

Desafios e solu¢des na implementacio da ABA em
ambientes escolares inclusivos

Integrar a Andlise do Comportamento Aplicada (ABA) em
ambientes escolares inclusivos representa uma oportunidade substancial
para a educagao de alunos com Transtornos do Espectro Autista (TEA).
No entanto, essa implementagio efetiva encontra diversos desafios préticos
e tedricos que exigem respostas inovadoras e adaptagdes estratégicas.

Um dos principais desafios destacados por Fernandes (2013)
¢ a resisténcia institucional e a falta de formacio adequada entre os
profissionais de educagao. Embora a ABA seja amplamente reconhecida
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por sua eficdcia em desenvolver habilidades comportamentais e sociais em
criancas com TEA, muitos educadores ainda nao estao familiarizados com
as técnicas da ABA ou nido sabem como integrd-las adequadamente em
um plano educacional inclusivo. A falta de conhecimento e treinamento
especializado pode, portanto, limitar severamente a aplicagao pritica da

ABA.

Ademais, a complexidade dos ambientes educativos traz desafios
adicionais. Rosa, Matsukura e Squassoni (2019) observam que as
necessidades dos alunos com TEA variam consideravelmente, o que
torna uma abordagem unica insuficiente. Eles defendem a flexibilidade e
customizagdo das estratégias de ABA, que, embora essenciais, podem ser
dificeis de implementar em ambientes com recursos limitados ou onde
existe uma grande diversidade nas necessidades dos alunos.

Para enfrentar essas dificuldades, é crucial promover a formacio
continua dos educadores e terapeutas. Programas de treinamento e
workshops sobre ABA, como sugerido por Fernandes (2013), podem
prover os profissionais com as habilidades necessdrias para aplicar as
técnicas de ABA de maneira eficaz. A colaboragao entre especialistas em
ABA e educadores regulares é fundamental para uma melhor integragao
das préticas e para adaptar as intervengdes as necessidades individuais dos
alunos, conforme destacam Rosa, Matsukura e Squassoni (2019).

Além disso, o desenvolvimento de politicas escolares que suportem
a implementacdo da ABA ¢ vital. Essas politicas devem enfatizar a
importincia das priticas baseadas em evidéncias e garantir os recursos
necessdrios para sua implementagdo, incluindo a disponibilizagao de
materiais diddticos adaptados e a criagio de ambientes de aprendizado
estruturados, conforme discutido por Fernandes (2013).

A tecnologia educativa também desempenha um papel crucial na
facilitagao da aplicagao da ABA. Ferramentas digitais e aplicativos, como
os citados por Rosa, Matsukura e Squassoni (2019), podem ser usados para
reforcar comportamentos desejdveis, monitorar o progresso dos alunos e
facilitar a comunicagao entre a escola e o lar, promovendo uma abordagem
coerente e consistente no desenvolvimento de habilidades dos alunos.

Em Resumo: , a implementa¢io da ABA em ambientes escolares
inclusivos exige uma abordagem polivalente que considere tanto as
barreiras institucionais quanto as necessidades individuais dos alunos.
Investimentos em formagao profissional, adaptagio de politicas escolares
e integragao de tecnologias, como sugerido por Fernandes (2013) e Rosa,
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Matsukura e Squassoni (2019), sao fundamentais para superar os desafios e
maximizar o impacto positivo da ABA na educagao especial. Através destas
solugdes prdticas e adaptativas, os ambientes escolares podem se tornar
mais capacitados para apoiar efetivamente o desenvolvimento integral de
todos os alunos.

Conclusoes e futuras direcoes

Este artigo apresentou uma anélise sobre a aplicagao da Andlise do
Comportamento Aplicada (ABA) em contextos educacionais inclusivos,
especialmente voltados para individuos com Transtornos do Espectro
Autista (TEA). Os objetivos propostos foram plenamente atendidos, a
medida que se explorou detalhadamente como a ABA pode ser empregada
para desenvolver habilidades sociais e cognitivas em alunos com TEA, bem
como as estratégias para superar os desafios inerentes a sua implementacio
em ambientes escolares inclusivos.

Foi possivel concluir que a ABA, quando adequadamente aplicada,
promove significativas melhorias no comportamento e na aprendizagem
dos alunos, facilitando sua inclusio e participacao ativa em ambientes
educacionais regulares. A pesquisa evidenciou que, apesar dos obstdculos,
existem solug¢des vidveis e eficazes que podem ser adotadas para integrar as
préticas de ABA nas politicas e metodologias pedagdgicas das instituicoes
de ensino.

Através da revisio bibliogrifica, confirmou-se que a formagio
continua dos profissionais da educagio é crucial para a eficicia das
intervengdes baseadas em ABA, assim como a necessidade de politicas
educacionais que respaldem e facilitam a adogao dessas prdticas. Além
disso, foi destacada a importincia da customizagao das intervengdes para
atender as necessidades individuais de cada aluno, um aspecto fundamental
para o sucesso educacional e social desses individuos.

Assim, estimula-se que mais pesquisas sejam feitas sobre esse
assunto, a fim de expandir o entendimento sobre a aplicagio da ABA
em diferentes contextos e populagoes. E essencial que futuros estudos
continuem a explorar e documentar as adaptagdes necessdrias e as melhores
préticas para a implementagio da ABA, garantindo que os beneficios desta
abordagem possam ser maximizados para todos os alunos com TEA. Dessa
forma, a comunidade académica e os profissionais da educagio poderio
colaborar ainda mais efetivamente para uma educacio verdadeiramente
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inclusiva e adaptada as necessidades de cada individuo.
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Introducao

Opresente artigo tem como metodologia a revisao bibliogrifica
com a finalidade de promover e discutir a qualidade nas
institui¢des de ensino bdsico no Estado do Mato Grosso, por meio de
uma abordagem da gestdo da qualidade. Serdo apresentados conceitos,
principios, ferramentas e técnicas de gestdo da qualidade que podem
ser aplicados nas institui¢des de ensino bdsico, visando melhorar o
desempenho educacional. Além disso, serao apresentados estudos de casos
de institui¢oes de ensino que obtiveram resultados expressivos e praticas
inovadoras na gestao da qualidade. Espera-se, assim, contribuir para a
promogao da qualidade na educagao bdsica e fornece recomendagdes
para outras institui¢des que desejam melhorar seus processos de gestio e
resultados educacionais. (Camara & Canan, 2023) (VASCONCELOS et
al.2020) (Melo et al., 2021).
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0 que é “qualidade da educag¢do” no Estado do Mato
Grosso?

A defini¢ao de qualidade na educagio bdsica, segundo as bases legais
da Politica de Avaliagdo para a Educagio Bésica do Estado de Mato Grosso,
estd fundamentada na Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil de
1988 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educaciao Nacional n°. 9394/96.

A Constituigao Federal, em seu art. 205, estabelece que a educagao
visa o pleno desenvolvimento da pessoa, seu preparo para a cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho. Nesse contexto, a avaliagio educacional
desempenha um papel crucial no acompanhamento dos processos
formativos, analisando em que medida os objetivos previstos estao sendo
alcancados.

Relatérios de avaliagio da eficicia indicam que a qualidade da
educagio no Brasil apresenta indices de desempenho inferiores aos de
outros paises ao redor do mundo, especialmente quando consideramos o
Programa Internacional de Avalia¢io de Alunos (PISA) e o Indicador de

Alfabetismo Funcional (INAF).

Diversas causas tém sido apontadas para esse cendrio, incluindo
a falta de investimentos, a baixa eficicia dos investimentos realizados, a
preparacdo inadequada e a remuneracio insuficiente dos profissionais da
educagio, deficiéncias na gestao escolar, auséncia de coordenagio entre os
diferentes niveis de ensino, falta de integracio entre os diferentes segmentos
da educagao, influéncia politica na nomeagio de diretores escolares, e a md
preparagdo dos gestores, entre outros sintomas de um sistema educacional
que ndo estd alcangando os resultados esperados pela sociedade.

No entanto, todas essas causas convergem para um problema
comum: a falta de uma gestao eficaz. Um sistema de gestao robusto
antecede os fatores pontuais que precisam ser abordados e os identifica,
propondo melhorias e solugoes para os gargalos que impedem a entrega de
servigos de qualidade nas dreas de educagio, tecnologia e inovagao.

A Gestdo de Qualidade nas Institui¢ées de Ensino Basico

A implementagao de um sistema de gestao de qualidade na educagio
visa garantir que o planejamento, organizagao, controle e lideranga sejam
conduzidos de forma a garantir assertividade e melhoria continua do
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desempenho, especialmente em relagao a qualidade da educagio, ou seja,
a0 desenvolvimento das competéncias dos estudantes.

Para obter sucesso na estratégia de implementagio do sistema
de gestao de qualidade na educagio, é necessdrio considerar alguns
componentes, conforme destacado por Xavier (1994):

* A qualidade no ensino vai além da qualidade de cada aula
individualmente.

* A qualidade no ensino ¢ resultado de diversos processos, desde
a criagdo de um curso até o atendimento das expectativas e
necessidades do mercado. Esses processos podem resultar em
qualidade, com custos correspondentes.

* A qualidade no ensino surge da parceria entre estudantes,
funciondrios e a institui¢io.

* Aqualidade no ensino requer uma abordagem proativa, planejando,
treinando, desenvolvendo e assumindo responsabilidades.

* A qualidade no ensino exige foco na andlise e gestao das atividades
de pesquisa, ensino e servi¢os de extensao a comunidade, alinhando-
os 4 estratégia organizacional.

* Aqualidadenoensinodemandaoenvolvimentoecomprometimento
de todos os profissionais da educagao com o processo de melhoria
continua.

e Além disso, Xavier (1996) destaca alguns fatores importantes a
serem considerados na gestdo da qualidade na educagao:

* A gestdo da qualidade na educagio envolve principios e métodos
para integrar e cooperar todos os membros da instituigao, visando
promover a melhoria da qualidade na educagio e aumentar a
satisfagao dos clientes e colaboradores.

* A gestio da qualidade na educacgio deve buscar a melhoria continua
desse padrao de atendimento.

Estratégias para promover a qualidade na educacao
Basica do Mato Grosso

As mudangas sociais atuais e o avango tecnoldgico exigem que as
institui¢oes analisem seus processos e os tornem mais eficientes e eficazes.
Para implementar agoes que melhorem a eficiéncia e a eficdcia dos processos
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educacionais, é necessirio que os gestores conhegam e dimensionem cada
etapa do processo, bem como suas inter-relagoes e impactos.

As mudangas sociais atuais e o avango tecnoldgico exigem que as
institui¢oes analisem seus processos e os tornem mais eficientes e eficazes.
Para implementar agoes que melhorem a eficiéncia e a eficdcia dos processos
educacionais, é necessdrio que os gestores conhecam e dimensionem cada
etapa do processo, bem como suas inter-relagoes e impactos.

O papel da gestao da qualidade na educagio estd assumindo uma
relevincia cada vez maior, pois a adogao de préticas de gestao pela qualidade
¢ percebida como uma das questdes primordiais para as organizagdes
educacionais. Trata-se de uma das responsabilidades fundamentais dos
gestores, que buscam proporcionar um ambiente educacional eficaz
e motivador para os educandos no processo de ensino-aprendizagem.
Reconhece-se a motivagio dos alunos como um elemento essencial para
aprimorar a qualidade do ambiente pedagégico, e, nesse sentido, considera-
se que os gestores tém a disposi¢ao uma série de procedimentos de gestao
da qualidade capazes de promover mudangas qualitativas no contexto
educacional.

Dentre esses procedimentos, a avaliagio ocupa um lugar de
destaque, englobando a obten¢ao de feedback por parte dos alunos. Esse
feedback constitui uma fonte valiosa de contribui¢oes para a andlise e
aprimoramento continuo da qualidade do ambiente educacional.

Segundo Longo (1996), para efetivar esse modelo gerencial, ¢é
essencial realizar treinamento das partes envolvidas, pois ndo hd qualidade
total ou gestao da qualidade sem esse componente vital, que permite
adquirir habilidades necessdrias ao novo paradigma gerencial. A gestao
pode ser conduzida por meio de uma metodologia que envolve quatro
macros etapas: planejamento, execucio, controle e estabelecimento de
agoes corretivas para ajustar os rumos e iniciar um novo ciclo. Esse processo
¢ conhecido como metodologia PDCA.

O PDCA (Plan-Do-Check-Act) pode ser uma metodologia ttil
para promover a melhoria continua da qualidade na educagao bdsica.
Inicialmente, na fase de Plan (Planejar), os gestores educacionais
identificam objetivos especificos relacionados @ melhoria da qualidade
educacional, como aumentar o desempenho dos alunos ou reduzir a
evasio escolar, e estabelecem planos de agao detalhados para alcancar esses
objetivos.

Na fase Do (Executar), os planos de agao sao implementados
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conforme o planejado. Isso pode incluir a realizagao de treinamentos
para professores, a aquisi¢do de materiais educacionais e a realizagio de
atividades extracurriculares para os alunos.

Durante a fase de Check (Verificar), sio realizados avaliagoes e
monitoramentos para verificar se as agoes implementadas estao alcangando
os resultados desejados. Sao coletados dados relevantes, como resultados
de avaliagdes de desempenho dos alunos e feedback dos alunos e pais, para
avaliar o progresso em relacao aos objetivos estabelecidos.

Com base nos resultados da fase de Act (Agir), sao tomadas medidas
corretivas e preventivas para garantir a melhoria continua da qualidade na
educacio bdsica. Se os resultados estiverem de acordo com as expectativas,
as prdticas bem-sucedidas podem ser padronizadas e replicadas em outras
escolas. Se houver desvios em relagio aos objetivos estabelecidos, sio
identificadas as causas raiz dos problemas e sio implementadas agdes
corretivas para resolvé-los.

A gestao da qualidade na educagao desempenha um papel crucial
na sustentabilidade das institui¢oes de ensino, impactando em diversos
aspectos, como competitividade, atendimento as demandas da sociedade
e da inddstria, formagio de profissionais e cidadaos capacitados para o
presente e preparados para o futuro, bem como desempenho financeiro.
A implementagio de um programa de gestao da qualidade na educagio
requer a ado¢ao de metodologias abrangentes que englobem planejamento,
execugao, controle e ajustes, comumente conhecida como ciclo PDCA.

A busca pela qualidade na educagao requer uma abordagem que
considere a institui¢ao de ensino como um sistema empresarial, o que
implica a busca pela eficiéncia administrativa. A andlise dos sistemas
de ensino revela a importancia crucial da gestao para a eficicia escolar,
um elemento muitas vezes escasso no contexto educacional brasileiro,
especialmente no ensino fundamental. Diante desse cendrio, é imperativo
adotar uma postura gerencial moderna e eficaz, permitindo que a educacio
também se beneficie dos ventos da mudanca criativa e inovadora, conforme

salientado por Longo (1996).

Estudos de Caso e Experiéncias de Sucesso: No ano de 2023
em uma pequena escola estadual no Norte no estado do Mato Grosso foi
implanto do regime integral para as séries finais do Ensino Fundamental,
conhecido como ETT — Escola de Tempo Integral. Dentre toda a dinAmica
que foi necessdria para que a nova realidade para a equipe dos profissionais
e alunos se adequassem, teve capacitagio com materiais oriundos de outro
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estado, com a apresentagio de resultados e propostas inovadoras, onde
nessa escola, seria por em prdtica.

O Modelo da Escola da Escolha foi concebido com base no
compromisso com a integralidade da a¢ao educativa, que abarca nao apenas
a formagao académica, mas também uma perspectiva mais abrangente
de desenvolvimento. Para alcangar esse objetivo, foram implementadas
uma série de inovagdes em contetdo, método e gestdo, destacando-se a

interligagdo entre dois pilares fundamentais: o0 Modelo Pedagdgico e o
Modelo de Gestao.

Na perspectiva dessa interdependéncia, o Modelo de Gestao
da Escola da Escolha, denominado Tecnologia de Gestao Educacional
(TGE), assume um papel crucial ao fornecer suporte e fundamentagao
para o Modelo Pedagégico, traduzindo as intengdes educativas em agoes
concretas e mensurdveis. Essa relagao dindmica entre pedagogia e gestao
justifica a caracteriza¢do da TGE como a habilidade de integrar tecnologias
especificas e promover a formacio integral das pessoas.

Dentro do contexto da Escola da Escolha, promover a formacio
integral das pessoas significa criar um ambiente educacional no qual todos
os educadores sejam incentivados a aprender e aplicar seus conhecimentos
em prol do estudante e do desenvolvimento de seu Projeto de Vida. O
Modelo Pedagégico e a TGE sao indissocidveis, constituindo o cerne
essencial que transforma a visao e a missao da escola em agoes efetivas e
cotidianas.

Com base nessa congruéncia, os demais Principios Educativos, como
o Protagonismo, a Pedagogia da Presenca e a Educacao Interdimensional,
foram incorporados a0 Modelo de Gestao, revelando a interconexio entre
a pedagogia e a gestdo na estrutura da Escola da Escolha.

Uma das caracteristicas mais proeminentes desse Modelo ¢ a sua
capacidade de articular os aspectos operacionais e fundamentais da escola,
permitindo queaintengio pedagdgica se concretize de forma eficaz e tangivel
no ambiente escolar. A integracio entre gestao e pedagogia ¢ alcangada
por meio de metodologias, priticas, instrumentos e, principalmente, pela
forma como estéo interligados.

Reunir as condig()es para atuar nesse cenario, exige a oferta de uma
escola totalmente comprometida com sua atividade-fim, isto é, trabalhar
incansavelmente pela busca e manutengao de uma educagio de qualidade,
levando isso em consideragio, tendo em vista que a média da escola na
Avaliagao era baixa, a equipe gestora aplicou o PDCA com a equipe dos
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profissionais, onde detectado qual a questdo central do resultado ser baixo,
o préximo passo era trabalhar na mudanca.

A Tecnologia de Gestao Educacional (TGE) demanda uma
profunda desconstrugao de conceitos e paradigmas para compreender,
aceitar e aplicar seus principios. Nesse sentido, trata-se mais de uma
mudanca de mentalidade do que simplesmente um conjunto de técnicas
gerenciais. Isso porque requer dos membros da equipe escolar a adogio
de posturas e atitudes que, geralmente, estao fora do padrao das praticas
didrias nas escolas. A prioridade absoluta da organizagio escolar deve
ser o estudante e o fornecimento de uma educagio de qualidade. Este
objetivo deve ser o foco principal que direciona o tempo, a atengao e o
comprometimento de cada membro da equipe escolar, de acordo com
suas responsabilidades especificas. A missdo da institui¢ao educacional ¢
gerar resultados tangiveis, contribuindo para a satisfacao da comunidade,
entendida aqui como a sociedade em geral, por meio do desempenho dos
estudantes, dos educadores e dos gestores. Todos os envolvidos devem estar
dedicados ao servigo da comunidade e sentir-se realizados pelo seu trabalho
e pelos resultados alcancados.

A escola tinha equipamento o suficiente para atender duas 8 turmas
por dia na aplicacio da avaliacio, entdo, a equipe dos docentes fizera uma
for¢a tarefa juntamente com a coordenacio pedagdgica, articuladores,
professores pedagogos auxiliares PAEE, acompanharam turma por turma,
aluno por aluno, acolhendo, acalmando o estudante que depois da
pandemia passou ter medo de avaliagao.

O principio da Educa¢io pelo Trabalho fundamenta-se em um
processo educativo intrinsecamente ligado a dinimica de influéncia
mutua entre educador e educando, embasado no conceito da Pedagogia
da Presencga desenvolvida por Antonio Carlos Gomes da Costa. Sob
essa perspectiva, a formagao integral do individuo transcende a mera
preparagdo para o mercado de trabalho, englobando uma postura ativa de
engajamento com a vida em sua plenitude, caracterizada pela sensibilidade
as questoes sociais e pelo compromisso com o desenvolvimento pessoal e
coletivo. Nesse contexto, o trabalho é compreendido nao apenas como uma
atividade produtiva, mas como um meio de constru¢io de conhecimento e
de enriquecimento moral.

Na esfera escolar, a Pedagogia da Presenca se manifesta por meio
do estabelecimento de relagoes interpessoais fundamentadas no respeito
mutuo, na empatia e na reciprocidade entre docentes e discentes. Ela
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representa o cerne da interagao educativa, caracterizada pela presenca ativa
do educador no cotidiano do estudante, proporcionando um ambiente
propicio ao desenvolvimento integral e a formacio de sujeitos autdbnomos
e criticos.

A Educagiao pelo Trabalho configura-se como um principio
educacional que exerce uma influéncia deliberada e construtiva no processo
de formacao e desenvolvimento humano. Nessa perspectiva, a transmissio
de conhecimentos, valores e habilidades ocorre de maneira contextualizada
e significativa, por meio da integragio do ensino tedrico com a prdtica
laboral.

Dessa forma, a Educacio pelo Trabalho emerge como um principio
norteador da gestao educacional, contribuindo para a efetivagao de uma
educagao de qualidade e para a promogao do desenvolvimento sustentdvel
da institui¢do escolar.

O resultado do esfor¢o da equipe foi o avanco em 20% no
resultado da avalia¢do. A proposta pelo Sistema de Avaliagao Educacional
de Mato Grosso ¢ fundamentada na triangulacio da avaliagao, abrangendo
dimensées que contemplam a aprendizagem, o regime de colaboracio e
as intervengoes pedagdgicas. Seu objetivo primordial consiste em facilitar
a formula¢do, revisio e direcionamento de politicas publicas eficazes.
Além disso, visa disponibilizar os dados obtidos por meio das avaliagoes
as institui¢oes de ensino, promovendo uma base informacional para
aprimoramento das prdticas pedagégicas.

A autonomia permite que as escolas assumam a gestdao de forma
independente, tornando-se relevantes social e economicamente ao se
alinhar com as necessidades da comunidade. No entanto, essa autonomia
implica na descentralizagio das fung¢ées administrativas que antes eram
exclusivas dos 6rgaos educacionais, substituindo-as pela responsabilidade
de avaliar a qualidade e oferecer assessoramento as redes de ensino.

A contrapartida da autonomia na gestdo escolar é a necessidade
de transparéncia. Isso implica nio apenas na avaliagio do aprendizado
dos alunos, mas também na avalia¢ao do corpo docente e da escola como
um todo. A avaliagio da aprendizagem comega pela sua apresentacio e
divulgacdo, além de sensibilizar os envolvidos sobre a importincia da
avaliagdo educacional como ferramenta para a tomada de decisoes e
aprimoramento da qualidade do ensino e gestao da educagao bdsica.
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Com base nas reflexdes apresentadas, a gestao de qualidade
nas instituicoes de ensino bdsico é crucial para promover a exceléncia
educacional. Enfrentando desafios como falta de investimentos e preparacio
inadequada, ¢ essencial adotar estratégias abrangentes que considerem as
demandas da sociedade.

A experiéncia da Escola de Tempo Integral (ETI) no Mato Grosso
destaca como um modelo de gestao eficaz pode melhorar o desempenho dos
alunos. O uso do PDCA para melhoria continua demonstra a importincia
de um ciclo de planejamento, execugio, controle e ajustes.

A integracio da Educagao pelo Trabalho e da Pedagogia da Presenga
ressalta a importincia de uma abordagem holistica. A interdependéncia
entre pedagogia e gestao destaca a necessidade de uma abordagem integrada
para promover a aprendizagem significativa.

Em Resumo: , a gestao de qualidade na educagao bdsica é essencial
para o progresso do Estado do Mato Grosso. Ao promover uma abordagem
abrangente e valorizar a formagao integral dos alunos, as instituigoes de
ensino podem contribuir significativamente para o desenvolvimento
sustentdvel da sociedade.
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