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I
PREFACIO

omo docente no programa de Mestrado Académico em

Ensino de Ciéncias da Universidade Cruzeiro do Sul, tive
a oportunidade de ministrar a disciplina “Espagos Nao Formais de
Aprendizagem”. Durante a formagao, explorei com os participantes
os diversos ambientes e contextos dentro e fora da sala de aula
tradicional que oferecem oportunidades ricas para aprendizado no
ensino de ciéncias. Desde museus e centros de ciéncia até parques
naturais e visitas a inddstrias, os estudantes foram incentivados
a investigar como esses espagos podem enriquecer a experiéncia
educacional e promover uma compreensao mais profunda dos
conceitos cientificos, além de discutirmos esses espacos como um
campo de pesquisa em desenvolvimento no territério brasileiro.

A disciplina eletiva teve inicio em marco e se estendeu até
abril, consistindo em oito encontros aos sdbados, com duragao de
3 horas e 30 minutos cada. Durante esse periodo, os participantes
foram conduzidos por um curriculo abrangente e envolvente,
elaborado para fornecer uma compreensao sélida dos conceitos
essenciais abordados na disciplina. Desde os principios tedricos até
as aplicagoes préticas, os estudantes foram desafiados a explorar,
questionar e aprofundar seu conhecimento, preparando-se nao
apenas para os desafios académicos imediatos, mas também para
uma jornada continua de aprendizado ao longo da vida. Por meio de
atividades tedricas/metodoldgicas e préticas, reflexdes e discussoes
em sala de aula, os participantes foram capacitados a explorar e
aproveitar a0 mdximo esses espagos nio formais, preparando-os
para se tornarem educadores reflexivos sobre suas préticas.

A disciplina atraiu um total de 10 alunos regulares e uma
como especial, cada um trazendo consigo uma bagagem tnica de
conhecimento e experiéncias pessoais e profissionais. Os estudantes,
com suas diversas origens académicas e profissionais, contribuiram
com diferentes perspectivas sobre os temas abordados em sala de
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aula. Suas experiéncias prévias enriqueceram as discussoes em grupo
e promoveram uma troca de ideias vibrante. A interagio entre os
participantes promoveu um ambiente de aprendizado colaborativo,
reflexivo e investigativo.

Contudo, como parte dos instrumentos avaliativos da
disciplina, os participantes foram desafiados a elaborarem uma
proposta de ensino relacionada & sua drea de atuagio e que
contemplasse um espago nio formal de aprendizagem, com o
propdsito de compor o capitulo do presente e-book. Essa iniciativa
nao apenas representou uma atividade académica, mas também
uma oportunidade inspiradora para os futuros pesquisadores se
engajarem de forma prdtica e reflexiva no processo educacional e
como autores.

A elaboragao dessas propostas de ensino permitiu que os
participantes aplicassem os conhecimentos tedricos adquiridos
ao longo da disciplina em contextos reais além da sala de aula.
Ao relacionar suas dreas de atuagdo com estratégias pedagdgicas
intencionais, os estudantes puderam nio apenas consolidar sua
compreensao dos conceitos, mas também refletir sobre sua pritica
docente e buscar maneiras de ampliar e ressignificar suas préticas
pedagdgicas.

Além disso, a oportunidade de contribuir com um capitulo
deste e-book proporcionou aos participantes uma plataforma para
compartilhar suas ideias, experiéncias e insights com uma audiéncia
mais ampla de professores e pesquisadores. Ao verem suas
propostas de ensino publicadas, os estudantes foram incentivados
a se tornarem agentes de mudanga em suas préprias comunidades
educacionais, inspirando outros professores a explorarem novas
abordagens e perspectivas em sua prdtica docente.

Em dltima andlise, a elaboragio dessas propostas de ensino
como parte dos instrumentos avaliativos da disciplina nao apenas
fortaleceu o vinculo entre teoria e prética, mas também capacitou
os participantes a se tornarem inspiragdes em seus Contextos
educacionais. Que essa experiéncia inspire nao apenas os professores



ALEM DA SALA DE AuLA 13

do presente, mas também as geragoes futuras de educadores a
buscarem constantemente maneiras criativas e significativas de
promover a aprendizagem dos alunos.

Nos capitulos deste documento, nos deparamos com uma
variedade de propostas de ensino cuidadosamente elaboradas,
abrangendo diversas temdticas educacionais. Desde estratégias
inovadoras para o ensino de matemadtica, que visam promover uma
compreensdo mais profunda dos conceitos numéricos, algébricos,
geométricos e estatisticos, até abordagens dindmicas para o ensino de
ciéncias, que incentivam a exploragao ativa e pratica dos principios
cientificos fundamentais. Além disso, serdo apresentadas propostas
especfﬁcas para o ensino de estatistica, botanica, geometria, ciéncias
e astronomia, cada uma projetada para cativar os alunos e despertar
seu interesse por essas dreas do conhecimento. Com uma variedade
de métodos, atividades e recursos, essas propostas visam enriquecer
a experiéncia de ensino e aprendizagem, promovendo um ambiente
educacional estimulante e significativo para os alunos.

E fundamental que os professores/autores produzam e
compartilhem conhecimento para promover um ambiente de
aprendizagem dindmico e enriquecedor. Ao compartilhar suas
descobertas e experiéncias, os professores estimulam o pensamento
critico, inspiram os alunos e contribuem para as pesquisas na
drea. Além disso, ao produzirem conhecimento, eles se mantém
atualizados e continuamente engajados no processo de aprendizado
e inspiram outros professores.

Ao compartilharmos nossas descobertas e aprendizados,
contribuimos para o crescimento coletivo e para o avango da
sociedade. A generosidade em compartilhar conhecimento promove
um ambiente de colaboragio e ajuda a construir uma cultura de
aprendizado continuo.

Nesta direcdo, é com entusiasmo que convido vocé a se
debrugar sobre os capitulos deste e-book, repletos de conhecimento
e insights valiosos. Cada pdgina oferece uma oportunidade tnica de
explorar novas ideias, refletir sobre conceitos familiares e ampliar
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sua compreensao sobre diversos temas.

Ao mergulhar nestas pdginas, vocé serd levado a uma jornada
intelectual, repleta de descobertas e perspectivas estimulantes. Os
capitulos abordam uma ampla gama de assuntos, desde teorias
fundamentais até proposigoes priticas, oferecendo uma visao
abrangente e holistica dos temas em questao.

Prepare-se para se envolver em debates estimulantes, desafiar
suas préprias premissas e aprender com a riqueza de informagdes
apresentadas. Este e-book foi cuidadosamente elaborado para
inspirar, informar, construir e descontruir concepgoes e crengas
relacionadas as temdticas em questao.

Portanto, nao hesite em iniciar esta jornada de aprendizado
e exploragao. Permita-se absorver o conhecimento contido nestas
pdginas e descobrir novas perspectivas que o ajudardo a crescer
pessoal e profissionalmente.

Estamos ansiosos para acompanhd-lo nesta emocionante
jornada de descobertas.

Prof- Dr. Sidney Silva Santos

Professor do Programa de Pés-graduagio em Ensino de
Ciéncias da Universidade Cruzeiro do Sul



Capitulo 1

INTERDISCIPLINARIDADE EM ESPACOS
NAO FORMAIS DE APRENDIZAGEM:
CONEXOES E CONTEXTOS

Tais Loreto do Nascimento!
Sidney Silva Santos®

Geovane Carlos Barbosa®

1 Introducao

Os espagos nao formais de aprendizagem sao ambientes
que oferecem oportunidades educacionais fora do
contexto tradicional de sala de aula. Esses “locais” variam desde
museus, bibliotecas e parques até comunidades online, viagens
educacionais e movimentos sociais, entre outros (Gohn, 20006).
O termo “locais” estd entre aspas por entendermos que qualquer
espago formal de aprendizagem pode ser transformado em um
ambiente nio formal. Isso significa que ambientes como salas de
aula tradicionais, bibliotecas e laboratérios podem ser adaptados
para promover experiéncias de aprendizagem mais dinimicas e
interativas. Quando hd intencionalidade pedagdgica, esses espagos

1 Aluna especial no programa de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias
da Universidade Cruzeiro do Sul — UNICSUL. Licenciada em Pedagogia pela
Universidade Santa Cecilia - UNISANTA. Atua como gestora junto a Secretaria
Municipal de Educagao de Praia Grande - SEDUC. E-mail: tais.loreto1234@gmail.
com.

2 Doutor em Ensino de Ciéncias e Matemdtica pela Universidade Cruzeiro do Sul
— UNICSUL. Professor do Programa de Pés-graduacio em Ensino de Ciéncias da
UNICSUL. E-mail: sidneysantosnm@gmail.com.

3 Doutor em Ensino de Ciéncias e Matemdtica pela Universidade Cruzeiro do Sul
— UNICSUL. Professor do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), campus
Cachoeiro de Itapemirim. E-mail: geovane.barbosa@ifes.edu.br.


mailto:tais.loreto1234@gmail.com
mailto:tais.loreto1234@gmail.com
mailto:sidneysantosnm@gmail.com
mailto:geovane.barbosa@ifes.edu.br

16 ALEM DA SALA DE AULA

se transformam em ambientes de aprendizagem significativos,
nos quais os alunos podem explorar, questionar e construir o
conhecimento de maneira ativa.

Um espaco se torna de aprendizagem quando hd
intencionalidade pedagégica. Isso implica em planejamento
cuidadoso, selecio adequada de recursos e atividades, além do
estimulo A participagio ativa dos alunos. Seja dentro ou fora das
quatro paredes de uma sala de aula, a presenca de um propésito
educacional claro é fundamental para transformar um ambiente em
um espaco de aprendizagem eficaz. A intencionalidade pedagégica
cria oportunidades para o desenvolvimento de habilidades, a
construgao de conhecimento e o engajamento dos alunos em
processos de aprendizagem significativos.

Logo, o processo de aprendizagem pode acontecer de
modo nio formal tanto fora quanto dentro dos espagos formais,
dependendo da metodologia, da dinimica e do planejamento da
aula, que estejam voltados com seus objetivos nas individualidades e
necessidades dos alunos, enxergando-os como cidadaos, respeitando
suas histérias e herancas culturais.

Suas caracteristicas distintas incluem uma abordagem mais
flexivel, interativa e prdtica de aprendizado, no qual os participantes
tém liberdade para explorar, experimentar e interagir de maneiras
diversas. Uma das principais caracteristicas dos espagos nao formais
de aprendizagem ¢ a sua capacidade de proporcionar experiéncias
de aprendizagem contextualizadas e relevantes para a vida cotidiana
dos participantes (Gohn, 2006; Gadotti, 2005). Esses ambientes
muitas vezes incentivam a aprendizagem autodirigida e promovem
o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, como
colaboragao, criatividade e pensamento critico.

No entanto, os espagos nio formais de aprendizagem
também enfrentam desafios significativos. Um dos principais
desafios é garantir a acessibilidade e a equidade, especialmente
para grupos marginalizados ou com recursos limitados, em espagos
nao formais institucionalizados (Jacobucci, 2008). Além disso, a
qualidade e a consisténcia das experiéncias de aprendizagem podem
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variar amplamente entre diferentes espagos nio formais, exigindo
um esfor¢o continuo para garantir padrées elevados de educacao e
engajamento.

Quando proporcionamos ao aluno uma intera¢io com
0 meio, podemos observar suas caracteristicas sociais, seus
comportamentos ¢ seus didlogos com a sociedade. Essa prética
aproxima educador e educando, facilitando identificar as
necessidades pedagdgicas dos individuos envolvidos e norteando o
trabalho docente.

Apesar dos desafios, os espagos nio formais de aprendizagem
oferecem diversas potencialidades. Eles podem complementar e
enriquecer a educagdo formal, proporcionando oportunidades
de aprendizagem prdtica e experiencial que, muitas vezes, nio
sao possiveis dentro da sala de aula. Além disso, esses espagos
tém o potencial de promover uma abordagem mais holistica e
integrada da educagao, conectando diferentes disciplinas e dreas de
conhecimento de maneira significativa (Gohn, 20006).

Esses espacos desempenham um papel vital na promogao de
uma educag¢io maisinclusiva, dindmica e relevante para o século XXI.
Ao reconhecer e aproveitar suas caracteristicas Gnicas, enfrentando
seus desafios e explorando suas potencialidades, podemos criar
ambientes de aprendizagem mais diversos e enriquecedores para
todos os estudantes.

Este artigo tem como objetivo promover uma discussao
tedrica sobre os espagos nao formais de aprendizagem, com foco
na interdisciplinaridade, destacando as possibilidades e os desafios
de explorar esses ambientes na educagio bdsica. Serao discutidas
maneiras pelas quais esses espagos podem complementar a educagao
formal e promover a aprendizagem auténoma.

Investigar espagos nio formais de aprendizagem justifica-se
por os entendermos como um viés importante para complementar
a educagao formal, promover experiéncias diversas, incentivar a
inovagdo, ampliar a acessibilidade educacional e contextualizar o
conhecimento na vida cotidiana de estudantes da educacio bdsica.
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2 Interdisciplinaridade e os espacos nao formais de
aprendizagem

A interdisciplinaridade e os espagos nio formais de
aprendizagem sio dois conceitos fundamentais no contexto
educacional contemporineo. Enquanto a interdisciplinaridade
busca integrar diferentes disciplinas e dreas de conhecimento para
uma compreensio mais ampla e holistica, os espacos nao formais
de aprendizagem proporcionam ambientes diversos e dinimicos
fora das salas de aula tradicionais, nos quais a aprendizagem ocorre
de maneira informal e contextualizada.

Ainterdisciplinaridade promoveumaabordagemintegradora
que transcende as fronteiras disciplinares, permitindo aos alunos
explorarem conexdes entre diferentes dreas do conhecimento.
Segundo Fazenda (1995), a interdisciplinaridade representa uma
forma de conexao entre diferentes disciplinas, resultando em uma
nova forma de gerar conhecimento. Nesse sentido, os espagos nao
formais de aprendizagem oferecem um terreno fértil para a aplicacao
da interdisciplinaridade, uma vez que propiciam contextos diversos
e ricos em experiéncias que favorecem a interacio entre diferentes
saberes.

Museus, centros de ciéncia, jardins botinicos e até mesmo
espacos virtuais, como as plataformas online de aprendizagem, sao
exemplos de espagos nao formais que possibilitam a integragao de
conhecimentos de diversas disciplinas. Nessas institui¢oes, os alunos
tém a oportunidade de explorar temas complexos sob diferentes
perspectivas, estimulando o pensamento critico e a criatividade.

Além disso, a interdisciplinaridade aliada aos espagos
nao formais de aprendizagem contribui para uma educagio mais
contextualizada e significativa. Ao vivenciar experiéncias priticas e
imersivas em ambientes diversos, os alunos conseguem estabelecer
conexoes entre o que aprendem na escola e a realidade do mundo
ao seu redor (Gohn, 2006; Jacobucci, 2008).

Espagos nao formais de aprendizagem muitas vezes sao
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ambientes ideais para promover a interdisciplinaridade, pois
oferecem oportunidades para explorar conexoes entre diferentes
dreas de conhecimento de forma prdtica e contextualizada. Ao
permitir a integracio de muldiplas disciplinas, os espagos nao
formais incentivam uma abordagem holistica para o aprendizado,
em que os participantes podem entender como diferentes dreas
de conhecimento se relacionam e se complementam (Jacobucci,
2008).

A interdisciplinaridade em espagos nao formais tem
sido reconhecida como uma estratégia eficaz para promover a
aprendizagem significativa. Segundo Smith (2019), essa abordagem
permite a contextualizagao do aprendizado, conectando conceitos
tedricosasituagoes do mundo real. Isso é crucial para os participantes,
pois os ajuda a compreender a relevincia e aplicabilidade dos
conhecimentos em diferentes contextos (Johnson, 2020). Além
disso, a interdisciplinaridade estimula a criatividade e a inovagao,
incentivando os participantes a abordarem problemas e desafios de
maneiras novas e imaginativas (Brown, 2018).

Ao colaborarem eintegrarem conhecimentos de diversas dreas
para resolver problemas complexos, os participantes se beneficiam
de um ambiente propicio para a aprendizagem colaborativa (Garcia,
2021). Essa colaboragao nao s6 promove o desenvolvimento de
habilidades transferiveis, como pensamento critico, comunicagio
eficaz, trabalho em equipe e resolugao de problemas (Clark, 2017),
mas também proporciona liberdade e flexibilidade para explorar
temas de maneira mais ampla e interdisciplinar (Jones, 2019).

Essas habilidades sio fundamentais em uma variedade
de contextos pessoais e profissionais (Davis, 2022), como serd
discutido nos capitulos subsequentes deste trabalho. Portanto,
a interdisciplinaridade em espagos ndo formais nio apenas
enriquece a experiéncia de aprendizagem, mas também prepara os
participantes para enfrentar os desafios do mundo contemporaneo

de forma mais eficaz (Gohn, 2006; Gadotti, 2005).

Portanto, a interdisciplinaridade e os espagos nao formais de



20 ALEM DA SALA DE AULA

aprendizagem sao complementares e potencializam-se mutuamente,
proporcionando uma educagao mais integrada, relevante e alinhada
com as demandas do século XXI.

3 Procedimentos metodoldgicos

Estas discussdes foram conduzidas sob a abordagem da
pesquisa qualitativa em educagao, a qual se alinha com as reflexoes
apresentadas neste trabalho, destacando caracteristicas fundamentais
para sua andlise. A pesquisa qualitativa busca compreender os
fendmenos em profundidade, levando em consideragao o contexto
em que ocorrem. De acordo com Minayo (2009), a pesquisa
qualitativa visa explorar e compreender o significado que as pessoas
atribuem a seus comportamentos, suas experiéncias e o o ambiente
que as cerca, buscando aprofundar a compreensao.

Nessa direcdo, a abordagem qualitativa reconhece a
subjetividade tanto do pesquisador quanto dos participantes
envolvidos, enfatizando a importdncia de compreender os
fendmenos sociais a partir das perspectivas dos envolvidos (Bogdan;
Biklen, 1994). Nessa perspectiva, ela permite ajustes no decorrer
do estudo, respondendo as descobertas emergentes e explorando
novas diregoes. Desse modo, ela é caracterizada pela flexibilidade,
adaptabilidade e abertura a mudancas durante todo o processo,
possibilitando que o pesquisador se ajuste as nuances do fend6meno
em estudo (Denzin; Lincoln, 2018)

Procuramos entender os fendmenos em seu contexto
natural, considerando a interac¢io entre diferentes varidveis e
aspectos da vida cotidiana. Contudo, a pesquisa qualitativa adota
uma perspectiva holistica e naturalista, visando compreender os
fendmenos dentro de seu contexto genuino e levando em conta
a interacdo entre os diferentes componentes envolvidos (Creswell,

2014).

A abordagem qualitativa oferece métodos flexiveis e sensiveis
para investigar a natureza, a dinimica e o impacto dos espagos
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nao formais de aprendizagem, permitindo uma compreensio
aprofundada das experiéncias e perspectivas dos participantes. Isso
pode ajudar a informar préiticas de ensino e aprendizagem mais
eficazes nesses ambientes, além de contribuir para o desenvolvimento
de politicas educacionais mais inclusivas e relevantes.

Essas caracteristicas destacam a natureza complexa e
multifacetada da pesquisa qualitativa, que valoriza a compreensio
profunda, a interpretagdo subjetiva e a flexibilidade metodolégica.

As reflexoes apresentadas neste texto sio fruto das intensas
discussoes ocorridas durante a disciplina eletiva “Espagos Nao
Formais de Aprendizagem”, realizada no periodo de margo a abril
de 2024. Ao longo de oito encontros, realizados aos sébados, os
participantes mergulharam em debates tedricos e metodolégicos,
além de vivenciarem espagos de aprendizagem nao formais, como
0 Museu Catavento, o Museu de Zoologia da Universidade de Sao
Paulo, a Pinacoteca e o Instituto Butanta, todos localizados na
cidade de Sao Paulo.

Essas vivéncias permitiram uma imersio em ambientes
propicios ao ensino de diversas disciplinas, incluindo quimica,
biologia, fisica, matemdtica e pedagogia. Participaram das discussoes
doze alunos matriculados na disciplina eletiva do Programa de Pés-
Graduac¢io em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da Universidade
Cruzeiro do Sul (UNICSUL). Essas interacoes enriqueceram o
entendimento sobre as potencialidades e os desafios dos espagos
nao formais como ambientes de aprendizagem.

4 Para nao concluir

A interdisciplinaridade, por sua vez, enriquece a pesquisa
e a pratica educacional, integrando diferentes perspectivas,
conhecimentos e metodologias de vérias disciplinas. Ao abordar os
espagos nao formais de aprendizagem a partir de uma perspectiva
interdisciplinar, os professores e pesquisadores podem explorar
as complexidades dos fendmenos educacionais de forma mais
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abrangente, considerando multiplos pontos de vista e contribuigoes.

Essa abordagem integrada entre pesquisa qualitativa e
interdisciplinaridade amplia nosso entendimento dos espagos
nao formais de aprendizagem, permitindo o desenvolvimento de
intervengoes e politicas mais eficazes e adaptdveis. Além disso,
promove uma educagao mais inclusiva e centrada no estudante, que
reconhece e valorizaa diversidade de experiéncias e os conhecimentos
presentes nesses ambientes nao tradicionais de ensino. Assim,
essa interrelagio entre pesquisa qualitativa, interdisciplinaridade
e espacos nao formais de aprendizagem abre caminho para uma
educagao mais dinimica, relevante e transformadora.

Portanto, explorar e promover a interdisciplinaridade em
ambientes nao formais de ensino é fundamental. Isso possibilita
uma abordagem mais abrangente da aprendizagem, integrando
conhecimentos de diversas dreas. Além disso, estimula a criatividade
e a inovac¢do ao incentivar diferentes perspectivas, prepara os
participantes para enfrentar os desafios do mundo real, que
exigem solugoes multifacetadas. Também desenvolve habilidades
transversais cruciais, como o pensamento critico, a comunicagao
e a resolugao de problemas, além de promover a aprendizagem
autdnoma ao desafiar os participantes a explorarem conexdes entre
diferentes campos do conhecimento.
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Capitulo 2

RELACOES ESPACIAIS E O MUSEU DE
ZOOLOGIA DA USP: PROPOSICAO DE
UMA SEQUENCIA DE ENSINO COM
ESTUDANTES DO 3° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

José Ari de Oliveira Junior!

Priscila Bernardo Martins?

1 Introducao

presente texto decorre de uma disciplina intitulada

“Espagos nao Formais de Aprendizagem” ministrada
pelo professor doutor Sidney Silva Santos. Tal disciplina teve o
objetivo fomentar processos de aprendizagem em espagos extra
sala, tais como museus de Ciéncias, Planetdrios, Unidades de
Conservagao da natureza e empresas.

No decorrer das aulas, visitamos alguns espagos nao-formais
de aprendizagem (Museu Catavento, Museu de Arqueologia da
USP e o Instituto Butantd), todavia, o que nos chamou atencio
foi 0 Museu de Zoologia da USP, pela Biodiversidade ¢ a reserva de

uma das maiores cole¢oes da fauna brasileira.

Frente ao exposto, pretendemos neste capitulo apresentar
uma proposta de sequéncia de ensino sobre relagdes espaciais, com

1 Aluno do Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e Matemadtica da Universidade
Cruzeiro do Sul (UNICSUL). E-mail: jose.junior54@cs.cruzeirodosul.edu.br

2 Orientadora, Profa. Dra. Priscila Bernardo Martins, do Programa de Pés-graduacao
em Ensino de Ciéncias e Matemitica da Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL).
E-mail: priscilabmartins11@gmail.com
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foco nas competéncias comunicar, interpretar e representar, para
estudantes do terceiro ano do Ensino Fundamental de uma escola
da Rede Municipal de Sao Paulo, a ser desenvolvida no 4ambito do

museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (USP).

Cabe destacar que, o museu de Zoologia da USP ¢ um
espago nao formal de aprendizagem. Reconhecemos que tais espagos
sio instrumentos valiosos para a promogio das aprendizagens.
Nesse contexto, uma sequéncia de ensino bem planejada, torna o
estudante protagonista do processo da prépria aprendizagem, tendo
o professor como mediador da apropriacio de conhecimentos.

Neste texto, nos pautamos em uma metodologia de natureza
qualitativa e de tipologia Revisao Sistemadtica, que segundo Sampaio
e Mancini (2007,p. 84), “uma revisao sistemdtica, assim como
outros tipos de estudo de revisio, é uma forma de pesquisa que
utiliza como fonte de dados a literatura sobre determinado tema.
Assim, usaremos tal tipologia para averiguar o que os autores dizem
sobre a temdtica relagbes espaciais e ambientes nao-formais.

2 Espacos ndo-formais de aprendizagem

A Educagio nio-formal é considerada uma drea do
conhecimento em construgao. Tendo como aspecto relevante o
paradoxo entre a educagio formal e informal.

Neste sentido, Gohn (2006, p.28) explicita que “quando
tratamos de educagio niao-formal, a comparagao com a educagio
formal é quase automdtica. Esse processo acontece, em funcio da
auséncia de categorizacio pertinente a educagao formal, informal
e nio-formal. Sendo assim, a categorizagio é fundamental para
a clareza do processo de aprendizagem, tendo como referencial a
importincia de cada uma delas para as aprendizagens.

A educagio nao-formal possui o desafio de articulacio
das aprendizagens somado a participagao ativa da comunidade
escolar nos colegiados. As discussoes acerca da utilizac¢io de espagos
externos as Unidades Educacionais como aliados do processo de
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aprendizagem, fortalecem os Conselhos Escolares e permitem o
aprofundamento sobre a temdtica. (GOHN, 2000)

O modo como se educa na Educa¢io nao-formal também
¢ uma caracteristica prépria da modalidade, considerando que o
contexto e a situagdo na qual se insere é diferente, nao podendo
utilizar da mesma formalidade que a Educagao formal. A educacio
nao-formal foca no ato da acio, ali se encontra sua intencionalidade,
buscando a participa¢o, a aprendizagem, a transmissao e a troca de
saberes como uma de suas principais metas (GOHN, 20006).

Ainda no campo das aprendizagens, cabe citar a
interdisciplinaridade com recurso importante no 4mbito da
Educagao nao-formal. Diferentes componentes curriculares podem
abordar temdticas relacionadas que corroboram com o uso de
espacos nao-formais como recursos para as aprendizagens. Nesta
perspectiva, retomamos a importincia do planejamento prévio
das agoes, desta feita entre docentes dos diferentes componentes
curriculares.

Neste texto, a educagao nao-formal possui a importante
funcao de tornar o processo de aprendizagem significativo, a partir
da vivéncia de uma sequéncia diddtica com a temdtica relagdes
espaciais, em um espago nao formal de aprendizagem, partindo de
um planejamento prévio.

2.1 Sobre o Museu de Zoologia da USP

Conhecer o acervo do Museu de Zoologia da USP ¢
perpassar pela histéria da biodiversidade brasileira. O contato com
as diferentes espécies da nossa fauna, preservadas através das técnicas
de taxonomia, evidencia a necessidade de protecio, preservagao e
pesquisa sobre a biodiversidade.

O consumo excessivo, denota a inconsciéncia ambiental
de grande parte da populagio brasileira, fato que tem contribuido
diretamente para a extingao de muitas espécies. Nesse contexto, o
Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, desempenha o
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papel fundamental de fomentar a conscientizagdo ambiental em
parceria com as unidades educacionais que visitam a institui¢ao.

O Museu de Zoologia da USD através das incontdveis
espécies, algumas ji extintas, é reconhecido pela exceléncia nos
estudos de preservacao das espécies, evolugio das técnicas de
taxonomia animal e parceria com institui¢oes educacionais com
foco na preservagao da biodiversidade.

O engajamento na formagio para disseminagio da
importincia da protegio da nossa fauna, tendo como referéncia
a extingdo de muitas espécies, colocam o Museu como referéncial
da nossa biodiversidade. Fato, comprovados por indmeros
pesquisadores em 4mbito nacional e internacional.

3 Relacgodes espaciais

A temdtica relagdes espaciais ¢ relativamente nova nos
curriculos, presente no Eixo Geometria, que necessita estar
relacionada ao seu uso social . Assim, as interagdes promovidas
pelas distintas formas de comunicagao caracterizam a aquisi¢ao de
competéncias geométricas iniciais de naturezas multiplas.(CURI,

2013).

Segundo Curi (2013), a primeira competéncia geométrica
diz respeito & comunicagio com o uso de vocabuldrio préprio e
compreensivel ndo sé pelos estudantes, mas também no ambiente
social. No que tange a segunda competéncia envolve a leitura e
interpretacio do espago, essencial para a compreensio de nogoes
espaciais e de seus elementos. J4 a terceira abrange as construgoes
de representagdes do espago. Segundo a autora, trata-se de
competéncias distintas, isso porque ¢ muito diferente descrever
e compreender um espaco jd representado, de representi-lo. Tais
competéncias sio imbricadas, mas, quando desassociadas, apoiam
o professor na exploragio do vocabuldrio, na compreensio do
espaco e na constru¢ao de representagdes espaciais.

A terceira competéncia elencada por Curi (2013) envolve
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as representagoes, Tal competéncia abarca, ainda, “o tamanho do
espago”. O pesquisador Galvez (1996) elenca trés tipos de espago:
micro espago, Meso espago € Macro espago.

Segundo o pesquisador, micro espago é aquele em que o
sujeito pode contemplar, de uma sé vista, o espago em sua totalidade,
por exemplo, uma folha de caderno, a tela do computador, a mesa
de trabalho, uma folha de sulfite, entre outros. No que se refere
20 meso espago ¢ a por¢io do espaco fisico que requer pequenos
deslocamentos ou mais de um ponto de vista para ser visto em
sua plenitude, por exemplo, a sala de aula, o pdtio da escola, a
biblioteca etc. Em se tratando do macro espago ¢é aquele em que ¢é
impossivel obter uma percep¢ao direta em sua totalidade, mesmo
com discretos deslocamentos ou pontos de vista, como o bairro, a
cidade e o quarteirao da escola.

Para que as criangas e adolescentes avancem nas suas
hipéteses com rela¢io a construgio do espaco, é necessdrio que o
professor tenha aportes teéricos que lhes deem condigoes de analisar
suas representagdes espaciais e de fazer intervengoes necessdrias para
que avancem em suas construgoes.

Os estdgios do desenho estabelecidos por Luquet (1927)
possibilitam ao professor analisar as representagdes espaciais
produzidas pelos estudantes. Os estdgios sao eles: realismo fortuito,
realismo falhado, realismo intelectual e realismo visual.

O realismo fortuito, segundo Luquet (1927) ¢ caracterizado
pelo desenho involuntério e pelo estudante verificar que seu tragado
produz uma similitude com um objeto que tenha a intencionalidade
de desenhar. Aos poucos, esse desenho involuntdrio é substituido
pelo desenho caracteristico do realismo falhado. Segundo Luquet
(1927), é nesse estagio que as criangas mostram detalhes ao desenho
que sdo importantes. Nesta fase, somente estio preocupadas em
representar cada um dos objetos de forma diferente.

Para Luquet (1927) quando a crianga supera essa fase, o
desenho infantil torna-se plenamente realista, representando as
particularidades do objeto ou do espago. O autor classifica essa fase
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do desenho como sendo Realismo Intelectual.

Luquet (1927) aponta que no realismo visual, a crianga se
preocupa em representar, no desenho, todos os elementos possiveis
que constituem o objeto representado. As criangas misturam pontos
de vista para que o outro entenda sua representagio e para que
ela tenha certeza que sua representagao serd entendida pelo outro.
Costuma-se utilizar desenhos e legendas para nomear os objetos ou
espacos representados.

4 Proposicdo de uma sequéncia de Ensino envolvendo
a tematica Relagdes Espaciais e 0 Museu de Zoologia da
USP

Nesse texto, para a proposi¢iao da referida Sequéncia de
Ensino, nos apropriamos da conceituagao meso espago, estabelecida
por Galvez (1996), bem como as trés competéncias elencadas
por Curi (2013): comunica¢io, interpretagdo e representagao.
Para tanto, elencamos abaixo, as etapas da Sequéncia de Ensino.
Antes, porém, apresentamos o objetivo de aprendizagem e
desenvolvimento, o publico-alvo e os cendrios de aprendizagem.
Objetivo de Aprendizagem e Desenvolvimento: (EFO3M15)
Interpretar a localizagao de objetos ou pessoas no espago pela andlise
de maquetes, esbogos e croquis, com base em diferentes pontos de
referéncia, e representd-la.

Publico Alvo: 3° ano do Ensino Fundamental
Cenirio: Museu de Zoologia da USP
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Competéncia

Descrigao

Cendrio de

Aprendizagem

Comunicagiao

A primeira etapa requer o uso do vocabuldrio
préprio. Assim, o professor poderd revisitar as
trés nogoes elementares que sdo: lateralidade
(direita e esquerda), anterioridade (ordem e
sucessao de objetos no espaco) e profundidade
(posigao com relagdo A variacdo na vertical (em
cima, no alto, em cima de, sobre; abaixo de, o
fundo de, debaixo de).

Apbs esse momento, o professor fard um tour
inicial pela exposi¢io virtual do Museu de
zoologia da USP?. A ideia ¢ ir explorando a
exposi¢do e ir pausando em alguns pontos

de referéncia para promover a comunicagio,
fazendo questionamentos do tipo: O que vocés
observam com relagio a entrada principal?’;

0 que estd a direita da catraca?!, entre outros
questionamentos.

Apds esse momento de comunicagao inicial, o
professor esclarecerd as criangas que fardo uma
visita a0 museu de zoologia. Assim, fard toda a
exploragio do site com as criangas, fomentando
a curiosidade e argumentagio.

Sala de Aula/
Sala de

informatica

Leitura e
interpretagao
do espaco,

O professor vivenciard com os estudantes

a visita a0 museu. Assim, a ideia é que o
professor, durante todo o percurso, retome

as nogoes elementares de relagoes espaciais

e incentive os estudantes a registrarem por
meio de fotografias, o percurso; anotarem os
pontos de referéncias de cada um dos espacos
visitados. A ideia é que o professor estabeleca
pequenos percursos e delimite com os espagos
com os estudantes.

Por fim, o professor fard uma roda de conversa
com os estudantes, a fim de socializar as
percepgoes dos estudantes com relagao aos
espacos vivenciados.

Museu de
Zoologia da
uSP

3 https://mz.usp.br/pt/exposicao-virtual/
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Representagio | Nessa etapa, o professor revisitard os principais | Sala de aula
momentos da visita a0 museu, de modo que os
estudantes comuniquem as suas percepgoes e
relagdes feitas. O professor fard uma articulagao
com a exploracio virtual e a presencial.

Apbs esse momento inicial, o professor
solicitard que os estudantes fagam uma
representacio (Meso Espaco) de um dos
percursos do museu, destacando os mais
variados pontos de referéncia e que eles
poderio recorrer as fotografias e as anotagoes
realizadas.

Finalizada essa etapa, os estudantes trocario
entre si as representagoes, de modo que eles
analisem o que faltou nas representagées e
como poderia aperfeicoar o percurso.

Por fim, os estudantes socializam as
representagoes e o professor faz uma andlise das
representagoes a luz de Luquet (1927)

Fonte: Elaborado pelos autores.

5 Algumas consideracgoes

Esperamos que a Sequéncia de Ensino envolvendo a temdtica
Rela¢oes Espaciais e os espagos nio formais possam contribuir para
uma aprendizagem mais significativa acerca de nogoes espaciais.
Compreendemos que, para desenvolver tais nogoes espaciais, é
importante que os estudantes tenham oportunidade de vivenciar
0 espago em que estao inseridos por meio de atividades praticas
exploratérias. Assim, os espacos nio formais, como o Museu de
Zoologia da USP, se constituem como ambientes potencializadores
do processo de ensino e aprendizagem, uma vez que possibilita a
articulagao de conceitos matemdticos na prética, em um espago
além da sala de aula.

E para nao concluir, compreendemos que, nos espagos nio
formais hd uma infinidade de recursos e de conhecimentos, todavia,
cabe ao professor, articular os espagos com o conteddo proposto,
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caso contrdrio, pode caracterizar a visita como um simples passeio
escolar.
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Capitulo 3

O ENSINO DE ESTATISTICA EM UM
ESPACO DE APRENDIZAGEM NAO
FORMAL: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA

Adriana Maiate Rosendo!
Sidney Silva Santos®
Alan Nascimento dos Santos?

Grace Zaggia Utimura*

1 Introducao

Esta proposta pedagégica ¢é resultado das discussoes e
trabalhos realizados na disciplina Espagos ndo Formais
de aprendizagem do Programa de Pés-graduagio em Ensino de
Ciéncias realizado na Universidade Cruzeiro do Sul, alocado na
linha de pesquisa “Curriculo, avaliagao e formacao de professores
no Ensino de Ciéncias e Matemdtica”, sob orienta¢io do Prof. Dr.
Sidney Silva Santos que também ¢é orientador da primeira autora,
mestranda da universidade.

Para a criagao dessa proposta, foi sugerido a formagao
de duplas; entdo, o terceiro autor, que também ¢é mestrando na

1 Mestranda do Programa de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias da
Universidade Cruzeiro do Sul, adriana. maiate@gmail.com

2 Doutor em Ensino de Ciéncias e Matemdtica pela Universidade Cruzeiro do Sul -
Unicsul, professor do Programa de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias da
Unicsul, sidneysantosnm@gmail.com

3  Mestrando do Programa de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias da
Universidade Cruzeiro do Sul, alanuniversidadel @gmail.com

4 Doutora em Ensino de Ciéncias e Matemdtica pela Universidade Cruzeiro do Sul -
Unicsul, professora do Programa de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias da
Unicsul, mnutimura@gmail.com
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universidade, participou junto com a sua orientadora, a Profa.
Dra. Grace Zaggia Utimura das discussoes e da construcio dessa
proposta. Nossa proposta ¢ utilizar um espago nao formal de
aprendizagem como ponto inicial, por meio de uma sequéncia
atividades para promover a aprendizagem de contetidos do ensino
de Estatistica que serdo: classificagio e reconhecimento de dados
como quantitativos ou qualitativos, leitura e interpretagao de
tabelas; leitura e interpretagao de graficos, medidas de posicao e
dispersdo e amostragem, utilizando, para isso, a metodologia de
ensino ciclo investigativo defendida por Guimaries e Gitirana
(2013).

Nosso objetivo ¢ realizar uma proposta pedagdgica para o
ensino de Estatistica para o 6° ano do Ensino Fundamental, a luz
da educagio nio formal, utilizando uma metodologia de ensino
denominada Ciclo Investigativo. No intuito de auxiliar os processos
de ensino e aprendizagem, nos propusemos a produzir um conjunto
de atividades que serdo iniciadas no Museu Catavento, localizado
no municipio de Sao Paulo e terdo continuidade na escola.
Quando o ciclo finalizar, propomos uma sessio de apresentagoes de
resultados obtidos entre as turmas e, apds essa etapa, uma discussio
entre os grupos para identificar similaridades ou diferengas entre
as conclusdes. A partir dessa etapa, sugerimos a geragio de novas
hipéteses com base nos resultados, promovendo um processo
de investigagio e reinicio do ciclo, de modo a aprofundar a
compreensao do que foi estudado.

O espago sugerido nesta proposta possui um grande
potencial para o ensino de Estatistica.

O Museu Catavento, museu de ciéncia e tecnologia da
Secretaria da Cultura, Economia e Industria Criativas do
Estado de Sao Paulo, foi inaugurado em mar¢o de 2009 com
a missao de aproximar criangas, jovens e adultos do mundo
cientifico, despertar a curiosidade e transmitir conhecimentos
bésicos e valores sociais, por meio de exposigoes interativas e
atraentes, com linguagem simples e acessivel (Estado de Sao

Paulo, 2024, p. 1).
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A se¢io que indicamos para visita no Museu identificada
como “A Educacio no Brasil de Hoje” é repleta de noticias e gréficos
relacionados ao tema educagio, nela sio demonstrados os papeis,
modalidades, responsabilidades dentro da educacio.

Na Figura 1, sao apresentadas informagoes sobre o tipo de
institui¢oes de ensino e as modalidades de ensino. O quadro das
institui¢oes de ensino apresenta quatro tipos de instituigoes: pablica,
particular, militar e religiosa, e suas principais caracteristicas.
No quadro ao lado, siao destacadas diversas modalidades de
ensino que inclui: Ensino regular, Educagao de jovens e adultos,
Educagao inclusiva, Educagdo escolar indigena, Educagao escolar
quilombola, Educagao do campo e Educagio profissional. Essas
modalidades de ensino tém como objetivo atender a todas as
pessoas, independentemente de sua origem, contexto social ou
necessidades particulares.

Figura 1 — Noticias na se¢io “Educacio no Brasil de Hoje” no Museu do
Catavento
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Na Figura 2, além do quadro sobre as modalidades de
ensino, sao trazidas também discussoes como: o percentual do nivel
de matemdtica adequado de nossos estudantes, com uma evolug¢io
sobre a educa¢io matemdtica, e também um grafico que revela o
resultado de uma pesquisa que investigou se os jovens de 18 a 24
anos sio engajados em atividades educacionais, estdo inseridos
no mercado de trabalho, ou nenhuma das opgées. Esse tipo de
informagdo pode proporcionar uma andlise para compreender os
desafios e as oportunidades que esses jovens enfrentam ao concluir
a educacao bdsica.

Figura 2 — Graficos na secio “Educacio no Brasil de Hoje” no Museu do
Catavento
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Na Figura 3, temos grficos que comparam taxas de saldrios
e desemprego por niveis de escolaridade, comparagdes com outros
paises e evolugio de matriculas escolares, proporcionando uma
sequéncia de discussdes com a participagdo ativa dos alunos na
construgdo do conhecimento estatistico por meio da temdtica
educacio.

Figura 3 — Gréficos na se¢io “Educacio no Brasil de Hoje” no Museu do
Catavento
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A partir dessa visita, elaboramos uma proposta pedagégica
com o intuito dos estudantes conduzirem, por meio da metodologia
educacional denominada ciclo investigativo defendido por
Guimaraes e Gitirana (2013), uma andlise sobre a experiéncia
educacional dos familiares, buscando fazer uma comparagio entre
os dados da visita e a sua vivéncia real. Na préxima se¢ao, traremos
uma discussio tedrica acerca do ensino de estatistica em espagos de
aprendizagem nao formal para fundamentar nossa proposta.

2 O ensino de estatistica nos espacos nao formais de
aprendizagem

A educagio é um processo continuo da nossa vida.

Em diversos espagos temos a oportunidade de aprender. Nao
podemos rotular a sala de aula como o tnico lugar privilegiado
de aprendizagens, uma vez que a vida humana nao se desenvolve,
em sua longevidade, s nesse espago. Precisamos aproveitar os
espagos nio formais, assumindo-os como aliados no processo
de aprendizagem ao longo da vida. Nesse sentido, Gohn (2011)
afirma que:

A educacio formal ¢ aquela desenvolvida nas escolas, com

contetdos previamente demarcados; a informal é aquela que

os individuos aprendem durante seu processo de socializagao,

na familia, bairro, clube, amigos etc., é carregada de valores e

cultura prépria, de pertencimento e sentimentos herdados; e

a educagio nio formal ¢ aquela que se aprende “no mundo da

vida”, via os processos de compartilhamento de experiéncias,

principalmente em espagos e agoes coletivas cotidianas (Gohn,

2001, p. 39).

Na mesma corrente de pensamento, Gadotti (2005) define

a educagio nao formal como uma pritica mais aberta, menos
hierdrquica e menos burocrdtica. Ela possui também objetivos
claros de aprendizagem que se apresentam como processos de
educagao diferentes e especificos.

Nesse sentido, entendemos que na educagio nio formal
existe a inten¢do em buscar determinados objetivos fora da
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instituicao escolar conhecida como formal. Observamos, entio,
que existe uma complementaridade das duas modalidades; embora
sejam realizadas em locais diferentes, ambas possuem especificidades
e semelhancas.

Levando em considera¢io essas ponderagdes, entendemos
que um espa¢o nao formal se torna muito propicio para o Ensino
de Estatistica, pois oferece muitas oportunidades para ensinar
conceitos desse componente curricular em situagoes de contexto
real, auxiliando os estudantes a terem uma compreensio maior
de como a estatistica estd na vida cotidiana e sua influéncia na
sociedade.

Aprender estatistica ¢ de fundamental importincia para
desenvolver habilidades primordiais para formagao do cidadio
critico e consciente num mundo globalizado. A Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) enfatiza a importincia
de se desenvolver habilidades em Estatistica:

[...] todos os cidadios precisam desenvolver habilidades para
coletar, organizar, representar, interpretar ¢ analisar dados em
uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos
bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso
inclui raciocinar e utilizar conceitos, representagoes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fendmenos
(Brasil, 2017, p. 274).

Nessa diregdo, como destacado por Batanero (2006), os
espagos nao formais de aprendizagem facilitam a exploragio e a
descoberta, estimulando a curiosidade e o interesse dos alunos pela
estatistica. Ao participar de atividades interativas e investigativas,
os alunos sio incentivados a formular questoes, coletar e analisar
dados e, desse modo, tirar conclusées com base em evidéncias
estatisticas. Isso promove uma abordagem mais investigativa e
autbnoma ao aprendizado, capacitando os alunos a se tornarem
pensadores criticos e solucionadores de problemas.

Entendemos, entao, que os espagos nio formais sio uma
grande oportunidade para promover a aprendizagem da Estatistica,
pois os alunos poderao, a partir de informagoes disponiveis nesses
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espagos, realizar atividades que promovam o desenvolvimento das

habilidades descritas acima pela BNCC.

A nossa proposta ¢ sugerir uma sequéncia de atividades
para promover o ensino de Estatistica dos contetidos: classificagio
e reconhecimento de dados como quantitativos ou qualitativos,
leitura e interpretagao de tabelas; leitura e interpretacao de graficos,
medidas de posicio e dispersdo e amostragem, por meio do uso de
uma metodologia investigativa denominada de Ciclo Investigativo,
assunto a ser abordado no subitem seguinte.

3 0 Ciclo Investigativo e a proposicio da sequéncia de
atividades

Para realizar uma proposta pedagdgica utilizando um
espago nio formal, definimos que seria necessdria uma metodologia
de ensino com cardter investigativo com o objetivo de despertar
e envolver os estudantes em um processo ativo de aprendizagem.
O Ciclo Investigativo ¢ entendido como um processo em que os
alunos trabalham com problemas reais, participando de forma
investigativa em todas as fases do processo (Ponte; Brocardo;
Oliveira, 2013).

Entendemos que essa metodologia para ensinar Estatistica
tenha mais sentido para os estudantes, pois parte de um contexto
real, no qual eles sao levados a refletir sobre a amostra selecionada,
coletar dados, organizi-los, representd-los em diagramas (graficos)
adequados, interpretar os dados ali presentes e tirar conclusoes para
além das informagoes contidas naquele conjunto de informagoes
estatisticas. Para isso, planejamos uma sequéncia de atividades que
buscou uma participa¢io ativa do estudante, com vistas a despertar
seu interesse a partir de uma visita em um espago nao formal — o
Museu Catavento.

A sequéncia de atividades foi preparada e organizada para
dar sentido ao conceitos estatisticos: classificacio e reconhecimento
de dados como quantitativos ou qualitativos, leitura e interpretacio
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de tabelas; leitura e interpretagio de grificos, medidas de
posi¢do e dispersao e amostragem, para que fosse promovido o
desenvolvimento de habilidades de investigagio, pensamento
critico e compreensao das ideias fornecidas pela segao do Museu. A
sequéncia foi organizada a partir das oito fases do ciclo investigativo,
conforme proposto por Guimaries e Gitirana (2013), como mostra
a Figura 4.

Figura 4 — Ciclo investigativo da pesquisa
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Fonte: Guimaries e Gitirana (2013, p. 97).

Grymuza e Guimardes (2021) mencionam que a
organizagao do ciclo investigativo em oito fases viabiliza uma
melhor compreensao da pesquisa a ser trabalhada em sala de aula,
argumentando a necessidade de trabalhar cada uma das fases de
forma integrada, bem como aprofundada de forma isolada, com o
objetivo de que os estudantes possam aprender a pesquisar.

Conforme o ciclo investigativo defendido por Guimaraes
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e Gitirana (2013), propusemos a sequéncia de atividades que
vamos especificar abaixo. Sugerimos que a primeira, segunda e
terceira atividades sejam realizadas no Museu, as demais poderio
ser realizadas na escola, pois se trata de atividades que necessitam
que o trabalho com coleta, classificagdo, registro, representagio,
interpretagdo e conclusio da coleta que os estudantes farao com
os familiares. Sendo assim, nao é possivel concluir no Museu
Catavento.

A primeira atividade que propusemos se refere a definicao
de questoes e objetivos; nela, pode-se sugerir aos estudantes a
elaboragao em conjunto com o professor da questio que serd
respondida na proposta da atividade. O professor pode propor
essa questao a partir das respostas dos estudantes. Um exemplo de
questao que poderd surgir a partir da visita a0 museu seria: os dados
estatisticos apresentados durante a visita a0 Museu Catavento na
se¢ao “A Educagio no Brasil de Hoje” refletem ou estao alinhados
com a realidade familiar dos estudantes?

Na Figura 5, temos um quadro denominado “O saldrio
aumenta para quem tem mais educagao” disponivel na se¢io visitada
que mostra um grafico que compara o valor do rendimento hora
médio por nivel de instrugao. Essa questao do valor de rendimento
comparado ao nivel de instrugao poderia ser abordada e respondida
por meio das préximas atividades do ciclo.
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Figura 5 — Quadro “O saldrio aumenta para quem tem mais educagio” no
Museu do Catavento
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Fonte: Museu do Catavento, 2024.

Na segunda atividade, temos o Levantamento de hipdteses
que consideramos o grande “coracao” da nossa proposta: “As
hipéteses, quando testadas, podem se transformar nas conclusoes
da pesquisa. Nesse sentido, a geracio de hipéteses com os alunos
¢ uma etapa fundamental para a Educacao Estatistica” (Cazorla;
Magina; Gitirana; Guimaraes, 2017, p. 24).

Essa etapa sugere que o estudante crie as hipéteses a partir
da etapa anterior, com o auxilio do professor. Algumas hipdteses
que podem surgir a partir da etapa anterior seriam: 4 medida que
o nivel de instrugio escolar aumenta, o saldrio também aumenta?

A terceira atividade, intitulada Defini¢io da Amostra, comeca
fazendo a contextualizagio do que é uma amostra, o que ela precisa
conter e como coletar. Para tanto, o professor pode mostrar as figuras
da se¢do e questionar que tipo de amostra pode ter sido definida
para a criagio dos gréficos e resultados mostrados. Conforme
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mencionam Marques e Guimaries (2018), a amostra para ser boa
tem que ser significativa, contendo na mesma propor¢io tudo o
que a populagao possui.

Na nossa proposta, a amostra dependerd do acesso aos
familiares dos estudantes, da representatividade desejada dos dados
para coleta; por exemplo, podemos classificar os familiares por
bairro onde vivem, género, etnia ou idade. E importante garantir
que a amostra selecionada seja adequada para responder a hipétese,
porém respeitar as preferéncias dos entrevistados, como preservar
sua identidade, se assim for solicitado.

Na quarta atividade, Coleta de Dados, concordamos com
Grymuzae Guimaraes (2021) quando dizem que quando o estudante
coleta os dados, eles podem fazer mais sentido ao serem analisados,
pois facilita o entendimento e a associagio entre as respostas e o
objetivo da pesquisa. Nesse sentido, também entendemos que
¢ importante essa etapa seja realizada pelos estudantes com a
mediacio do professor, trazendo as defini¢oes de andlise, coleta,
dados e mostrando a importincia de entender semelhangas entre
eles, o que serd objeto da préxima fase.

Na quinta atividade, Classificacio dos dados, ¢ importante
que os estudantes criem as categorias com base nas semelhangas
identificadas na fase anterior para que possam, assim,: “Desenvolver
a independéncia dos estudantes na criagio de classificagoes lhes
permitird classificar e analisar quaisquer dados que desejarem, seja
na escola ou no seu dia a dia, de maneira relevante” (Guimaraes;

Oliveira, 2016, p. 3).

Na sexta atividade, Registro e Representagio dos dados, a
utiliza¢ao de diferentes formas de representagao pode auxiliar nos
contextos de interpretacio (Gal, 2002), e acreditamos que essa
representagao tenha que ser construida junto com os estudantes.
Nessa etapa, o professor pode contextualizar diferentes tipos
de representacio, mostrando aqueles que apareceram na visita e
investigar junto com os estudantes quais as formas seriam mais
adequadas para representar os dados que eles coletaram de acordo
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com a recolha realizada.

Na sétima atividade, Interpretacio dos dados, o professor
deve provocar discussoes em torno das diferentes representagdes das
atividades da fase anterior, para que os alunos possam identificar se
a forma representada ficou adequada a pesquisa. Essa fase possibilita
a0 aluno uma andlise critica e o professor pode fazer perguntas a
respeito da pesquisa investigada.

Natltimaatividade relacionadaas fases do ciclo investigativo,
temos a elaboragio da conclusio. Nessa fase, o professor poderd
instigar os estudantes a responderem a seguinte questdo: os dados
apresentados na visita no Museu Catavento fazem sentido com
os dados coletados pelos estudantes? As perguntas levantadas na
hipétese foram respondidas pelos estudantes através da pesquisa?

Em grupos, os estudantes discutirio suas anilises e os
dados estatisticos, comparando resultados, identificando dispersoes
e propondo outras interpretagdes e resultados, promovendo o
pensamento critico e a argumentagio entre eles. Poderao ser feitas
apresentacoes ou exposigoes pela escola para que outras salas possam
participar e os resultados possam ser compartilhados para todos.

Dessa forma, entendemos que foi possivel passar por todo
ciclo investigativo, uma vez que acreditamos que a “vivéncia de
todo ciclo investigativo por parte dos estudantes é essencial para
a compreensio e apropriacdo do processo que envolve a pesquisa’
(Guimaraes; Gitirana, 2013, p. 99).

5 Consideracgoes finais

Esta proposta pedagégica teve como objetivo propor uma
sequéncia de atividades envolvendo o ensino de Estatistica dos
conteudos: classificar e reconhecer dados como quantitativos ou
qualitativos, utilizando como ponto inicial um espago nao formal,
proposta essa que foi fundamentada nas fases do ciclo investigativo,
conforme proposto por Guimaraes e Gitirana (2013). Ela visa a
construcao do conhecimento dos estudantes, considerando os seus
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conhecimentos prévios e a realidade em que eles estdo inseridos,
tendo por base a promo¢io de aprendizagens significativas, o
desenvolvimento da exploracio, o acesso ao conhecimento, de
modo a propiciar a reflexdo e a criatividade.

Entendemos, nesse sentido, que é possivel realizar uma
sequéncia de atividades para promover o ensino de Estatistica,
utilizando como ponto inicial para o desenvolvimento das
atividades um espago nao formal, uma vez que, por meio desse
espago, os estudantes podem aprender mediante contextos reais.
Isso permite a constru¢do de conceitos de forma mais significativa.

Nossa proposta sugere que o professor seja mediador, isto
¢, seu papel deve ser o de auxiliar, observar e intervir naquilo que
for necessirio, sempre respeitando a autonomia e a criatividade
revelada pelos estudantes, oferecendo a teoria necessdria para
que o estudante possa investigar e construir sua aprendizagem
de acordo com os objetivos de aprendizagem da proposta. Com
essas orientagoes, os estudantes assumem um papel mais ativo
no percurso de construgdo de sua prépria aprendizagem (Moran,
2018).

Ao concluirmos estasequénciadeatividades, percebemos que
este ndo é o fim, mas, sim, o0 come¢o de uma jornada de descobertas.
Nosso objetivo é inspirar uma abordagem investigativa da educagao
estatistica, na qual os alunos constroem seu conhecimento de forma
ativa. Esperamos que este material seja uma fonte de inspiracao
para professores e futuros educadores, adaptdvel a diferentes faixas
etarias, de modo a promover uma educacgio estatistica critica e
significativa desde os primeiros anos escolares.
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Nesse contexto, os espagos nao formais de aprendizagem se
apresentam como alternativas favordveis para a ressignificacao do
ensino da Botinica e a promoc¢io da Educac¢io Ambiental. Esses
espagos como jardins botnicos, museus, dreas de conservacao
ambiental, parques, pragas e até mesmo os quintais das casas nas
cidades, oferecem aos alunos a oportunidade de vivenciar a Botanica
de forma prdtica e contextualizada, conectando o conhecimento
cientifico a realidade.

Ao utilizar os espagos nao formais de aprendizagem, o
ensino de Botanica transcende os muros escola e se torna uma
experiéncia mais rica, envolvente e transformadora. Através de
atividades praticas, de observagio e experimenta¢io os alunos
podem desenvolver habilidades como senso critico, criatividade,
colaboragao e a responsabilidade socioambiental.

Diante do exposto, este capitulo tem como objetivo
apresentar uma Sequéncia Diddtica e elaborar um Roteiro de Plano
de Aula para o ensino de Botinica na promog¢io da Educagio
Ambiental.

2 Fundamentacgao tedrica

Dentro do Ensino de Ciéncias, a Botinica (drea da Biologia
que estuda os vegetais) se configura como uma drea de estudo que
sofre com alto indice de rejeicao e isso pode estar relacionado a
forma como muitos professores ministram suas aulas, utilizando
métodos tradicionais que visam a memoriza¢io de contetdos,
configurando as aulas como uma atividade tediosa, ocasionando
uma aprendizagem com pouco significado para o aluno (Farias
Filho, 2019; Nagasawa ez a/, 2020).

Tatsch e Sepel (2022) mencionam que um dos motivos
de desinteresse nas aulas de Boténica estd relacionado a falta de
interagdo com espagos que valorizam a biodiversidade vegetal por
parte dos alunos, que nio exploram ou mantém pouco contato com
as plantas, e enfatizam que um ensino carente de boas experiencias
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educacionais podem contribuir com a desvalorizagio do mundo
vegetal.

Considerando essa fragilidade no ensino de Botanica, ¢é
preciso buscar alternativas para tornar a aprendizagem significativa
para os alunos. De acordo com Moreira e Masini (2009)
“aprendizagem significativa é um processo pelo qual uma nova
informagio se relaciona com um aspecto relevante da estrutura
do conhecimento do individuo”. Portanto, como maneira de
enriquecer a aprendizagem, a utiliza¢io de espagos nao formais pode
despertar a curiosidade e o interesse, pois a realizagio de atividades
nesses espagos auxiliam na promogio da sensibiliza¢io de temas
como problemas socioambientais, contribuindo para a construgio
do conhecimento e para a formagao de pessoas capazes de valorizar
a biodiversidade e preservagio do meio ambiente, se configurando
em uma alternativa para melhorar a participacao dos alunos nas
aulas de Botanica (Barbosa ez 2/ 2016; Farias Filho, 2019).

Para Gadotti (2005) a diferenca entre educacio formal e
nao formal é:

A educagio formal tem objetivos claros e especificos e ¢
representada principalmente pelas escolas e universidades.
Ela depende de uma diretriz educacional centralizada como
o curriculo, com estruturas hierdrquicas e burocrdticas,
determinadas em nivel nacional, com 6érgaos fiscalizadores
dos ministérios da educagao [...] j4 a educagio nio-formal
nao precisa necessariamente seguir um sistema sequencial e
hierdrquico de “progressao”. Pode ter duragio varidvel, e pode,
ou nio, conceder certificados de aprendizagem.

Para que ocorra um ensino integrado entre contetdos
abordados em sala de aula e a pritica em um espaco nio
formal, Queiroz er al (2017) ressaltam que é imprescindivel ter
conhecimento prévio das caracteristicas de tais locais, para explorar o
potencial desses espagos na construgio do conhecimento. Jacobucci
(2008) explica que podemos definir os espagos nao formais em
dois tipos, aqueles que dispéem de infraestrutura e monitores
qualificados, sdo conhecidos como espagos institucionalizados,
os quais compreendem museus, centros de Ciéncias, parques
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ecolégicos, jardins botanicos, entre outros e aqueles que nao
possuem uma estrutura preparada para a pratica educativa, mas que
fundamentado em um bom planejamento, poderd se tornar um
espaco de aprendizado é chamado de espago nao institucionalizado,
como pragas, campo, praia, ruas etc.

Vieira, Bianconi e Dias (2005) comentam que, sobretudo,
0s espagos institucionalizados como museus e Centros de Ciéncias,
podem contribuir até certo ponto a suprir algumas caréncias que
a escola possa possuir, como a falta de laboratérios, de recursos
audiovisuais, e demais recursos que auxiliem a estimular o
aprendizado e ainda ressaltam o quao valiosas s2o essas experiéncias
para a aprendizagem, quando bem direcionadas.

O uso de espagos nao formais de maneira complementar ao
ensino formal pode aproximar os conceitos cientificos da realidade
do aluno, j& que esses locais sao capazes de estimular a curiosidade
e o interesse, capacitando-o a interpretar o mundo a partir da
compreensao do que estd ao seu redor (Gohn 2006; Tatsch; Sepel,
2022). Entretando, a qualidade do ensino em um espago nao formal
vai depender da intencionalidade e do planejamento desenvolvido
pelo professor, para que possa contribuir favoravelmente com
o aprendizado e ofereca uma nova perspectiva para o ensino de
Botanica, proporcionando experiéncias tnicas de interacio com a
biodiversidade (Chagas Lima; Silva, 2023; Tatsch; Sepel, 2022).

Dessa forma, ter maior conhecimento sobre a biodiversidade
durante o processo educacional, pode contribuir com a melhor
compreensdo de muitos aspectos relacionados ao meio ambiente,
possibilitando explorar diversas atividades com prdticas voltadas
a Educagao Ambiental, estimulando a conscientizagio e a busca
de solucoes para problemas ambientais (Pivelli, 2005). Ainda
de acordo com a autora, ao se promover o contato direto com a
biodiversidade aumenta as chances de agregar conhecimento,
sensibilizando as pessoas sobre a relacio entre bem-estar social e
integridade ambiental.

Nesse contexto, acreditamos que este capitulo contribuird
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para a valorizacdo dos espagos nao formais de aprendizagem
como ferramentas valiosas para a Educacio Ambiental através da
Botinica, inspirando préticas de ensino que sejam mais eficazes na
formagao de cidadaos conscientes e engajados na construgao de um
futuro mais sustentdvel.

3 Metodologia

Este capitulo foi desenvolvido objetivando a criagao
de um roteiro de aula em que o professor possa seguir uma
sequéncia diddtica integrando espagos nio formais ao ensino
formal, explorando as possibilidades que os espagos nio formais
oferecem para complementar o aprendizado do aluno. Para melhor
compreensao dos termos e conceitos de Botinica foram realizadas
consultas no site da Sociedade Brasileira de Boténica.

Abaixo seguem as etapas com as descri¢oes dos planos de
aula, sendo importante ressaltar que as propostas de roteiros sio
flexiveis, para que possam ser adaptados pelo professor, de acordo
com a sua realidade.

Plano de Aula: Boté4nica e Educagio Ambiental

Sequéncia Diddtica

Tema: A importincia do ensino da Bot4nica na Educagao Ambiental
Série/Turma: Ensino Fundamental II e Médio.

Tempo de aula: 7 aulas de 50 minutos cada.

Para o desenvolvimento da sequéncia diddtica, serd
adotada uma abordagem baseada na aprendizagem exploratéria
e investigativa utilizando como ferramentas, aulas expositivas e
dialogadas abordando os conceitos fundamentais de botinica
de forma clara e concisa, utilizando recursos visuais e linguagem
acessivel, propiciando um ambiente para debates e questionamentos
dosalunos; atividades praticas investigativas envolvendo observagoes
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microscépicas e macroscépicas, coleta de amostras e catalogacao
de plantas que possibilitarao aos alunos o contato direto com o
objeto de estudo e a construgao do conhecimento e o aprendizado
por descobertas onde os alunos assumirao o papel de protagonistas
do processo de aprendizagem, buscando solugdes para problemas
e constru¢do do conhecimento por intermédio da exploragao e da
investiga¢ao cientifica.

Observagoes

- A sequéncia diddtica pode ser adaptada ao tempo
disponivel, ao nivel de conhecimento dos alunos e aos recursos
disponiveis na escola.

- E importante que o professor esteja familiarizado com os
conceitos de botinica que serao abordados.

- As atividades devem ser desafiadoras e motivadoras para
os alunos, incentivando-os a buscar solugdes para problemas e a
construir o conhecimento de forma auténoma.

No quadro 1 estao descritas as aulas e o Roteiro de Plano de
Aula para desenvolvimento da sequéncia did4tica.
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Quadro 1 - Roteiro de Plano de Aula para introdug¢do dos contetidos de

Botinica

Aula 1: Introdugio
a0 Reino Plantae

Na aula introdutéria, o professor inicia com uma roda de
conversa explorando os conhecimentos prévios dos alunos

sobre as plantas, por meio de seus desenhos e representagoes
verbais.Nessa etapa ¢ importante analisar o que os alunos
sabem, referente as partes que compée as plantas e solicitar

que eles representem suas ideias por meio de desenhos em uma
folha sulfite. Apés o término das representagoes, o professor
pode apresentar algumas imagens de plantas para que os

alunos possam comparar seus desenhos e relacionar as partes
representadas por eles com a representagio real. Para isto, o
professor pode utilizar slides ou imagens impressas, a escolha vai
de acordo com a disponibilidade de recursos de cada unidade de
ensino.

Aulas 2 e 3:
Anatomia e
Morfologia
Vegetal:

Anilise
microscdpica das
estruturas das
plantas.

Em uma aula expositiva dialogada, os conceitos de anatomia

e morfologia vegetal serdo apresentados, sendo esses os grupos
vegetais (bridfitas, pteridéfitas, gimnospermas e angiospermas)
e os Orgaos das plantas, utilizando como exemplo angiosperma
por conta da presenca de flores.

Para esta etapa, o professor pode utilizar slides, para apresentar
o Reino Plantae e suas principais caracteristicas, discutindo

a importancia da classificagio das plantas para o seu estudo e
expondo representagoes com meio de imagens, para facilitar o
processo de identificacdo e abstragdo para os alunos. Ap6s as
explicagdes serdo apresentadas as estruturas da anatomia das
folhas e a visualizagio e identificagdo microscépicas.

Atividade prdtica: Nesta etapa, alunos realizarao observagoes
microscépicas de diferentes estruturas vegetais. Para isso, o
professor pode usar as folhas da Tradescantia pallida purpiirea

- trapoeraba-roxa, para que os alunos identifiquem com o uso
do microscépio dptico presenca de estruturas e organoides
como os cloroplastos, os estdmatos, as epidermes superior e
inferior e o meséfilo constituido por parénquimas paligddico e
lacunoso. Folhas de Sanseviera trifasciata - espada-de-Sao-Jorge,
para a observacio das rafides que sio cristais de oxalato de
célcio, uma substincia ergdstica com funcio de mecanismo de
defesa da espécie. E a Solanum tuberosum - batata-inglesa, para
a observagio dos grios de amido, que sdo substincias ergdsticas
com fungio de reserva energética.

Fonte: Quadro elaborado pelas autoras (2024).
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Para auxiliar o professor no desenvolvimento da atividade
prética, se apresentam (Quadro 2) informagdes importantes para a
organizagao prévia da aula.

Quadro 2 - Materiais e métodos para realizar a aula prdtica de microscopia.

MATERIAIS

- Microscépio Optico
- Lamina e Laminula
- Pinga

- LAminas de corte

- Folhas: Trapoeraba-

ORGANIZACAO

-Disponibilizar em uma mesa as amostras

de plantas a serem utilizadas e os materiais
necessarios para o preparo das laminas e em
outra mesa os microscopios opticos.
-Apresentar a técnica para o corte das plantas

roxa (Tradescantia pallida
purpiirea); Espada de Sio-
Jorge (Sanseviera trifasciata)
e batata-inglesa (Solanum

e o preparo das lAminas para os estudantes

e acompanhar todo processo para evitar
possiveis acidentes.

-Explicar para os estudantes sobre o que serd

visualizado em cada amostra
-Orientacbes sobre a utilizacio do
microscdpio dptico para observar as
estruturas celulares das plantas.

tuberosum).

Fonte: Quadro elaborado pelas autoras (2024).

Uma etapa importante é a criagdo de roteiros para as
atividades prdticas que serao desenvolvidas, pois a criacio de
roteiros para atividades priticas experimentais pelo professor ¢
um componente crucial para o sucesso do ensino de ciéncias, eles
servem como guias essenciais para os alunos, proporcionando-lhes
beneficiosqueimpactam diretamente naqualidadedaaprendizagem,
como instrugdes claras e objetivas sobre os procedimentos a
serem realizados durante o experimento, nao se atendo apenas na
descrigao dos passos do experimento, mas também guiando os
alunos na reflexio sobre os conceitos cientificos envolvidos. Através
de perguntas e atividades, os roteiros estimulam o pensamento
critico, a andlise e a interpretagdo dos resultados obtidos.

As atividades prdticas experimentais, guiadas por roteiros
bem elaborados, promovem o desenvolvimento de diversas
habilidades essenciais para os alunos, como observa¢io, manipulagio
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de materiais, trabalho em equipe e comunicagao cientifica.

Segue abaixo algumas sugestoes para a elaboracao de um
roteiro para a presente atividade prética:

Referente a andlise da primeira espécie, o professor pode
desenvolver uma breve fundamentacio tedrica sobre a folha,
indicando seu conceito, importincia, caracteristicas e fungdes,
reforcando informagodes referente ao que serd observado pelos
alunos na andlise microscépica.

Para as outras espécies, a fundamentagao teérica pode ser
referente as substincias ergdsticas, que sao substincias resultantes
do metabolismo celular, indicando seu conceito, importincia,
caracteristicas e funcoes como a de reserva (grios de amido)
encontrados na Solanum tuberosum ou produtos de defesa (cristais
de oxalato de célcio) encontrados na Sanseviera trifasciata.

Em seguida, é importante informar todos os materiais
necessdrios para o desenvolvimento da atividade e descrever
o procedimento que deve ser adotado para a realizacio da
experimentagdo. O professor pode adicionar imagens da espécie
para auxiliar os alunos na identificagio das espécies disponiveis e
desenvolver questdes problema, envolvendo por exemplo, alguma
caracteristica visual, na observagio da anatomia da folha, que
estimule o pensamento critico e o trabalho em equipe.

Seguindo a orienta¢io do roteiro, uma sugestao de objetivo
para as amostras propostas pode ser a identificagdo das estruturas
responsdveis pelas trocas gasosas nas plantas, presentes na epiderme
das folhas (estomatos), reconhecer as células que compoe a anatomia
das folhas (meséfilo), bem como algumas substincias resultantes do
metabolismo da planta (substincias ergdsticas), mas que nao fazem
parte da estrutura das células, como os graos de amido e cristais
de oxalato de cdlcio, relacionando a importancia dessas substincias
para a planta e para outros seres vivos.

Solicitar para que os alunos registrem suas observacoes
em desenhos e anotagoes e apds o desenvolvimento da atividade,
discutam entre os pares, as observagoes realizadas.
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A aula seguinte se configura como pesquisa de campo. Para
seu desenvolvimento, os estudantes devem sair do espago formal
de aprendizagem e se direcionarem para um local com 4rea verde,
podendo ser um parque ecolégico, uma praca, um jardim ou similar

a estes.
Quadro 3 — Sequéncia diddtica para a saida de campo.
Aula4 e E importante o professor informar previamente os estudantes sobre as
5 - Estudo caracteristicas do espago a ser visitado e organizd-los em agrupamentos,

de Campo e | evidenciando o que se espera que eles observem e analisem no espago nao formal
Diversidade | em questio.

Vegetal No espaco, os alunos deverdo observar caracteristicas nas espécies de plantas
presentes ¢ relacionar aos contetidos abordados nos didlogos com a turma,
tecendo anota¢oes em um caderno ou bloco de notas do celular pessoal.

Os alunos devem escolher quais espécies irdo utilizar para a catalogacio, se
assegurando de nao as repetir entre os grupos. Escolhida as espécies, os alunos
devem fotografé-las para utilizar as imagens no momento da identificagao, que
serd feita utilizando um aplicativo de celular identificador de plantas.

Os estudantes devem ser orientados sobre a coleta de amostras de plantas,
instruidos sobre como realizar a coleta de maneira a nao causar danos ao meio
ambiente, e sobre 0 modo de armazenamento das amostras coletadas para a
preservagao de seu bom estado no transporte até o ambiente escolar.

Durante a visita, o professor adota um perfil de mediador, que atua como guia,
que auxilia os alunos a explorarem, questionarem e descobrirem por conta
propria.

No retorno ao ambiente escolar, o professor ird expor e dialogar com os alunos,
a importincia da classificagio das plantas para o seu estudo, evidenciando

que ela serve para organizar as plantas em grupos com base em caracteristicas
compartilhadas, como anatomia, morfologia, fisiologia, bioquimica e genética. E
que este processo facilita a identificacio e o estudo de muitas espécies, tornando
a botanica mais acessivel e compreensivel. Vale ressaltar que a classificagao
fornece uma estrutura para identificar e descrever novas espécies de plantas e isso
¢ crucial para a conservagao da biodiversidade local.

Para preservar as amostras coletadas para a continuidade na préxima aula, pode
ser utilizada uma técnica simples e eficaz: a prensagem em papel cartao.

O professor deve utilizar um espaco limpo e iluminado, com os materiais
necessdrios descritos e iniciar o processo com uma folha de papel cartdo como
base. Sobre ela, coloque cuidadosamente uma amostra de planta, bem esticada
e sem dobras e cobrir a amostra com outra folha de papel cartio repetindo o
processo, alternando camadas de papel e amostras.

A sequéncia serd finalizada com uma folha de papel carto, e entdo, com dois
pedacos de papelio maiores que a pilha de amostras, pressionar bem e enrolar

com um barbante, criando um pacote compacto.

Fonte: Quadro elaborado pelas autoras (2024).
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O quadro 4 apresenta informagoes importantes para auxiliar
o professor na organizagao prévia ao desenvolvimento da atividade

pratica.

Quadro 4 — Materiais ¢ métodos para realizar a coleta de plantas para confecgio

das exsicatas.

-Sacolas pldsticas com
fecho hermético (para
coleta de amostras)
-Cadernos de campo
para anotagoes
-Lapis/caneta

- Tesouras ou estiletes
(para a coleta das

MATERIAIS ORGAN IZA(;;\O
-Lupa E importante que os estudantes recebam um documento de

autorizacio e levem assinado pelos responséveis no dia da
saida do ambiente escolar.

Dependendo do espago nio formal a ser utilizado, é
necessdrio verificar antecipadamente a necessidade de
autoriza¢io ou agendamento prévio.

O professor pode montar kits contendo os materiais e
equipamentos necessdrios para os grupos desenvolverem as
atividades propostas, contendo lupa, tesoura ou estilete e

plantas). saquinhos pldsticos para armazenamento.

O professor deve auxiliar os alunos na coleta das amostras
para a catalogacdo, a fim de evitar possiveis acidentes.

Os alunos devem guardar as amostras em saquinhos pldsticos
evitando amassd-lo durante o trajeto.

Durante as observagdes do espaco, o professor pode
incentivar os alunos a fazerem anota¢des que podem ser
Uteis para uma posterior roda de conversa, para troca dos
conhecimentos adquiridos durante a exploracio e observagio

do espaco.

Fonte: Quadro elaborado pelas autoras (2024).

Para a produgao do roteiro desta atividade, o professor
pode adicionar informagdes como as caracteristicas do local da
atividade de campo, fornecer os materiais a serem utilizados e suas
finalidades, que serdo a lupa (recomendada para visao ampliada),
sacolas de pldstico (para armazenamento das amostras coletadas),
bloco de anotagoes (para registro das observagoes), ldpis ou caneta
(para as anotagdes), cAmera fotografica ou smartphone da escola/
préprio dos alunos (para capturar imagens das plantas encontradas
e da espécie a ser catalogada).

O roteiro deve conter as observagdes importantes para guiar
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os alunos na explora¢io, como observar as plantas ao redor com
atengao, usando a lupa para explorar cada detalhe, desde as folhas e
flores até os caules e raizes; capturar com a cAmera, imagens de cada
planta observada, mostrando diferentes 4ngulos e detalhes; para a
amostra selecionada para a coleta, priorizar espécies sauddveis e sem
danos. O professor também pode adicionar perguntas que guiam
como: Qual a cor, forma e textura das folhas? Como sao as flores?
Quantas pétalas elas tém? O caule ¢é ereto, rasteiro ou trepadeira?
As raizes s3o superficiais ou profundas? entre outras. Essas sugestoes
sa0 apenas um guia inicial, O professor pode adaptd-lo de acordo
com suas necessidades e interesses, explorando diferentes técnicas
de coleta e identifica¢io, utilizando outros recursos educativos e
ampliando o escopo da pesquisa para incluir aspectos relevantes.

Apbs a realizagdo da coleta, dando seguimento a sequéncia
diddtica o professor ird iniciar a aula relembrando os aspectos
principais da aula passada e apds esse didlogo, o professor ird
orientar os alunos na catalogagao das amostras de plantas coletadas

(Quadro 5).

Quadro 5 — Sequéncia de aula pés-coleta.

Aula6e7 - Para o desenvolvimento dessa aula, os estudantes irdo pesquisar
Catalogacio informacoes das espécies coletadas, utilizando as imagens

das espécies e capturadas em um aplicativo de celular identificador de plantas,
produgio da necessdrias para o preenchimento da ficha de catalogacio.
exsicata Com a ficha de catalogagio preenchida, o professor ird

apresentar a técnica de confecgio de exsicatas, dividir os alunos
em grupos e fornecer os materiais necessarios. Uma das maneiras
de se produzir a exsicata, é colando a ficha de catalogagio no
final do papel cartao, em uma das laterais e dispor a amostra no
centro da folha. Para a prensa e armazenamento das exsicatas,
empilhar uma a uma utilizando papel cartao A4 entre elas, por
fim colocar uma placa de papelao no inicio e no final da pilha e
amarrar bem forte dando vdrias voltas com barbante, armazenar
em um local seco e livre de luz por 15 dias e apds esse tempo

as exsicatas estardo prontas e poderio ser expostas conforme o
professor desejar.

Fonte: Quadro elaborado pelas autoras (2024).
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O quadro 6 apresenta informagoes importantes para auxiliar
o professor na organizagao prévia ao desenvolvimento da atividade
pratica.

Quadro 6 — Materiais e métodos para a confecgio das exsicatas.

MATERIAIS ORGANIZACAO
-Papel cartdo (para Diversos acervos virtuais oferecem modelos de fichas de
produgio das exsicatas) | catalogagido botanica prontos para download e uso. Essa
- Fichas de catalogacio opgao facilita o processo ¢ fornece uma base sélida para
- Cola personalizacdo. Caso o professor opte por criar a propria
- Barbante ficha, segue algumas sugestoes:
- Placas de papelao

- Smartphones com

aplicativo identificador | Embora ndo exista um tamanho padrio universal para

de plantas instalado, para | fichas de catalogacio botanica, algumas medidas sio

a captura das imagens. mais comuns e oferecem vantagens praticas, a dimensao
de 5cm x 9cm ¢ ideal para colagem em papel A4,
proporcionando organizagio e otimizagio do espago.

Uma ficha de catalogagio deve conter os seguintes dados:

Nome cientifico da planta

Nome comum da planta

Familia botanica

Coletor

Local da coleta (com enderego completo)

Data da coleta

Identificador

Descri¢ao detalhada da planta (com base nas ob-
servagoes feitas).

O O O O O O O O

Fonte: Quadro elaborado pelas autoras (2024).

Para finalizar a sequéncia diddtica, o professor pode
retomar os principais pontos da aula e enfatizar que a importincia
do estudo da botinica ¢ essencial para a compreensio da vida em
nosso planeta e para o desenvolvimento de solugdes para os desafios
da humanidade e que aliado a preservagio ambiental, temos a
possibilidade de garantir a sustentabilidade do planeta e a qualidade
de vida para as geragdes presentes e futuras.
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Avaliacao

A avaliacao do aprendizado pode ocorrer de forma continua
ao longo das aulas, observando a participa¢ao dos alunos nas
discussoes, a realizagio das atividades propostas e a elaboragio da
exsicata.

Pode-se também aplicar uma avaliagio escrita individual
para avaliar o conhecimento tedrico adquirido pelos alunos sobre
0 assunto.

Outra opgao ¢ solicitar aos alunos a produgio de um texto
dissertativo ou a elabora¢io de um mapa mental sobre a importincia
da preservagio das plantas para o meio ambiente.

4 Consideracoes finais

A utilizagio de espagos nio formais integrados ao
ensino formal pode se configurar uma ferramenta valiosa para
proporcionar uma aprendizagem significativa, aliando os conceitos
apresentados em ambiente escolar a uma experiéncia prética. Tais
vivéncias contribuem para o desenvolvimento de habilidades de
compreensao e interpretagio do mundo ao seu redor.

Nesse sentido, podemos entender que ¢ fundamental a
realizacio de um bom planejamento por parte do professor, para
que consiga explorar todo o potencial que o espago nio formal
pode oferecer para realizagdo de atividades. A utilizagdo de uma
drea verde para desenvolver atividades relacionada a Educagio
Ambiental, combinada aos conteddos abordados em sala de aula,
confere uma experiéncia Gnica e rica para o aluno, contribuindo
para a formac¢io de um individuo mais consciente sobre questoes
socioambientais.

Para a validagao dos roteiros, foram aplicadas aulas piloto
em uma escola localizada na Zona Leste de Sdo Paulo/SD, os quais
se mostraram vidveis e de fdcil execucao, contribuindo de maneira
significativa para a construgao do conhecimento. Reiterando as
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muitas possibilidades de ensino utilizando espagos nao formais,
deixamos como sugestdo para uma possivel sequéncia diddtica aos
roteiros apresentados, a elaboracio de atividades relacionadas a
chuva 4cida e a sua relagao com as plantas, que podem ser realizadas
de acordo com o cronograma disponivel.
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Capitulo 5

EXPLORANDO OS SEGREDOS DO
SOL EM ESPACOS NAO FORMAIS DE
APRENDIZAGEM

Hilda Ramos Sobrinho!
Ivani Ramos do Carmo?
Maria Delourdes Maciel®

Carmem Lucia Costa Amaral*

1 Introducao

o vasto panorama do universo, o Sol brilha como uma

fonte inesgotdvel de mistérios e fascinio, convidando-
nos a embarcar em uma jornada de exploragio que transcende os
limites do espago formal de aprendizagem.

Marques (2002), descreve que embora as escolas sejam o
espago tradicional para o ensino do conhecimento cientifico, com
seus diferentes niveis, normas e procedimentos, é imperativo nio
limitar a educacio somente a esse contexto. E necessdrio explorar
outros ambientes que possam enriquecer e tornar mais envolvente
a aprendizagem dos estudantes.

1 Aluna do Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da Universidade
Cruzeiro do Sul (UNICSUL). E-mail: Hilda.ramos.sobrinho@gmail.com

2 Aluna do Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias e Matemdtica da Universidade
Cruzeiro do Sul (UNICSUL). E-mail: livcampos5@gmail.com

3 Orientadora, Profa. Dra. do Programa de Pés-graduacio em Ensino de Ciéncias
e Matemdtica da Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL). E-mail: delourdes.
maciel@gmail.com

4 Orientadora, Profa. Dra. do Programa de Pds-graduagio em Ensino de Ciéncias
e Matemdtica da Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL).E- mail: Carmem.
amaral@cruzeirodosul.edu.br
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Corroborando com Chassot (2003), acrescenta que a escola
desempenha um papel vital no processo de alfabetizagao cientifica,
mas nio pode enfrentar esse desafio isoladamente, especialmente
diante do crescente volume de informagées. Dai a importincia de
estabelecer parcerias com outros espagos que promovam a educagao
nio formal. E importante o professor integrar a pratica de visitas a
esses locais de divulgagao cientifica em seu planejamento anual, nao
apenas como uma atividade complementar ou de lazer, mas como
parte integral do processo de ensino e aprendizagem, incorporando
os contetidos das Ciéncias Naturais.

Aeducagao nao formal desempenhaum papel complementar
e importante ao ensino formal nas escolas, proporcionando
uma abordagem mais dinimica e diversificada ao processo de
aprendizagem. De acordo com Vieira (2005) um espago nio formal
de aprendizagem ¢é qualquer espaco diferente da escola onde pode
ocorrer uma ag¢do educativa, podendo ocorrer em uma variedade
de contextos, tanto institucionais quanto nio institucionais. Dessa
forma, o espaco nio formal pode ser compreendido como aquele
que facilita a aprendizagem de contetdos escolares em locais onde
as atividades sao conduzidas de maneira estruturada, com objetivos
claros. A Figura 1 mostra a perspectiva dos olhares da educacio
formal complementa a educagao formal.

Quadro 1 — Demonstra os olhares sobre a Educacio formal na aprendizagem.

TEORICOS CONSTRUGAD
Maria da Gloria Gohn Aquela que é deservolvida especificamente nas escolas, com conted-
(2009) des elencados antecipadamente.

Cada pafs define o que € formal, sequndo suas leis, que também variam
segundo o contexto e a dindmica politica do momento; o ndo formal, &

rn';; E)%ejr}net o que esta & margem do sistema formal. £ perfeitamente possivel que o
que era ndo formal em um momento, torne-se formal. O autor propde
uma relagdo de complementaridade entre os tipos de educacio.
A educagdo formal apresenta objetivos e meios definidos num planeja-
Moacir Gadotti mento e ocorre no ambiente escolar.
(2005) “A educagdo formal tem objetivos claros e especificos e & representada

principalmente pelas escolas e universidades™ (p.2).

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Além da educagio formal e nio formal hd também a
educacgao informal. Gohn (2006) estabelece uma diferenciagao
entre as trés modalidades, delineando claramente suas esferas de
influéncia:

A educagio formal ¢é aquela desenvolvida nas escolas,
com conteido previamente demarcado; a informal como
aquela que os individuos aprendem durante seu processo de
socializagao na familia, bairro, clube, amigos etc., carregada
de valores e cultura prépria, de pertencimento e sentimentos
herdados; ¢ a educagao nao formal ¢ aquela que se aprende
“no mundo da vida”, via os processos de compartilhamento
de experiéncias, principalmente em espagos ¢ agoes coletivas
cotidianas (p.28, grifo nosso).

Geralmente, a educagao nio formal é definida pela auséncia
de caracteristicas presentes no ambiente escolar, em comparacio
com a educa¢io formal, que muitas vezes é considerada o dnico
paradigma. No entanto, tal visao pode negligenciar a possibilidade
de que a educagdo formal também possa incorporar elementos de
informalidade e atividades extraescolares Gohn (2007).

A educagio nao formal complementa a educagao formal,
oferecendo oportunidades de aprendizagem diversificadas, préticas
e contextualizadas, que contribuem para o desenvolvimento
integral dos alunos. A combinac¢io da educacio formal e nao
formal proporciona s criangas e jovens uma formagio abrangente,
que vai além do conhecimento académico, abarcando habilidades
socioemocionais, valores éticos, cidadania ativa e autonomia
pessoal. Ambas as modalidades de educagao sio essenciais para
preparar os individuos para os desafios e oportunidades da vida em

sociedade Trilla (2008).

Nosso interesse nesse trabalho é a educagao em espagos nio
formais. Desta forma, nesse capitulo apresentamos trés espagos
nao formais de aprendizagem onde o professor da drea de Ciéncias
da Natureza pode desenvolver aulas interativas e divertidas, em
particular, com alunos do Ensino Fundamental Anos Finais. Esses
espagos sao: 0 Museu Catavento, o Museu de Zoologia da USP ¢ o
Museu do Ipiranga.
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2 Os Museus

Museu Catavento

O Museu Catavento, inaugurado em margo de 2009,
conta com mais de 250 instalagdes distribuidas em quatro se¢oes:
Universo, Vida, Engenho e Sociedade. Cada se¢io é cuidadosamente
elaborada, com iluminagio e sons distintos, criando atmosferas
envolventes e unicas. A diversidade de atragbes ¢ inclui um
borboletirio, uma sala de realidade virtual intitulada “Dinos do
Brasil”, simuladores, aqudrios com peixes exdticos, uma maquete
do sol e até mesmo uma parede de escalada onde é possivel ouvir
relatos histéricos de personalidades famosas.

Na drea externa, os visitantes podem explorar equipamentos
como a locomotiva Diibs, fabricada em 1888 na Inglaterra e que
pertenceu a Cia. Paulista de Estradas de Ferro, além do avido DC-
3, utilizado como cargueiro militar durante a Segunda Guerra
Mundial. Essas experiéncias oferecem uma combina¢io tnica de
aprendizado e entretenimento para os visitantes.

Museu de Zoologia

O Museu de Zoologia teve sua origem na década de 1890,
quando vdrias cole¢des foram reunidas para formar o Museu
Paulista. Em 1890, o Conselheiro Francisco Mayrink doou ao
Governo do Estado de Sao Paulo uma colegao de histdria natural,
previamente reunida por Joaquim Sertério a partir de 1870.
Essa colecao foi entao organizada junto a Comissao Geogrifica e
Geoldgica e, agregada a outras, tornou-se parte do Museu Paulista,
inaugurado em 1895 no Bairro do Ipiranga, no municipio de Sao
Paulo, do estado de Sao Paulo.

Durante os 40 anos seguintes, muitos trabalhos foram
realizados com o auxilio das crescentes colegoes zooldgicas,
botanicas, etnograficas e histéricas abrigadas no Museu Paulista.
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Em 11 de janeiro de 1939, foi criado o Departamento de Zoologia,
da Secretaria de Agricultura, Inddstria e Comércio do Estado de
Sao Paulo, sucedendo a Segao de Zoologia do Museu Paulista.

Com a criagio do Departamento de Zoologia, um novo
prédio foi projetado para abrigar a colecao zoolégica. Com a
conclusao da construgio em 1940 e 1941, o acervo zooldgico foi
transferido para o edificio que ocupa atualmente. Em 1969, o
museu passou a fazer parte da Universidade de Sao Paulo e recebeu
seu nome atual.

Atualmente, o Museu de Zoologia detém um dos maiores
acervos zooldgicos da América Latina e desempenha um papel
primordial no avango do conhecimento sobre a biodiversidade
brasileira e global. Ele foi a primeira institui¢do brasileira a ser
reconhecida como fiel depositdria pelo Conselho de Gestao do
Patriménio Genético do Ministério do Meio Ambiente. Com
mais de 10 milhées de exemplares preservados, o museu guarda
testemunhos tinicos sobre espécies e ecossistemas, alguns dos quais
agora extintos. Esse patriménio é uma fonte valiosa de dados em
biologia evolutiva, paleontologia, ecologia e biologia molecular,
contribuindo para estudos sobre monitoramento ambiental,
mudangas climdticas e bioprospeccao.

Numerosos pesquisadores procuram o Museu de Zoologia
para depositar os resultados de seus trabalhos, estudar os ricos
acervos e colaborar com seus investigadores. Os pesquisadores
estrangeiros visitam frequentemente a instituigdo, reforgando sua
posicio como centro de exceléncia em estudos sobre biodiversidade.
Assim, ¢ missao da sociedade zelar pela manutencao, integridade
e crescimento desse patriménio, além de disponibilizar dados
relevantes para a pesquisa, o que é amplamente reconhecido nos
meios académicos e governamentais.

O Museu de Zoologia também desempenha um papel
fundamental na formacio de zodlogos, fornecendo uma base para
a educagao formal de graduandos e pds-graduandos de todo o pais.
Muitos dos que se formaram no Museu ocupam hoje posigoes-
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chave na Zoologia brasileira. O ensino oferecido em seu espago
concentra-se principalmente em seu Programa de Pés-Graduacao
intitulado “Sistemdtica, Taxonomia Animal e Biodiversidade”, além
de oferecer diversas disciplinas optativas em cursos de graduagao de
unidades afins.

Museu do Ipiranga

Convidamos vocé a conhecer a histéria do processo de
restaura¢do, moderniza¢io e expansio do Museu do Ipiranga da
Universidade de Sao Paulo - USP. Estendemos o convite para
explorar os eventos recentes envolvendo o edificio que abriga nossas
exposigoes e atividades culturais e académicas.

As informacoes fornecidas aqui abrangem os esforgos
meticulosos empreendidos em diversas frentes desde 2013, apéds
o fechamento do Museu ao publico. As atividades educativas e
culturais realizadas durante os anos em que o edificio esteve fechado,
mantém o compromisso do Museu com diversos ptblicos.

Os critérios utilizados para selecionar os contetidos
priorizaram as principais disciplinas ocorridas no edificio até
2017, as a¢des mais significativas e as demandas da implementagao
do novo projeto entre 2019 e 2021, os marcos na formagao das
colegoes, bem como os projetos culturais e de pesquisa financiados
por diversas institui¢oes publicas e privadas que apoiam a missao
do Museu. As linhas do tempo sao complementadas por recursos
audiovisuais que facilitam a compreensao das relagdes entre eventos
passados e presentes, conectando o museu, seu acervo, programas
e obras civis.

3 Proposta de atividades relacionadas ao conhecimento
sobre o Sol nos museus

Antes de partir para as visitas aos museus, ¢ fundamental
que os professores se preparemos adequadamente. Para isso, em
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sala de aula, deve-se realizar uma introducio detalhada sobre o Sol,
explorando sua importincia e os conceitos bdsicos relacionados.
Além disso, os alunos devem ser divididos em grupos, nos quais
realizardo pesquisas com desenvolvimento de perguntas pertinentes
sobre o Sol, o que enriquecerd sua compreensio durante as visitas.

Para complementar a preparagio, pode ser distribuido
material informativo sobre os museus, fornecendo uma visio geral
das exposicoes e atividades relacionadas ao Sol. Essa preparacao
proporcionard uma compreensio aprofundada dos fendémenos
fisicos e quimicos que regem o Sol, bem como seu impacto na
Terra e na vida humana. A seguir descrevemos o que o professor
vai encontrar em cada museu, as Atividades a serem desenvolvidas
pOs-visita, propostas de atividades priticas que podem ser a
desenvolvidas pés-visita e as formas de avaliagio da aprendizagem.

Visita Técnica aos Museus

Museu Catavento - Exploragio da se¢io “Universo” com enfoque
nas exposi¢oes relacionadas ao Sol, como a maquete do Sol e
demonstracoes sobre energia solar. Participagdo em atividades
interativas relacionadas a energia solar.

Museu de Zoologia da USP - Visita a exposicio sobre astrobiologia,
enfocando a relacio entre o Sol e a vida na Terra. Observacio de
modelos e representagoes do Sol e seu impacto nos ecossistemas
terrestres.

Museu de Ipiranga - Exploracio das exposicoes relacionadas a
histéria da astronomia no Brasil, destacando o papel do Sol nas
civilizacoes antigas. Participagao em atividades préticas relacionadas
a observacio solar.

Atividades a serem desenvolvidas pds-visita

Inicialmente, os alunos devem participar de uma discussao
em sala de aula, compartilhando suas experiéncias, aprendizados e
ideias adquiridas durante as visitas aos museus.
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O professor pode realizar atividades priticas, como a
construgdo de modelos solares e a observacao segura do Sol,
proporcionando uma compreensio mais tangivel e aplicada dos
conceitos aprendidos. E no final deve-se incentivé-los a elaborar
relatérios individuais ou em grupo, abordando a importancia do
Sol e as principais descobertas feitas durante as visitas técnicas.
Isso ajudard a fortificar o conhecimento adquirido e a desenvolver
habilidades de comunicagio escrita.

Formas de Avaliagdo da aprendizagem

As avaliacoes podem ser formativas e somativa. A avaliagao
formativa deve ocorrer durante as visitas, observando atentamente a
participacao e o envolvimento dos alunos nas atividades propostas.
A somativa pode ser os relatérios elaborados ap6s as visitas. Neles
os professores devem levar em consideragio a compreensio dos
conceitos abordados e a capacidade dos alunos de relaciond-los
com as experiéncias vivenciadas durante as visitas técnicas.

Atividades Prdticas que podem ser desenvolvidas nas escolas

Realizar observagoes do Sol utilizando telescépios com
filtros solares adequados para garantir a seguranca dos participantes.
Organizar atividades de modelagem, onde os participantes podem
construir maquetes do sistema solar, destacando a posi¢io e
caracteristicas do Sol em rela¢ao aos outros planetas. Promover
experimentos relacionados a energia solar, como a constru¢ao de
pequenos painéis solares ou fornos solares, demonstrando como a
energia do Sol pode ser capturada e utilizada.

Organizar uma visita a um observatério astronémico
préximo, onde os participantes possam ampliar seus conhecimentos
sobre o Sol e outros corpos celestes por meio de observagdes guiadas
por astronomos. Realizar uma atividade de planetdrio, onde os
participantes possam explorar o sistema solar e aprender sobre as
diferentes caracteristicas dos planetas, incluindo suas 6rbitas em
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torno do Sol.

Promover atividades artisticas relacionadas ao tema, como
a criagao de pinturas ou desenhos inspirados no Sol, utilizando
diferentes técnicas e materiais. Organizar uma exposi¢ao de arte
astrondmica, onde os trabalhos dos alunos possam ser exibidos
e compartilhados com a comunidade. Concluir a apresentacio
com uma sessio de reflexio, onde os discentes sio incentivados a
compartilhar suas experiéncias e aprendizados ao longo da jornada.

Destacar a importdncia da integragio entre o ensino
formal e nao formal na promo¢io da aprendizagem significativa
e no estimulo a curiosidade cientifica. Essa metodologia visa
proporcionar uma experiéncia educacional completa e envolvente,
onde os participantes tém a oportunidade de explorar os segredos do
Sol de maneira interativa, estimulando a curiosidade, a criatividade
e o aprendizado continuo.

4 Consideracoes finais

A jornada que empreendemos ao explorar os segredos
do Sol através da integracio entre o espago formal e nao formal
¢ uma experiéncia enriquecedora e transformadora para todos os
envolvidos. Durante a visita o professor e o estudante mergulham
no conhecimento cientifico e lhes permitem voar pelas asas da
imaginagio e da criatividade.

Através das atividades préticas, os alunos poderao nio
apenas aprender sobre os conceitos cientificos relacionados ao Sol,
mas também experimenti-los de forma real. Observagées solares,
construgao de maquetes do sistema solar e experimentos com energia
solar proporcionarao uma compreensio concreta dos fendémenos
que regem nosso astro-rei. Ao final desta jornada, os estudantes se
lembrarao nao apenas da importincia do Sol como fonte primdria
de energia e vida em nosso sistema solar, mas também do poder da
educagao que transcende os limites do ensino tradicional.

A integragao entre o espaco formal e nio formal permite
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explorar novos caminhos de aprendizado, onde teoria e prética
se complementam, e onde a curiosidade é celebrada como o
conhecimento. Portanto, ao encerrar esta fascinante jornada pelo
coragio do nosso astro-rei, todos sio convidados a continuar
explorando, questionando e descobrindo, pois, o Universo estd
repleto de mistérios esperando para serem desvendados por mentes
curiosas e coragdes abertos para o aprendizado continuo.
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1 Introducao

Nesse capitulo apresentamos uma experiéncia que
pode ser desenvolvida no espago nio formal de
aprendizagem, o Museu Catavento Cultural, também conhecido
por Museu de Ciéncias e Tecnologia da Secretaria da Cultura,
Economia e Inddstrias Criativas do Estado de Siao Paulo. Esse
museu ¢ um espago que integra cultura, ciéncia e tecnologia e
estimula os visitantes a se sentirem bem préximos ao universo
cientifico. O local desperta a curiosidade dos professores da drea de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias por apresentar assuntos de
interesse de professores de Quimica, Fisica, Astronomia e Biologia.
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O espago do Museu Catavento ¢ dividido em quatro grandes
secoes (Universo, Vida, Engenho e Sociedade), cada uma apresenta
vérias instalacoes interativas e curiosidades para os visitantes. Ao
explorar essas segoes, Os visitantes encerram a visita com uma
nova perspectiva sobre Ciéncia, abrangendo conhecimentos desde
a atomistica até o maior planeta do sistema solar, desde o menor
inseto até os grandes animais da Terra e os ecossistemas. O museu
também oferece uma experiéncia em realidade virtual sobre o
inicio da histéria do planeta e a intera¢io dos dinossauros com seu
habitat. Nos espagos interativos de fisica e engenharia, os visitantes
podem fazer observagoes, assistir a videos, tirar fotos e discutir a
possibilidade de trabalhar com projetos educacionais.

Por se tratar de um ambiente em que o aluno é o
protagonista de sua aprendizagem entendemos que esse pode
ser utilizado como uma metodologia ativa. O espaco do museu
permite a complementagio dos estudos tedricos, como estudos
sobre mineralogia, planetas, experimentagbes em quimica e
painéis, levando os estudantes para um universo mais abrangente
e complexo sobre o assunto. Existe uma vasta relagio entre museu
e escola, pois ¢ um momento em que os estudantes ampliam seus
conhecimentos, criando perspectivas novas para o aprendizado.

Além desta se¢io introdutdria este trabalho conta com mais
quatro sessoes, que apresentam as metodologias ativas e os espagos
nao formais de aprendizagem, a visita a0 museu e o detalhamento
de seu acervo, e, por fim, as consideragdes finais.

2 As metodologias ativas e os espacos nao formais de
aprendizagem

Um dos maiores desafios da educacio, especialmente no
ensino de disciplinas como Quimica, é envolver os alunos e tornar
as aulas tedricas mais estimulantes. Os professores enfrentam
constantemente o desafio de levar os alunos a um “universo
imagindrio” durante essas aulas, buscando formas de tornar os
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conceitos abstratos mais acessiveis e interessantes. A falta de
conexdo entre a teoria e a pratica é um obsticulo comum, pois
muitos estudantes tém dificuldade para visualizar a relevancia dos
conceitos tedricos para seu cotidiano, o que pode levar a dispersao
e a falta de interesse durante as aulas (Guisso; Oliveira, 2024).

Para enfrentar este desafio, os professores podem explorar
estratégias que tornem o contetido mais tangivel e aplicdvel. Isso
inclui o uso de exemplos do mundo real, experimentos praticos
em sala de aula, simulagées computacionais e visitas a laboratérios
ou museus de ciéncias. Ao mostrar aos alunos como os conceitos
teéricos se aplicam no mundo real e como podem ser utilizados
para resolver problemas do cotidiano, os professores podem ajudar
a despertar a motivagio e o interesse dos alunos pela disciplina

(Guisso; Oliveira, 2024).

Nos ultimos anos, tanto a forma de ministrar aulas
quanto a compreensio do processo de ensino-aprendizagem tém
sido impactadas por uma série de fatores, incluindo mudangas
tecnolégicas, culturais e sociais. Em resposta a essas mudancas,
surgiram as metodologias ativas que visam incentivar os estudantes
a desenvolverem seu aprendizado de forma mais aut6noma e
participativa. As metodologias ativas buscam envolver os alunos de
maneira ativa no processo de aprendizagem, proporcionando-lhes
oportunidades de participar de situagoes reais, resolver problemas,
elaborar projetos, além de desenvolver o pensamento critico,
habilidades cognitivas, sociais e emocionais essenciais para o seu
sucesso pessoal e profissional (Mordn, 2015).

Segundo Mordn (2015, p.18) “as metodologias ativas
sao pontos de partida para avancar para processos de reflexdo e
de elaboragio de novas prdticas educacionais”. Para o professor,
essas praticas precisam acompanhar os objetivos de suas aulas,
proporcionando o desenvolvimento de diversas competéncias onde
ele ¢ o mediador da aprendizagem.

A inclusio de metodologias ativas que envolvem o
uso de espagos nao formais de aprendizagem pode enriquecer
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significativamente a experiéncia educacional dos alunos. Esses
espagos, que podem incluir tanto ambientes externos a escola quanto
outras institui¢des educacionais, oferecem oportunidades para os
alunos explorarem, investigarem e aplicarem o conhecimento de
maneira interativa e proporciona uma variedade de perspectivas e
oportunidades de aprendizado (Mordn, 2015)

Ao utilizar espagos nio formais de aprendizagem, os alunos
tém a chance de desenvolver o pensamento critico e realizar andlises
diversas a partir de suas préprias observagoes e experiéncias, serem
incentivados a questionar, explorar, investigar e experimentar, o
que promove uma melhor compreensio dos conceitos abordados.
Além disso, esses espagos, muitas vezes, fornecem acesso a recursos
e tecnologias que podem nio estarem disponiveis na sala de aula
tradicional, permitindo que os alunos explorem os contetidos de
maneiras inovadoras e interativas (Jacobucci, 2010).

Sobre os museus como espagos de aprendizagem naio
formais, Nascimento (2005) comenta que eles sdo locais de colegoes
de artefatos, locais que abrigam um patriménio cultural, histérico
ou cientifico, mas que também sdo locais de encantamento, reflexio
e construgio de conhecimentos:

[...] Além da educacio patrimonial, o novo museu de ciéncias
surge com uma fungio social de sintese dos conhecimentos
tornando os palatdveis, interagindo com o passado, o presente
e o futuro. Nesta sintese, os conflitos entre o verdadeiro e falso,
real e virtual, possivel e necessdrio, singular e plural, unitdrio
e multplo se superpoem e a prdtica museogrifica torna-
se uma possibilidade de acesso a uma rede de producio de
conhecimentos (Nascimento, 2005, p. 237).

Concordamos com a ideia de Gohn sobre a educac¢io em
espagos nao formais de aprendizagem, para o autor: “considera-se
[...] como uma drea de conhecimento ainda em constru¢ao” (2006,
p- 27). O desenvolvimento de um trabalho escolar em um espaco
nao formal ainda é um assunto a ser discutido com muita atencio,
pois acredita-se que o local onde ocorre a efetiva aprendizagem é
em sala de aula.
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Neste contexto, levamos em consideragao que a educagao
¢ dividida em trés campos: formal, a que ocorre em ambiente
escolar, com auxilio do professor e troca entre alunos; a nao formal,
que abrange espacos externos e pode ser trabalhada a partir dos
espagos externos da escola ou um trabalho de campo; e a informal,
que abrange o aprendizado que ocorre em qualquer lugar, seja na
familia, locais de convivio e até mesmo por meio das midias sociais
(Gadotti, 2005).

De acordo com Lib4neo (2002) os espagos nao formais
de aprendizagem proporcionam uma dinimica diferente as aulas,
onde a andlise e a sintese sao predominantes, despertando assim
um maior interesse pelos conhecimentos adquiridos. Dessa forma,
“A educacio nio formal constitui a educagio fora dos espagos
escolares, e tem por finalidade desenvolver o ensino-aprendizagem
de forma pouco explorada pela educacio formal” (Almeida, 2014,
p.2).

Para Jacobucci (2010):

Apés uma experiéncia em um espago nao-formal de Educacio,
o professor pode se motivar a realizar em sala de aula algum
tipo de atividade adaptada do que viu em um espago dessa
natureza, elaborar um material diddtico especifico, estabelecer
relages entre a exposicao e os contetidos do curriculo escolar,
buscar participar das atividades formativas que esses espagos
ofertam, incentivar seus pares a conhecer o local, elaborar um
projeto com assessoria da equipe técnica, planejar uma visita
com seus alunos ao museu, zooldgico, aqudrio, planetdrio, ou
simplesmente contar aos seus alunos sobre o que viu, o que fez
experimentou. S3o intimeras as possibilidades de perpetuar as
vivéncias que teve em um espago nio-formal de Educagao (p.

438-439).

Ainda de acordo com esse autor, quando o professor leva
seus alunos em um espaco nao formal de aprendizagem, ele “traz
na bagagem aspectos importantes para sua propria formacio e para
a formacdo de seus alunos” (Jacobucci, 2010, p. 439), uma vez
que a visitagdo ¢ um momento em que elementos formativos se
relacionam.
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Assim, destacamos a importincia de os professores
transmitirem  conhecimentos  cientificos, mas também
desenvolverem habilidades e promoverem a autonomia dos alunos,
preparando-os nao apenas para a sala de aula, mas para os desafios
da vida. Neste sentido os espagos nao formais podem imperar um
papel fundamental, uma vez que proporcionam oportunidades
Unicas para os alunos aplicarem o pensamento critico, realizarem
andlises independentes e relacionarem o conhecimento teérico com
situagoes do mundo real. Além disso, ao experimentarem exemplos
concretos e interagirem com recursos e tecnologias disponiveis
nos museus, os estudantes tém a chance de desenvolver uma
compreensdo mais profunda dos conceitos abordados em sala de
aula.

Ao incorporar metodologias ativas que envolvem o uso
desses espagos nao formais de aprendizagem, os professores podem
enriquecer a experiéncia educacional dos alunos, incentivando-os a
assumir um papel ativo no processo de aprendizagem e promovendo
o desenvolvimento de habilidades essenciais para sua formacio
pessoal e profissional. Portanto, observamos que a integragio entre
espagos nao formais de aprendizagem e a sala de aula tradicional
pode oferecer uma abordagem mais dindmica e centrada no aluno
para o ensino, contribuindo para despertar o interesse, a motivagio
e o engajamento dos alunos na disciplina de Quimica e em seu
processo de aprendizagem como um todo.

3 Propostas de experiéncias que podem ser desenvolvi-
das no museu catavento

O Museu Catavento Cultural e Educacional é um dos
principais museus interativos de Sao Paulo, localizado no Paldcio
das Industrias, Parque Dom Pedro II, no centro da cidade. Ele
oferece uma experiéncia educativa e divertida, com exposigoes
interativas que abordam temas como ciéncia, tecnologia, meio
ambiente e sociedade. O museu é bastante popular entre criangas,
jovens e familias, pois proporciona uma maneira dinimica de



ALEM DA SALA DE AuLA 83

aprender sobre diversos assuntos por meio de experimentos préticos
e atividades imersivas.

A visitagao proporciona um encontro com conhecimentos
diferenciados que geram ideias novas que podem ser replicadas nas
aulas de Quimica. No primeiro momento o professor visualiza a
sessao sobre os planetas e o sistema solar. O contetido ¢ dinimico e
interativo, atrativo ao olhar e amplo em informagoes.

No Museu hd um espaco para o ensino de vérios contetddos
da drea da Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias de forma
dinimica, interativa e atrativa. Para o ensino de Astronomia, por
exemplo, o museu oferece apresentagdes dos planetas, entre eles, as
regioes espectrais solares (Figura 1) e uma maquete do Sol (Figura
2).

Figura 1 — Painel: Sistema Solar

Fonte: Acervo dos autores (2024).
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Figura 2 — Maquete do Sol

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Para o professor de mineralogia hd um setor que apresenta
amostras de minérios e demonstragdes sobre tipos de rochas,
como calcita, pirita, malaquita, sodalita, vanadinita, muscovita,
turmalina, quartzo, sedimentares, metamérficas (Figura 3),
entre outras, inclusive citadas na quimica quando trabalhamos o
contetido da mineralogia. O local possui uma quantidade vasta de
amostragem desses minerais, permitindo ao aluno diferenciar os
tipos de minérios por brilho, cor do traco, fratura, dentre outros,
além de aprender sobre sua formagao, propriedades e usos.
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Figura 3 — Amostra de minerais

Fonte: Acervo dos autores (2024).

Geralmente, hd exposi¢des de amostras reais de minerais e
rochas, como as que citamos acima, bem como informagées sobre
a importincia desses materiais na industria, na economia e na
vida cotidiana. Essa drea oferece uma oportunidade educativa para
os visitantes compreenderem melhor o mundo da geologia e da
mineracdo. Para os professores de quimica e geografia este setor
¢ particularmente interessante, principalmente quando trabalham
contetidos afins com seus alunos em projetos interdisciplinares.

Além disso, as informacoes fornecidas sobre a formacio,
composi¢ao e usos dos minerais podem complementar o contetido
tedrico ensinado em sala de aula, tornando o aprendizado mais
envolvente. Isso porque os estudantes tém a oportunidade de ver
a manusear amostras reais de minerais e rochas, tornando sua
compreensio mais profunda sobre este tema.

No museu o professor de Ciéncias pode explorar o espago
que representa as ilhas vulcinicas, um setor que ¢ interessante
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especialmente para professores de biologia. Nessas dreas, os
estudantes podem aprender sobre a formagao e o funcionamento
dos vulcoes, bem como explorar a diversidade da vida nas ilhas e
sua interagao com o meio ambiente.

Para discutir a intera¢io de um bioma com o meio ambiente
hd também um terrédrio (Figura 4) que é uma das primeiras atragoes
avistadas quando acessa o museu.

Figura 4 — Terrério

Fonte: Pesquisa de Campo (2024).

Esta grande estrutura de vidro estd posicionada ao centro
de uma das varandas do primeiro andar e foi lacrada em 2022, ela
representa um micro ecossistema que pode ser utilizado em aulas
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de geologia, quimica e biologia.

Depois de contemplar o terrdrio, o professor pode visitar o
espago que demonstra a biosfera e a fragilidade dos seres vivos, o
qual tem um grande globo representando o local ¢ os planetas, sendo
alguns bastante raros. Hd também a sala virtual dos dinossauros,
onde o professor ¢ os alunos podem retornar ao passado de uma
forma ladica. A realidade virtual proporciona experiéncias que
fazem com que os alunos sintam como se estivessem realmente
no passado, em contato com os dinossauros, acompanhando suas
vidas, explorando o ambiente ao redor de um lago, observando os
planetas de perto e participando dessa era fascinante.

No setor de fisica, pode-se explorar a aplicacio das Leis da
Fisica de forma prdtica, ampliando assim os conhecimentos dessa
drea. No setor de quimica ocorre uma apresentagao em dois hordrios
(manha e tarde), que usa uma linguagem nao formal e descontraida
em que sao demonstradas reacoes que liberam luz e calor, entre
outras, que chamam muito a aten¢io do publico, uma vez que ¢é
de ficil entendimento, com contetido abrangentes e simplificados
para que até mesmo pessoas que nio tém conhecimento prévio
sobre o assunto possam compreender tranquilamente sobre o que
¢ tratado.

Ainda no setor de quimica hd um painel interativo, onde
os alunos aprendem sobre o processo da eletrélise e seus produtos
obtidos, a origem da dgua, polaridade, estrutura molecular e
mudangas de estado fisico com efeitos especiais. Os painéis sobre
a fabricacio do plastico capacitam o aluno a associar melhor seus
conhecimentos tedricos com a pritica e despertar seu interesse
em se aprofundar no contetido. Nesse setor, hd uma estante com
demonstrativos de produtos encontrados em casa, como cloro,
soda cdustica, PVC com demonstracio das férmulas e os materiais
para um melhor entendimento sobre o assunto. A disposi¢io dos
painéis e objetos demonstrativos permitem uma visualizagao de
forma clara e objetiva, onde até mesmo um visitante com pouco
conhecimento sobre o assunto terd uma excelente compreensao.
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Os estudantes podem assistir um show de quimica, onde
experimentos sao demonstrados de maneira bastante clara e podem
ser convidados a participarem dessas praticas com o objetivo de
mostrar o quanto a quimica estd presente em nossa vida.

Essa é uma experiéncia de campo no Museu Catavento,
que se mostra muito rica e com diversas possibilidades de aplicacao
de diferentes contetidos. Portanto, ressaltamos a importincia e
relevincia de aplicar metodologias ativas em espagos nao formais
de aprendizagem, possibilitando um aprendizado mais interativo e
significativo para os estudantes.

4 Consideracoes finais

Este trabalho de campo buscou proporcionar uma reflexio
sobre a utilizagdo de espagos nao formais de aprendizagem e
metodologias ativas. Esses espacos e metodologias oferecem
oportunidades tnicas para os alunos explorarem, investigarem
e aplicarem o conhecimento de maneira prética e significativa,
tornando-se protagonistas em seu processo de aprendizagem.

As experiéncias que podem ser realizadas no museu
catavento proporcionam novas vivéncias aos professores e alunos
e quando o aluno tem a oportunidade de conectar os conceitos
aprendidos em sala de aula de forma interativa, como acontece no
museu, sua aprendizagem pode se tornar significativa. Além disso,
essas experiéncias podem estimular a curiosidade, a criatividade
e o pensamento critico do aluno, contribuindo para um melhor
desempenho académico e para um desenvolvimento mais amplo de
suas habilidades e competéncias.

Entretanto, ¢ fundamental que os professores estejam
abertos a incorporar essas prdticas em suas aulas e compartilhar
experiéncias entre seus pares. Ao colaborarem e trocarem ideias
enriquecem suas abordagens pedagdgicas e oferecem aos seus
alunos uma educac¢io mais diversificada e envolvente. Além disso,
o apoio e essa colaborag¢io podem facilitar a implementagao de
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atividades em espagos nao formais e promover uma cultura de
aprendizagem inovadora e colaborativa na escola. Acreditamos que
a replicagio dos conhecimentos e prdticas pedagdgicas contribui
para um novo pensar quanto a educagio em um espago nao formal
de aprendizagem. E dessa forma que as mudancas na educagio
comegam a acontecer.

A participagio dos alunos e a sua interagio com a forma
lddica em um espaco ndo formal de aprendizagem sao vistas de
forma positiva pelos professores, pois ¢ um momento em que
se observa o desenvolvimento da proposta curricular, onde as
abordagens, dinimicas aplicadas, metodologia e observagoes
cientificas melhoram seus aprendizados.

Ademais, ao aplicarem metodologias ativas em espagos
nao formais, os professores podem personalizar o processo de
aprendizagem de acordo com as necessidades e interesses especificos
de seus alunos, o que pode resultar em uma melhoria significativa
no ensino e no desempenho académico dos estudantes. Portanto,
esperamos que os professores possam se sentir motivados e inspirados
aexperimentar novas estratégias de ensino e para continuar buscando
maneiras de tornar a educacio mais estimulante, relevante e eficaz
para todos os estudantes.
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Capitulo 7

ESPACO NAO FORMAL DE
APRENDIZAGEM - SEQUENCIA
DIDATICA: SIMETRIA DE REFLEXAO

Renata Ribeiro!

Grace Zaggia Utimura®

1 Introducao

presente artigo foi construido como trabalho avaliativo

da disciplina “Espagos Nao Formais de Aprendizagem”,
do Programa de Mestrado Académico em Ensino de Ciéncias da
Universidade Cruzeiro do Sul que tem fomento da Coordenagio
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), sob
orientagdo da professora Dra. Grace Zaggia Utimura. Traz uma
Sequéncia Diddtica na drea da Matemdtica, no campo Geometria,
iniciadaem ambiente nio formal, no 4° ano do Ensino Fundamental,

no municipio de Andradas, Minas Gerais (MG).

Este trabalho justifica-se pelo fato de a Geometria ser
um desafio em sala de aula, pois hd professores, segundo Silva e
Oliveira (2020) apud Cavalheiro e Alencar (2022), que ainda a
tratam de maneira superficial, nao dando a devida importincia
que ela necessita, contribuindo para o fracasso escolar de muitos
estudantes na Educacao Bdsica.

Tem como objetivos:

1 Mestranda em Ensino de Ciéncias: Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL),
ataner_ri@yahoo.com.br

2 Doutora em Ensino de Ciéncias e Matemdtica: Universidade Cruzeiro do Sul

(UNICSUL), mnutimura@gmail.com
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* Levar o professor a reflexdo acerca da maneira como um
conteido de Geometria pode ser abordado para que
seja significativo e contribua para o protagonismo dos
estudantes;

e Desenvolver no professor a prética de fazer com que
o estudante reflita antes da realizacio do exercicio/
atividade, formule e comprove hipéteses por meio do
Método de Delizoicov.

* A metodologia aqui considerada/baseada foi o Método
de Delizoicov que compreende: problematizagao
inicial, organizacio do conhecimento e aplicagio do
conhecimento (UREL, 2022).

2 Referencial Teodrico

2.1 Espagos ndo formais de aprendizagem

O direito & educagio, preservado em documentos nacionais,
principalmente no Estatuto da Crianga e Adolescente (1990), é
um direito que todo ser humano tem e nio pode ficar restrito a
educagio formal na idade prépria, descrita como Educa¢ao Bisica,
como tem acontecido como pritica recorrente.

A garantia a4 educagio deve estender-se ao longo da vida
do individuo, como afirma Gadotti (2005). Essa garantia deve vir
sustentada por meio da qualidade a educagio, ampliando o olhar
para a aprendizagem em diversos ambientes. Portanto, considerara-
se os espagos nao formais de aprendizagem como um gatilho em
potencial para o ensino/aprendizagem. A utiliza¢ao de espagos nao
formais de aprendizagem é um territério fértil para desenvolver nos
estudantes o espirito da descoberta e levd-los a questionamentos
e levantamentos de hipéteses acerca do contetido proposto pelo
professor.

Segundo Jacobucci (2008) apud Queiroz et al (2011)
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todo espago onde a aprendizagem possa ocorrer e onde possa
acontecer priticas educativas, é considerado espaco nao formal de
aprendizagem. Esses espagos sio divididos em institucionalizados
e ndo institucionalizados. Os primeiros s2o espagos com estrutura
fisica, planejamento e monitores para o fim ji programado,
como museus, zooldgicos, jardins botinicos etc. J4 os nio
institucionalizados sao aqueles que nio dispoe de estrutura fisica
nem monitores, mas, com um bom planejamento podem ser
utilizados como um espago educativo, como pragas, pastos, feiras
etc.

Gadotti (2005) afirma que a jungio entre educagio formal
e nao formal nos sistemas educativos contribui para a garantia dos
direitos humanos e educacionais.

Como o interesse, nesta Sequéncia Didética, é desenvolver
o conceito de Simetria, buscou-se, na literatura, a importincia da
Geometria e como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC,
2018) traz as habilidades de Geometria para o 4° ano, etapa
escolhida para o desenvolvimento do plano, visto que o municipio
em questao nio possui um curriculo préprio.

2.2 Geometria no Ensino Fundamental e a Simetria de Refle-
xdo

A Geometria estd presente na vida do individuo
precocemente, desde o seu nascimento, quando a crianga comega
a observar o seu redor e dar significado a tudo que a circunda,
como afirma Curi (2015). Estd presente na natureza, no corpo, nas
construgdes etc. desde os tempos mais remotos, quando o homem
sentiu a necessidade de construir, medir, se orientar, navegar,
trazendo solu¢des para a vida das pessoas, como afirma Lorenzato

(2008) apud Cavalheiro e Alencar (2022).

No Brasil, a BNCC traz indicios da Geometria ji na
Educagao Infantil, no campo de experiéncia “Espagos, tempos,
quantidades, relagoes e transformagées” e, de maneira mais
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consistente, a partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental, que
foi o foco da Sequéncia Diddtica em questao. Porém, o que se vé
geralmente em sala de aula, sao atividades repetitivas e pragmdticas,
deixando de lado a reflexdo. Com isso, o pensamento geométrico
acaba ficando com lacunas e evoluindo lentamente, de acordo com
Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) apud Utimura e Curi (2015)
enquanto deveria ser construido hierarquicamente, avan¢ando de
niveis mais simples a mais complexos, de forma ciclica.

Cavalheiro e Alencar (2022) analisando o pensamento
geométrico de Van Hiele, afirmam que os estudantes progridem
a medida que avancam nos estdgios de conceitos geométricos.
Estes estdgios estao hierarquicamente organizados em cinco niveis:
visualizagdo, andlise, dedugio informal, dedugio formal e rigor.
O avango de um estdgio a outro nio tem relagio com a idade
cronolégica do individuo e sim com o nivel de aprendizagem. Para
isto o professor deve formular boas perguntas para que o estudante
formule hipéteses antes mesmo de realizar a atividade para que
ele possa comprové-las ou nao. Com essa pritica o pensamento
geométrico do estudante vai se construindo e avangando.

O conhecimento desses niveis auxilia o professor a propor
atividades para que os alunos avancem, mostrando a importincia
da formagio inicial e continuada que articula saberes teéricos
e priticos e do dominio, pelos professores, do Conhecimento
Matemadtico para o Ensino e do Conhecimento do Contetido,
trazidos por Ball 2pud Mitsuuchi, Zimer e Camargo (2023).

O municipio de Andradas, em que a Sequéncia Diddtica foi
aplicada, nao possui um curriculo municipal, por isso trouxemos
a BNCC como referencial tedrico que ¢ o documento norteador
utilizado na Rede.

Em relagao ao 4° ano do Ensino Fundamental, a BNCC
(Brasil, 2018, p.293) traz a Geometria em quatro habilidades
descritas abaixo:

EF04MA16. Descrever deslocamentos e localizagio de pessoas
e de objetos no espago, por meio de malhas quadriculadas e
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representacoes como desenhos, mapas, planta baixa e croquis,
empregando termos como direita e esquerda, mudancas de direcao
e sentido, intersecgao, transversais, paralelas planas e espaciais;
EF04MA17. Associar prismas e pirimides a suas planificagoes e
analisar, nomear e comparar seus atributos, estabelecendo relagoes
entre as representagoes planas e espaciais;

EF04MA18. Reconhecer dngulos retos e ndo retos em figuras
poligonais com o uso de dobraduras, esquadros ou softwares de
geometria;

EF04MA19. Reconhecer simetria de reflexio em figuras e em pares
de figuras geométricas planas e utilizé-la na construgao de figuras
congruentes, com o uso de malhas quadriculadas e de softwares de
geometria.

Destaca-se, para este estudo, a ultima habilidade, pois a
Sequéncia Diddtica apresentada refere-se ao contetido de Simetria

de Reflexao.

Conceitualizando Simetria, pode-se pensar que ela é um
elemento da beleza, segundo Cavalheiro e Alencar, 2022. Portanto,
em todos os espagos, inclusive na natureza, a Simetria esta presente,
como nas asas da borboleta encontrada no espago nao formal de
aprendizagem desta Sequéncia Diddtica. O ensino da Simetria deve
oportunizar a explora¢ao do ambiente do estudante.

Vieira, Paulo e Allevato (2013) afirmam que apesar de a
tecnologia ter avancado e terem surgido materiais manipulativos
e softwares de geometria, a Simetria ainda ¢ um grande obstdculo
a ser vencido para os professores de Matemdtica e para aqueles
que ensinam Matemdtica, pois na prdtica muitos nao conseguem
implantar propostas diferenciadas que realmente desenvolvam o
pensamento geométrico do estudante. Esse pensamento geométrico
permite ao estudante, organizadamente, compreender, descrever e
representar todo o ambiente que o cerca.

De acordo com Santos e Teles (2012), que analisaram
atividades que unem Simetria e Artes Visuais em livros diddticos
de Matemdtica para os anos iniciais do Ensino Fundamental, as
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atividades sdo abordadas de forma intuitiva e superficial sem a
preocupagdo de aumentar o grau de complexidade ao longo dos
anos de escolaridade, contrariando a ideia de desenvolvimento do
pensamento geométrico que necessita ser estimulado com boas
perguntas, conforma ja citado. As propostas, em sua maioria,
apesar de buscarem por atividades mais prazerosas e ludicas, as
propriedades da Simetria nio sio exploradas de maneira que o
estudante compreenda, predominando o cardter intuitivo, nao
formalizando o contetdo para que de fato a aprendizagem ocorra.

A seguir, apresentamos a metodologia e o plano da Sequéncia
Didética com foco na evolugio do pensamento do estudante.

3 Metodologia

A Sequéncia Diddtica a seguir foi planejada pela primeira
q g J
autora para o 4° ano no Ensino Fundamental e desenvolvida
pelo professor, que tem contato direto com a mesma e faz parte
do quadro de professores efetivos do municipio de Andradas. O
q
professor analisou os objetivos e verificou que a Sequéncia Diddtica
poderia ser aplicada com a sua turma j4 que a Simetria faz parte
dos contetidos do 1° bimestre e o ajudaria a sanar as dificuldades
J
dos alunos que nio conseguiram atingir os objetivos propostos no
material apostilado que a Rede utiliza.

O espaco nao formal de aprendizagem foi utilizado como
estimulo a fim de ser o ponto de partida para chegar ao objeto de
conhecimento. Serviu como gatilho para despertar a curiosidade
dos estudantes, levando-os a elaboragio de hipédteses sobre o
conteddo escolhido.

A turma em questao ¢ constituida de 15 estudantes entre 9
e 10 anos de idade. O material apostilado adquirido e utilizado na
Rede Municipal de Andradas é a colegao Caminhos e Vivéncias, da
editora Opet. Ressalta-se que uma sequéncia de atividade sobre o
contetido Simetria jd havia sido abordado neste primeiro bimestre,
intitulado “No meu mundo h4 Simetria”, enfatizando a habilidade
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EF04MA19 (BNCC, 2018, p.293): Reconhecer simetria de
reflexdo em figuras e em pares de figuras geométricas planas
e utilizé-la na construc¢io de figuras congruentes, com o uso de
malhas quadriculadas e de softwares de geometria. As atividades do
material apostilado sao pautadas em observar figuras com eixos de
Simetria e desenhar em malha quadriculada, conforme exemplos a
seguir, retirados do material referido:

Figura 1: O que as imagens tém em comum

B, 3E ime 2 edpeond e 25735 gL ras Bmen conmwm?

‘Iﬁ v

Fonte: Caminhos e Vivéncias, editora Opet, p.95, 2023

Figura 2: Desenhando na malha quadriculada

2. DNemmnbwe n figam s me e oue estd epeeserads na malhe

Fonte: Caminhos e Vivéncias, editora Opet, p.98, 2023



98 ALEM DA SALA DE AULA

Alguns estudantes da turma nio conseguiram atingir
o objetivo proposto na habilidade EF04MA19 porque nao
compreenderam a equidistincia, motivo pelo qual o professor,
que tem contato direto com a autora, se prontiﬁcou a aplicar a
Sequéncia Diddtica apresentada na tabela abaixo, com um total de
8 aulas de 50 minutos cada, contendo os objetivos, as questdes
motivadoras e as estratégias para o professor desenvolver.

Sequéncia Did4tica
Area: Matemitica
Campo: Geometria
Contetddo/Objeto de conhecimento: Simetria

Objetivos da sequéncia diddtica:

e Despertar a curiosidade dos estudantes para o contetido escolhido (Sime-
tria);

e  Retomar a ideia de Simetria (a turma j4 havia tido uma aula sobre Simetria
no material apostilado da Rede);

e Oferecer oportunidades de reflexdo para formulacio e comprovagio de hi-
poteses;
Generalizar conceitos;
Compreender o que é a Simetria e seus eixos.

10 dia Levar os alunos ao espaco escolhido para uma visita de investigagio

2 aulas (campo/pasto/praga) a fim de observarem as borboletas e propor a
seguinte questio: O que vocés observam de interessante nas borboletas?
(Talvez apenas esse questionamento nio seja suficiente para atingir o
objetivo que ¢ fazer com que os alunos observem alguma caracteristica

da Simetria nas asas da borboleta, sendo assim o professor continua
questionando, como por exemplo: O que vocés observam nas asas das
borboletas?). E importante orientar os alunos a levarem algum dispositivo
para tirarem fotos das borboletas encontradas.

20 dia Conversa sobre a visita, observagio das fotos tiradas e de fotos sugeridas

1 aula e levadas pelo professor. Retomada das questoes sobre a observagao das
borboletas. Confeccao de um cartaz coletivo com as informagées que os
alunos trouxeram da visita investigativa. Por meio de questionamentos
levar os alunos a pensarem sobre a Simetria. Sugestoes de perguntas:
Quais borboletas das imagens se parecem com as que vocés viram ontem
no passeio? Deem zoom naquela que mais gostarem e a observem. O que
d4 para perceber observando as asas das borboletas? Elas sao iguais? Vocés
conseguem lembrar de algo que tem a ver com isso? Entre outras questoes

que o professor considerar pertinente para o momento.
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30 dia

2 aulas

Mostrar em projecio fotos de diferentes borboletas e questionar sobre
a regularidade encontrada quanto ao eixo de simetria e propor uma
atividade na malha quadriculada antecedida por reflexdes: Observe a
imagem da borboleta. Vocés fardo uma figura simétrica a essa e a linha
marcada funcionard como um espelho (¢ o eixo de simetria).

1. Qual forma a figura simétrica, que serd desenha por vocés, terd?
Qual ¢ a medida de comprimento e de largura dessa borboleta?
Na figura simétrica essas medidas mudario?

3. Qual ¢ a parte da borboleta que fica mais préxima ao eixo de
simetria? E a parte mais distante?

4. Agora, desenhem a outra metade de maneira que as duas meta-
des fiquem simétricas.

Apés o desenho, o professor retoma os questionamentos e as hipdteses
levantadas pelos alunos anteriormente e analisam se elas se confirmaram
ou nio. Neste momento ¢ importante o professor formalizar o
conhecimento. Como uma segunda atividade o professor pode propor o
desenho de uma borboleta sem o auxilio da malha quadriculada e propor
as mesmas questoes feitas anteriormente quando utilizou a borboleta na
malha quadriculada.

40 dia

1 aula

Confecc¢io de borboletas utilizando uma folha de sulfite dobrada ao
meio (antes de dizer que dobraréo as folhas, é necessdrio fazer perguntas
do tipo: Como podemos fazer uma borboleta simétrica usando apenas a
folha, o l4pis e a tesoura?). Os alunos irdo desenhar, no canto esquerdo
(onde a folha estd dobrada) metade de uma borboleta, recortar e abrir.
O professor pode sugerir montar um painel com as diferentes borboletas
produzidas a fim de discutirem o eixo de simetria da borboleta de cada
um, fixando os conceitos de Simetria, eixo e regularidades.

50 dia

2 aulas

Atividade para generalizacdo: o professor distribui folhas com diversos
poligonos e vai propde que os alunos os recortem e encontrem os eixos de
simetria das figuras. Também poderd propor o uso do Geogebra, software
de geometria dindmica, que incentiva a criatividade, além de estimular o
estudante a descobrir, explorar e generalizar conceitos. O uso do software
¢ recomendado caso os alunos jd tenham uma familiaridade com o
aplicativo.

A

autora colheu os dados a seguir por meio de fotos e

gravagoes de dudios enviados pelo professor ao final de cada aula.
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4 Resultados

Para o desenvolvimento desta Sequéncia Diddtica, o
professor utilizou um campo, uma praga e os arredores da escola,
localizada na zona rural, como espago nio formal de aprendizagem,
nao institucionalizado. Neste ambiente foi desenvolvido o primeiro
dia da Sequéncia Diddtica, totalizando duas aulas. O conhecimento
prévio dos alunos sobre o local pode ser percebido pelo professor
favorecendo a interacio e despertando a curiosidade. Quando
questionados sobre o que acharam de interessante nas borboletas,
um dos estudantes conseguiu, ao final da aula, segundo relatos do
professor, dizer: “Na asa da borboleta tem aquilo que a gente fez
na apostila, eu néo lembro o nome”. Isso fez com que outro aluno
lembrasse a palavra “eixo” e todos entraram no acordo de que
realmente nas asas da borboleta aparecia o que eles viram na ligo,
mas ninguém conseguiu neste momento chegar ao nome “simetria’.

No segundo dia, o professor utilizou as imagens, por meio
dos ablets, em duplas, para que os alunos analisassem as imagens,
tanto as que eles encontraram navisita, quanto outras que o professor
levou. Os alunos gostaram muito de encontrar borboletas parecidas
com as que viram no passeio e se empolgaram na escolha das que
mais gostaram. Novamente conseguiram identificar o contetido ji
abordado na apostila e alguns até recorreram ao material e abriram
na pdgina das atividades relacionadas a Simetria. Um dos alunos
falou: “E a licdo do eixo”.

Os dois primeiros dias representam a primeira etapa do
Meétodo de Delizoicov, chamado de Problematizacio Inicial,
onde, por meio de questionamentos previamente planejados sobre
o objeto de conhecimento, os alunos devem chegar ao objetivo
esperado, neste caso referente ao conteido Simetria.

Para Delizoicov e Freire apud Uriel (2022), nesta primeira
etapa, o professor tem o privilégio de por os alunos em contato
direto com o objeto de conhecimento e mostrar-lhes sobre a
importincia do processo educativo, fazendo com que os estudantes
despertem para a aprendizagem através da curiosidade.
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No terceiro dia, o professor preferiu utilizar as imagens
no fablet novamente, dispensando a sugestao da projegao. Iniciou
com as questoes propostas a fim de que os estudantes conseguissem
refletir ¢ propds a atividade de completar o desenho de uma
borboleta na malha quadriculada a partir do eixo de simetria e
alguns alunos tiveram dificuldade em perceber a equidistincia,
comprovando que somente as atividades do material apostilado
utilizado na rede realmente nao foram suficientes para atingir este
objetivo. O professor fez a intervengao perguntando-lhes: “O que
tem neste desenho que pode nos ajudar a desenhar a borboleta para
que os dois lados fiquem simétricos? ”, o que fez com que os alunos
percebessem que uma alternativa seria contar os quadradinhos da
malha quadriculada.

Uma segunda atividade oferecida foi desenhar a outra
metade da borboleta a partir do eixo de simetria, sem a malha
quadriculada. Os estudantes foram questionados pelo professor:
“Como podemos saber a distincia de um canto da borboleta até o eixo
se ndo tem quadradinbos para contar?”. Um deles falou em utilizar
uma régua. Ao final das atividades os alunos verbalizaram que a
segunda borboleta, que nao tinha a malha quadriculada, foi a mais
facil. O professor acredita que esse comentdrio se deu por conta
de que a primeira borboleta tinha mais detalhes do que a segunda,
Ccomo mostram as imagens a seguir:

Figura 3: Desenho simétrico com malha quadriculada

Fonte: Dados da pesquisa



102 ALEM DA SALA DE AULA

Figura 4: Desenho simétrico sem malha quadriculada

Fonte: Dados da pesquisa

No 4° dia o professor perguntou-lhes: “Como podemos
construir uma borboleta simétrica usando sé a folha, o ldpis e a tesoura?
”Os estudantes levantaram algumas hipéteses, como: usar a mesma
medida de cada lado da borboleta usando uma régua, quadricular
a folha, usar um carbono com a folha de sulfite dobrada. O
professor reforcou que s6 os objetos mencionados anteriormente
poderiam ser utilizados. Mas usou esta tltima ideia, do carbono,
para questiond-los se realmente precisava de um carbono, até que
chegaram a conclusio de que poderiam desenhar e recortar com a
folha dobrada ao meio. O professor acredita que essa conclusio se
deu porque os alunos j4 estavam repertoriados devido as atividades
do dia anterior de desenhar, simetricamente, a outra metade da
borboleta, tanto com quanto sem a malha quadriculada.

No terceiro e quarto dias, a Sequéncia Diddtica aborda
a segunda etapa do Método Delizoicov que é a Organizagao do
Conhecimento. Nesta etapa, o professor introduz, de maneira
formal, o tema a ser estudado, no caso a Simetria. Ressalta-se que
neste estdgio esse conhecimento cientifico deve ser introduzido
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paulatinamente, em didlogo constante, a fim de surgirem
definigoes, relagdes, conceitualizagdes, generalizagoes etc. Nesta
ocasido, Delizoicov apud Uriel (2022) afirma que é momento de
introduzir o livro diddtico ou qualquer outro material utilizado em
curso, formalizando o conhecimento.

O 5° e dltimo dia da Sequéncia Diddtica o professor utilizou
poligonos jé desenhados para que os estudantes recortassem e
achassem os eixos de simetria dobrando as figuras. Verificou-
se que os mesmos conseguiram generalizar os conhecimentos
e compreenderam o contetido, pois tiveram éxito na atividade
encontrando mais de um eixo de simetria em formas como o
pentdgono, o hexdgono, o octégono etc. O professor optou por nao
usar o Geogebra, sugerido no planejamento, pois nem ele, nem os
estudantes dominavam esse aplicativo, o que poderia comprometer
a generalizagdo do conhecimento e a finalizagdo da Sequéncia
Didética proposta.

A Aplica¢io de Conhecimento, Gltima etapa do Método
Delizoicov, é contemplada no 5° dia da aplicagao da sequéncia
diddtica, pois é o momento de generalizar os conhecimentos ji
adquiridos nas etapas anteriores, permeados pela formaliza¢io do
conhecimento. Este é o momento da aquisi¢ao do conhecimento
cientifico.

5 Consideracgdes finais

Segundo relatos do professor, a aplicagio da Sequéncia
Did4tica sobre Simetria o auxiliou na compreensao de que o ensino
de Geometria deve se dar pautado no protagonismo do estudante,
por meio de atividades significativas e contextuais, utilizando boas
perguntas para que os estudantes reflitam, construam hipdteses
e busquem a comprovagio ou nio, chegando ao conceito e as
generalizacoes. Essa prdtica contribui para o desenvolvimento
do pensamento geométrico do estudante. Destacamos a fala do
professor: “Eu ndo tive experiéncias boas com a Geometria na Educacio
Bdsica e s6 fui entender em um curso especifico que fiz recentemente”.
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Essa fala reflete a importincia da formagio continuada para a
prética do professor.

Em relagio ao ensino/aprendizagem a Sequéncia Diddtica
colaborou para complementar as atividades trazidas pelo livro
utilizado na Rede, ampliando e diversificando o contetdo,
contribuindo para que os alunos compreendessem o conceito de
Simetria. Isso foi comprovado no tltimo dia da Sequéncia Did4tica
por meio da generalizagao quando os estudantes encontraram mais
de um eixo de simetria nas figuras poligonais e quando um dos
alunos reagiu a pergunta sobre o uso da Simetria: “Usa a Simetria

para fazer telhado”.

“As criangas ficaram muito animadas quando saimos para
fotografar as borboletas. Foi muito estimulante pra eles”. Essa fala do
professor nos mostra que o espaco nio formal contribuiu para que
os objetivos propostos na Sequéncia Diddtica fossem atingidos,
confirmando a importincia de os mesmos serem contemplados
como colaboradores dos espagos formais.
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A presente obra apresenta uma riqueza de propostas de ensino
meticulosamente elaboradas, abordando uma ampla gama de
temas educacionais. Desde estratégias inovadoras para o ensino
da matemdtica, visando aprofundar a compreensio dos concei-
tos numéricos, algébricos, geométricos e estatisticos, até abor-
dagens dinimicas para o ensino das ciéncias, que incentivam a
explora¢io ativa e pritica dos principios cientificos fundamen-
tais. Além disso, sio apresentadas propostas especificas para o
ensino de estatistica, botinica, geometria, ciéncias e astrono-
mia, cada uma elaborada para envolver os alunos e despertar seu
interesse por essas dreas do conhecimento. Com uma variedade
de métodos, atividades e recursos, essas propostas visam
enriquecer a experiéncia de ensino e aprendizagem, promoven-
do um ambiente educacional estimulante e significativo para os
alunos. E essencial que os professores/autores compartilhem
conhecimento para fomentar um ambiente de aprendizagem
dindmico e enriquecedor. Ao compartilhar suas descobertas e
experiéncias, os professores estimulam o pensamento critico,
inspiram os alunos e contribuem para a pesquisa na drea. Além
disso, ao produzirem conhecimento, mantém-se atualizados e
continuamente engajados no processo de aprendizado, inspi-
rando outros professores a fazerem o mesmo.
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